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平成 23年度陸奥湾漁場保全対策基礎調査 

－水質・底質・底生生物から見た陸奥湾の漁場環境－ 

 

清藤真樹・高坂祐樹 

 

目   的 

陸奥湾は、ホタテガイ養殖業を中心とした漁場利用が高度にすすんでいるとともに、閉鎖性が強く海

水交換が行われにくい海域であるために、漁場環境保全をはかり、またホタテガイの成育環境を維持す

るためにも、長期的に監視することが必要とされている。本調査は陸奥湾の漁場環境保全の基礎データ

を収集することを目的に 1979 年(昭和 54 年)から 4 年毎に実施しているものであり、今回の 2011 年

（平成 23年）調査は 9回目になる。 

本報告書では、9 回目調査結果からみた陸奥湾の漁場環境の現況と、調査開始からの傾向について、

湾全体並びに調査地点毎に検討した結果をとりまとめた。 

 

Ⅰ 水質調査 

 

１．調査期間 

2011年 9月 13、15、16日 

２．調査地点 

図Ⅰ-1 に示した 20地点 

３．調査項目及び方法 

採水は、表層(0m)では表面採水器を、10m 以深ではバン

ドン採水器を使用した。 

・水色   ：フォーレル水色計 

・透明度  ：30cm セッキー板 

・水温   ：表面は棒状水銀水温計             図Ⅰ-1 水質調査地点 

その他は鶴見精機・シーメイト C/STD 

・塩分           ：サリノメーター(YEO-KA/L製 601MkⅣ) 

・DO（溶存酸素量）     ：ウインクラー・アジ化ナトリウム変法 

・COD(化学的酸素要求量)   ：アルカリ性過マンガン酸カリウム－ヨウ素滴定法 

・栄養塩          ：栄養塩自動分析装置（BLTEC・QuAAtro2-HR） 

４．調査結果 

全調査結果を付表 1 に、DO、COD、栄養塩の観測層別経年変化を図Ⅰ-2～Ⅰ-9 に、調査地点別の底

層の経年変化を図Ⅰ-9に示した。 

(1)水色 

    5～7の範囲であった。 
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(1)水色 

    5～7の範囲であった。 

(2)透明度 

    16～22m の範囲で、最高は St.5、20 の 22m、最低は St.2、4、8、14、15、16 の 16m であった。 

(3)水温、塩分 

0m 層では 22.3～24.7℃、20m 層では 22.43～23.25℃、底層では 14.97～22.83℃の範囲、塩分

は、0m 層では 31.58～33.21、20m 層では 32.62～33.50、底層では 33.10～34.11 の範囲であっ

た。 

(4)DO(溶存酸素量) 

20m 層では 6.21～7.03mg/L(飽和度 87.0～98.4%)の範囲、底層では 4.46～6.89mg/L(飽和度

55.8～94.1%)であり、全調査地点で水産用水基準（内湾漁場の夏季底層において最低限維持し

なければならない溶存酸素量 4.3mg/L」）を満たしていた（2003 年以降で基準値を満たしていな

い調査地点は 2007年の 1地点のみ）。 

(5)COD(化学的酸素要求量) 

湾全体で 0.01～0.56mg/L の範囲で、東湾南部 St.18 の 0m 層で最大値となった。層別に見る

と 0m 層では 0.01～0.56mg/L の範囲で、東湾側南部 St.18 で最大値となった。20m 層では 0.13

～0.35mg/L の範囲で、東湾側南部 St.18 で最大値となった。底層では 0.01～0.29mg/L の範囲で、

東湾の St.12、14で最大値となった。 

全調査地点の全観測層で水産用水基準（一般海域では 1.0mg/L 以下）を満たしていた（2003

年以降はすべての地点で基準を満たしている）。 

(6)NO3-N(硝酸態窒素) 

0.05～5.64μmol/Lの範囲で、湾央 St.5の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.11～0.54μmol/L の範囲で、西湾南部の St.5 で最大値となった。

20m 層では 0.05～0.23μmol/L の範囲で、湾央の St.5、St.18 で最大値となった。底層では

0.07～5.64μmol/Lの範囲で、西湾南部の St.5で最大値となった。 

(7)NO2-N(亜硝酸態窒素) 

0.00～1.90μmol/Lの範囲で、東湾中央の St.16の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.00～0.04μmol/L の範囲で、西湾南部の St.6 と東湾南部の St.20

で最大値となった。20m 層では 0.00～0.07μmol/L の範囲で、東湾南部の St.6 で最大値となっ

た。底層では 0.05～1.90μmol/L の範囲で、東湾南部の St.6で最大値となった。 

(8)NH4-N(アンモニア態窒素) 

0.03～3.58μmol/L の範囲で、東湾北部の St.13の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.14～1.18μmol/L の範囲で、東湾南部の St.20 で最大値となった。

20m 層では 0.03～0.70μmol/L の範囲で、東湾北部の St.10 で最大値となった。底層では 0.08

～3.58μmol/L の範囲で、東湾北部の St.10で最大値となった。 

(9)DIN(溶存態無機窒素、NO3-N+NO2-N+NH4-N) 

0.23～6.70μmol/L の範囲で、西湾中央の St.5の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.31～1.51μmol/L の範囲で、東湾南部の St.20 で最大値となった。

20m 層では 0.23～0.83μmol/L の範囲で、東湾北部の St.10 と東湾南部の St.20 で最大値となっ

た。底層では 0.52～6.70μmol/L の範囲で、西湾中央の St.5の底層で最大値となった。 
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(10)PO4-P(リン酸態リン) 

0.00～0.52μmol/L の範囲で、西湾中央の St.5の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.00～0.05μmol/L の範囲で、東湾北部の St.13 で最大値となった。

20m 層では 0.00～0.02μmol/L の範囲で、St.1、3、5、6、13、20 で最大値となった。底層では

0.01～0.52μmol/L の範囲で、西湾中央の St.5の底層で最大値となった。 

(11)SiO2(ケイ酸) 

0.52～32.90μmol/L の範囲で、東湾北部の St.13の底層で最大値となった。 

層別に見ると 0m 層では 0.52～11.43μmol/L の範囲で、西湾北部の St.2 で最大値となった。

20m 層では 0.58～3.27μmol/L の範囲で、湾口部の St.1 で最大値となった。底層では 2.50～

32.90μmol/L の範囲で、東湾北部の St.13の底層で最大値となった。 
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        図Ⅰ-2 DOの経年変化            図Ⅰ-3 CODの経年変化 

  

  

  

       図Ⅰ-4 NO3-Nの経年変化            図Ⅰ-5 NO2-Nの経年変化 
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       図Ⅰ-6 NH4-N の経年変化            図Ⅰ-7 DIN の経年変化 

  

  

  

        図Ⅰ-8 PO4-P の経年変化           図Ⅰ-9 SiO2の経年変化 
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        図Ⅰ-8 PO4-P の経年変化           図Ⅰ-9 SiO2の経年変化 
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図Ⅰ-10ａ 調査地点別の底層の水質の経年変化 

（COD、DO、NO3-N、NO2-N、NH4-N、DIN、PO4-P） 
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図Ⅰ-10ｂ 調査地点別の底層の水質の経年変化 

（COD、DO、NO3-N、NO2-N、NH4-N、DIN、PO4-P） 
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１．調査期間 
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２．調査地点 

図Ⅱ－1に示した 42 地点 

３．試料の採取方法及び分析項目、分析法 

採泥方法：スミス・マッキンタイヤー採泥器（0.1 ㎡）で採泥後、0～2cm 深さの泥を採取し、氷冷

して持ち帰り、分析に供した。 

・MC（含泥率）      ：湿式篩分法 
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・IL（強熱減量）      ：試料を 110℃で 24時間乾燥後、マッフル炉で 650℃、2時間強熱 

・COD（化学的酸素要求量） ：アルカリ性過マンガン酸カリウム－ヨウ素滴定法 

・フェオフィチン      ：乾燥試料 0.5gをアセトン 10ml で 20時間抽出後、遠心分離 

（2000rpm、15mim）後、蛍光光度法 

・TS（全硫化物）      ：検知管法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図Ⅱ-1 底質調査地点図 

 

４．調査結果 

全調査結果を付表-2 に MC、IL、COD、フェオフィチン、TS の観測層別経年変化を図Ⅱ-2～6 に、調

査地点別の底層の経年変化を図Ⅱ-7 に示した。 

(1)MC（含泥率：粒度組成から粒径 63μm以下の泥の割合を求めたもの)  

    3.77～62.22％の範囲で、東湾中央から西湾中央に 50％を越える地点が多かった。最大値は

St.33 の 62.22％、最小値は St.1 の 3.77%、平均値は 33.02％と前回調査時（29.3%）よりも高か

った。 

(2)IL(強熱減量) 

2.01～10.67%の範囲で、東湾中央部の St.9、St.16 で 10%以上と高い値を示し、St.1、4、7、

8、17、19、36 で 3%未満の低い値であった。最大値は St.16 の 10.67%、最小値は St.17 の

2.01%で、いずれも前回と同じ地点だった、また、平均値は 5.98%と前回調査結果（6.94%）より

低かった。 

(3)COD(化学的酸素要求量) 

    2.59～35.25mg/g の範囲で、東湾中央及び西湾中央の 14 地点で水産用水基準値の 20mg/g を越

えていた（基準を超えていたのは 2003 年 13 地点、1999 年 15 地点、1995 年 10 地点、1999 年 16

地点）。最大値は St.9 の 35.25mg/g、最小値は St.5 の 2.59mg/g、平均値は 15.69mg/g で前回調

査時（16.5mg/g）より低かった。 

(4)フェオフィチン 
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3.09～21.12μg/g の範囲で、東湾中央と西湾中央で高かった。最大値は St.40 の 21.21μg/g、

最小値は St.1の 3.09μg/g、平均値は 9.7μg/gと前回調査時（18.5μg/g）より低かった。 

(5)TS(全硫化物) 

    0.00～0.57mg/g の範囲で、湾央の St.25、東湾の St.11、14、西湾の St.34 の計 4 地点で水産

用水基準値の 0.2mg/g を越えていた（基準を超えていたのは 2003 年 11 地点、1999 年 7 地点、

1995 年 12 地点、1999 年 4 地点）。最大値は St.25 の 0.57mg/g、最小値は St.2、4、37、41、42

の 0.00mg/g、平均値は 0.09mg/gで、前回調査結果（0.08mg/g）より若干上昇した。 

  

       図Ⅱ-2 MC の経年変化             図Ⅱ-3 ILの経年変化 

  

       図Ⅱ-4 COD の経年変化          図Ⅱ-5 フェオフィチンの経年変化 

 

       図Ⅱ-6 TS の経年変化 
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   図Ⅱ-7ａ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 
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   図Ⅱ-7ｂ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 
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   図Ⅱ-7ｂ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 
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   図Ⅱ-7ｃ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 
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   図Ⅱ-7ｄ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 

 

 

Ⅲ 底生生物(マクロベントス)調査 

 

１．調査期間 

2011年 9月 9、13、15、16、20、28日 

２．調査地点 

図Ⅱ－1に示した 42 地点 

３．採取方法 

スミスマッキンタイヤー採泥器（0.1 ㎡）により 1 地点で 1 回採泥し、これを海水に浸しながら１

㎜目の篩により篩い分けし、残った試料をホルマリン固定して持ち帰り、分析(分類・同定：株式会

社日本海洋生物研究所に委託)に供した。 

４．分類内容 

多毛類、甲殻類、軟体類、棘皮類、触手動物、その他 

５．調査結果 

 動物群別の採集結果を表Ⅲ-1 に、分類結果を付表 3に、優先種の個体数と構成比を表Ⅲ-2に、

調査地点別動物群別個体数の経年変化を図Ⅲ-3に示した。 

(1)全個体数の分布 

    0.1m2 当たり採集個体数の最大値は 316 個体、最小値は 0 個体であった。100 個体/0.1 ㎡以上
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   図Ⅱ-7ｄ 調査地点別の底質（MC、IL、COD、フェオフィチン、TS）の経年変化 
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2011年 9月 9、13、15、16、20、28日 

２．調査地点 
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の調査地点は St.1、2、4、5、7、10、12、17、19、23、28、37、38 の 13 地点で、むつ市脇野沢

から浜奥内及び外ヶ浜町蟹田の沿岸に多く、また、10 個/0.1 ㎡以下の調査地点は St.13、14、15、

16、21、24、26、40 の 8 地点で東湾中央部に多かった。全湾の平均個体数は 76.4 個体/0.1m2で

あった。 

(2)多様度指数(H’)の分布 

多様度指数(H’)は、シャノン・ベイナーの多様度指数によりベントスの個体数と種類数から

算出され、数値が高いほど多様な動物群が生息し、漁場環境が良好であることを示す。全個体数

と同様、むつ市脇野沢から浜奥内及び外ヶ浜町蟹田の沿岸（St.1、4、5、7）で高く、また、東

湾中央部のほか、青森湾中央部においても低かった。 

 

※シャノン・ベイナーの多様度指数 

Ｈ’＝－∑
=

S

I 1

Pilog2Pi （S=種の数、P=種 iの個体数が、群集の全個体数に占める割合） 

 

(3)優占種 

全生物の優占 10 種中、最も生物量が多かったのはカタマガリギボシイソメ（多毛類）の 416

個体/0.1m2、ついでトノサマゴカイ（多毛類）で 345 個体/0.1m2であり、多毛類が 7 種を占めて

いた。 

 

(5)底質の汚染指標種 

    底質の汚染指標種とされるのは、ヨツバネスピオ A 型、B 型（Paraprionospio sp.typeA,B）、

チヨノハナガイ、シズクガイの 4種である。 

    これまでの調査と同様、ヨツバネスビオ A 型、B 型ともに出現せず、シズクガイも出現しなか

った（2003 年には 6 地点、1～6 個体/0.1m2、2009 年には 3 地点、各 1 個体/0.1m2）。チヨノハナ

ガイは St.10 で 5 個体/0.1m2、St.34 で 2 個体/0.1m2出現した。なお、St.10 では COD、St.34 で

は COD 及び TS が水産用水基準を越えていた（汚染指標種の出現は、2003 年は 2 地点、各 2 個体

/0.1m2、2009 年は 5地点、各 1個体/0.1m2）。 

出現地点及び出現数が減少していることから、底質の汚染の進行は認められなかった。 
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表Ⅲ-1ａ 調査地点別採集結果 

 

 

 

 

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 St.6 St.7 St.8 St.9 St.10 St.11 St.12
多 毛 類 29 18 8 19 27 4 24 22 4 17 4 15
甲 殻 類 14 0 1 7 3 0 4 4 2 0 0 6
棘 皮 類 5 2 0 4 3 0 3 1 0 1 0 5
軟 体 類 8 3 2 8 6 0 6 1 1 2 0 5
そ の 他 5 4 3 5 3 1 2 4 0 2 0 4
合　　計 61 27 14 43 42 5 39 32 7 22 4 35
多 毛 類 87 135 37 55 78 29 56 67 7 128 24 53
甲 殻 類 52 0 1 17 5 0 8 10 8 0 0 19
棘 皮 類 118 4 0 28 22 0 13 1 0 2 0 34
軟 体 類 24 16 4 19 19 0 40 3 1 9 0 15
そ の 他 35 15 3 6 16 1 10 4 0 9 0 6
合　　計 316 170 45 125 140 30 127 85 16 148 24 127
多 毛 類 27.5 79.4 82.2 44.0 55.7 96.7 44.1 78.8 43.8 86.5 100.0 41.7
甲 殻 類 16.5 0.0 2.2 13.6 3.6 0.0 6.3 11.8 50.0 0.0 0.0 15.0
棘 皮 類 37.3 2.4 0.0 22.4 15.7 0.0 10.2 1.2 0.0 1.4 0.0 26.8
軟 体 類 7.6 9.4 8.9 15.2 13.6 0.0 31.5 3.5 6.3 6.1 0.0 11.8
そ の 他 11.1 8.8 6.7 4.8 11.4 3.3 7.9 4.7 0.0 6.1 0.0 4.7
多 毛 類 4.13 3.09 0.57 2.23 1.83 0.3 3.58 2.92 0.14 1.64 0.48 2.37
甲 殻 類 0.12 0 0.01 0.12 0.02 0 0.03 0.02 0.01 0 0 0.03
棘 皮 類 9.26 0.06 0 2.47 19.93 0 4.023 0.01 0 0.66 0 15.89
軟 体 類 1.53 7.28 3.29 0.16 0.72 0 0.52 0.12 23.53 0.28 0 14.7
そ の 他 11.25 0.11 0.13 0.04 0.03 0 4.23 0.06 0 0.04 0 0.16
合　　計 26.29 10.54 4.00 5.02 22.53 0.30 12.38 3.13 23.68 2.62 0.48 33.15

6.41 3.58 3.08 4.62 4.67 1.32 4.40 4.36 2.27 3.07 1.29 4.28多様度H'(bit)

種 類 数

個 体 数

編組比率
(%)

湿 重 量
(g)

St.13 St.14 St.15 St.16 St.17 St.18 St.19 St.20 St.21 St.22 St.23 St.24
多 毛 類 4 5 0 3 10 6 19 9 1 14 9 4
甲 殻 類 0 0 0 0 10 0 6 0 0 0 1 0
棘 皮 類 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0
軟 体 類 0 0 0 0 3 1 6 0 0 0 0 0
そ の 他 1 0 0 0 3 2 4 1 0 1 1 1
合　　計 5 5 0 3 29 9 37 10 1 15 11 5
多 毛 類 6 7 0 3 34 33 72 56 2 35 115 6
甲 殻 類 0 0 0 0 138 0 10 0 0 0 1 0
棘 皮 類 0 0 0 0 12 0 6 0 0 0 0 0
軟 体 類 0 0 0 0 6 1 9 0 0 0 0 0
そ の 他 1 0 0 0 8 2 12 2 0 4 3 2
合　　計 7 7 0 3 198 36 109 58 2 39 119 8
多 毛 類 85.7 100.0 - 100.0 17.2 91.7 66.1 96.6 100.0 89.7 96.6 75.0
甲 殻 類 0.0 0.0 - 0.0 69.7 0.0 9.2 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0
棘 皮 類 0.0 0.0 - 0.0 6.1 0.0 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
軟 体 類 0.0 0.0 - 0.0 3.0 2.8 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
そ の 他 14.3 0.0 - 0.0 4.0 5.6 11.0 3.4 0.0 10.3 2.5 25.0
多 毛 類 0.16 0.49 0 0.27 2.04 0.82 10.79 0.88 0.02 1.43 4.48 0.06
甲 殻 類 0 0 0 0 0.5 0 0.03 0 0 0 0 0
棘 皮 類 0 0 0 0 8.44 0 3.09 0 0 0 0 0
軟 体 類 0 0 0 0 0.3 0.01 0.58 0 0 0 0 0
そ の 他 4.83 0 0 0 0.32 21.24 4.16 0.01 0 0.02 0.01 0.05
合　　計 4.99 0.49 0.00 0.27 11.60 22.07 18.65 0.89 0.02 1.45 4.49 0.11

2.13 2.24 0.00 1.58 2.94 1.64 3.86 2.37 0.00 3.45 1.39 2.25

個 体 数

編組比率
(%)

湿 重 量
(g)

多様度H'(bit)

種 類 数
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編組比率
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(g)
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軟 体 類 0.0 0.0 - 0.0 3.0 2.8 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
そ の 他 14.3 0.0 - 0.0 4.0 5.6 11.0 3.4 0.0 10.3 2.5 25.0
多 毛 類 0.16 0.49 0 0.27 2.04 0.82 10.79 0.88 0.02 1.43 4.48 0.06
甲 殻 類 0 0 0 0 0.5 0 0.03 0 0 0 0 0
棘 皮 類 0 0 0 0 8.44 0 3.09 0 0 0 0 0
軟 体 類 0 0 0 0 0.3 0.01 0.58 0 0 0 0 0
そ の 他 4.83 0 0 0 0.32 21.24 4.16 0.01 0 0.02 0.01 0.05
合　　計 4.99 0.49 0.00 0.27 11.60 22.07 18.65 0.89 0.02 1.45 4.49 0.11

2.13 2.24 0.00 1.58 2.94 1.64 3.86 2.37 0.00 3.45 1.39 2.25

個 体 数

編組比率
(%)

湿 重 量
(g)

多様度H'(bit)

種 類 数
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St.25 St.26 St.27 St.28 St.29 St.30 St.31 St.32 St.33 St.34 St.35 St.36
多 毛 類 6 2 6 26 9 14 18 11 4 7 10 38
甲 殻 類 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 0 11
棘 皮 類 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 4
軟 体 類 0 0 0 1 1 1 2 0 0 2 0 5
そ の 他 1 0 1 3 0 5 2 0 0 0 0 5
合　　計 7 2 8 31 10 23 23 11 4 11 10 63
多 毛 類 19 2 13 110 26 65 76 23 17 63 45 207
甲 殻 類 0 0 0 0 0 3 4 0 0 1 0 40
棘 皮 類 0 0 1 2 0 2 0 0 0 1 0 12
軟 体 類 0 0 0 2 1 1 2 0 0 4 0 14
そ の 他 1 0 1 9 0 7 9 0 0 0 0 33
合　　計 20 2 15 123 27 78 91 23 17 69 45 306
多 毛 類 95.0 100.0 86.7 89.4 96.3 83.3 83.5 100.0 100.0 91.3 100.0 67.6
甲 殻 類 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 4.4 0.0 0.0 1.4 0.0 13.1
棘 皮 類 0.0 0.0 6.7 1.6 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 3.9
軟 体 類 0.0 0.0 0.0 1.6 3.7 1.3 2.2 0.0 0.0 5.8 0.0 4.6
そ の 他 5.0 0.0 6.7 7.3 0.0 9.0 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
多 毛 類 0.71 0.11 0.8 1.82 0.83 2.04 1.27 0.61 12.81 1.13 0.84 2.59
甲 殻 類 0 0 0 0 0 0.18 0 0 0 0.62 0 0.13
棘 皮 類 0 0 0.01 0.03 0 0.68 0 0 0 0 0 0.22
軟 体 類 0 0 0 0.24 0.02 0.03 0.02 0 0 0.03 0 3.45
そ の 他 7.37 0 0.01 0.2 0 0.55 0.04 0 0 0 0 1.77
合　　計 8.08 0.11 0.82 2.29 0.85 3.48 1.33 0.61 12.81 1.78 0.84 8.16

2.30 1.00 2.46 3.90 2.53 3.38 3.87 3.05 0.95 1.88 1.80 4.79

種 類 数

個 体 数

編組比率
(%)

湿 重 量
(g)

多様度H'(bit)

St.37 St.38 St.39 St.40 St.41 St.42 合計 平均
多 毛 類 20 20 13 3 14 20 516 12.3
甲 殻 類 8 3 0 0 8 8 100 2.4
棘 皮 類 0 1 0 0 0 2 40 1.0
軟 体 類 0 3 0 0 1 1 69 1.6
そ の 他 3 3 1 0 2 3 76 1.8
合　　計 31 30 14 3 25 34 801 19.1
多 毛 類 86 136 64 4 40 39 2,160 51.4
甲 殻 類 11 4 0 0 12 22 366 8.7
棘 皮 類 0 1 0 0 0 2 261 6.2
軟 体 類 0 5 0 0 3 1 199 4.7
そ の 他 5 12 1 0 2 3 222 5.3
合　　計 102 158 65 4 57 67 3,208 76.4
多 毛 類 84.3 86.1 98.5 100.0 70.2 58.2 - 67.33
甲 殻 類 10.8 2.5 0.0 0.0 21.1 32.8 - 11.41
棘 皮 類 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 3.0 - 8.14
軟 体 類 0.0 3.2 0.0 0.0 5.3 1.5 - 6.20
そ の 他 4.9 7.6 1.5 0.0 3.5 4.5 - 6.92
多 毛 類 1.86 2.54 0.7 0.04 0.96 1.04 - 77.42
甲 殻 類 0.07 0.05 0 0 0.27 0.3 2.51 0.1
棘 皮 類 64.35 1.12 0 0 0 21.22 151.46 3.6
軟 体 類 0 0.04 0 0 2.77 0.52 60.14 1.4
そ の 他 0.24 1.42 0.01 0 1.82 0.01 60.13 1.4
合　　計 66.52 5.17 0.71 0.04 5.82 23.09 351.66 8.4

4.31 3.05 2.56 1.50 4.11 4.52 - 2.84多様度H'(bit)

種 類 数

個 体 数

編組比率
(%)

湿 重 量
(g)
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表Ⅲ-2 優先種の個体数と構成比 

 
 

 

  

  

  

  

図Ⅲ-3ａ 調査地点別動物群別個体数の経年変化 

個体数 比　率
学名 和名 ㎡ ％

1 多毛類 Scoletoma longifolia カタマガリギボシイソメ 416 12.9
2 多毛類 Scalibregma inflatum トノサマゴカイ 345 10.7
3 棘皮類 Amphioplus japonicus カキクモヒトデ 213 6.6
4 多毛類 Glycinde  sp. 133 4.1
5 その他 NEMERTINEA ひも形動物門 119 3.7
6 甲殻類 Ampelisca brevicornis クビナガスガメ 117 3.6
7 多毛類 Maldane pigmentata ヒョウモンタケフジゴカイ 99 3.1
8 多毛類 Polydora sp. 84 2.6
9 多毛類 Notomastus sp. 78 2.4
10 多毛類 Nicolea sp. 60 1.9
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２．底質環境（底質及び底生生物） 

  合成指標の 2003 年との比較を表Ⅳ-1 に（2007 年には底生生物調査地点が 31地点で少なかったた

め比較できず、2003 年と比較した）、全調査地点の多様度指数 H’及び合成指標が正の値を示す地点

数の経年変化を図Ⅳ-1に、調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化を図Ⅳ-2 に示した。 

合成指標は、地点ごとの経年的な環境変化を測るために、底質、ベントスデータを用いて算出する

もので、その計算式は、 

 

①合成指標Ａ：COD、TS、MC(含泥率)から求める 

＝0.582(COD-20.9)/15.4 

+0.568(TS-0.51)/0.60 

+0.580(MC-64.9)/30.5 

②合成指標Ｂ：COD、TS、MC（含泥率）、H’(多様度指数)から求める 

＝0.504(COD-20.9)/15.4 

+0.513(TS-0.51)/0.60 

+0.506(MC-64.9)/30.5 

-0.474(H’-2.69)/1.30 

※ COD：mg/g、TS：mg/g、MC：%、H’をそれぞれ代入 

 

となり、負の値を「正常」な底質、正の値を「汚染」された底質と判断する。 

 

  全地点を通じて 2003 年と比較し、合成指標が負→負を良好、正→負を改善、負→正を悪化、正→

正を不良とすると、底質のみの状態を示す合成指標Ａでは、2003 年に汚染と判断された全 6地点

（St.9、11、24、33、34、40）が改善した一方、良好だった 1地点（St.25）が悪化し、「汚染」と判

断された。 

また、多様度指数 H’を加えて生物環境を含む底質の状況を示す合成指標Ｂでは、改善した地点が

2 地点、悪化した地点が 3 地点で、不良の 7 地点と合わせて汚染と判断されたのは 10 地点（St.9、11、

15、16、21、25、26、33、34、40）となり、2003 年の 9地点（St.9、11、21、24、25、33、34、39、

40）に比べて増加した。 

これについて、さらに過去の結果と比較すると、汚染と判断された地点数は合成指標Ａでは減少し

ているが、合成指標Ｂでは増加している。 

合成指標Ｂと多様度指数 H’の関係では、多様度指数 H’が小さくなるほど合成指標Ｂはが正に近

づくが、多様度指数 H’は過去から大きく変化していない。通常、外海域などでは底質が改善されれ

ば合成指標Ａが正の値に変化し、それに合わせて生物層が多様化し合成指標Ｂも正の値に変化するが、

陸奥湾のような閉鎖系海域では生物相は多様化せず一定の範囲内に留まるため、見かけ上、合成指標

Ｂは悪化したと考えられた。 

以上のことから、陸奥湾の底質環境は改善され、陸奥湾における生物の多様性は維持されているも

のと考えられた。 
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表Ⅳ-1 合成指標の 2003年との比較総括表 

 

 

 
図Ⅳ-1 多様度指数 H’及び合成指標が正の地点数の経年変化 
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図Ⅳ-2ａ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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図Ⅳ-2ａ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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図Ⅳ-2ｂ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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図Ⅳ-2ｃ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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図Ⅳ-2ｃ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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図Ⅳ-2ｄ 調査地点別の多様度指数 H’と合成指標値の経年変化 
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水深 月日 透明度 調査 水温 COD NO3-N NO2-N NH4-N DIN PO4-P SiO2
m 時刻 m 水深 ℃ mg/L % mg/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L

0m 23.8 33.21 0.08 0.22 0.00 0.15 0.37 0.01 3.43
10m 23.28 33.37
20m 22.89 33.44 6.69 94.6 0.21 0.16 0.04 0.15 0.35 0.02 3.27
30m 21.90 33.55
40m 19.39 33.74
50m 18.25 33.83
56m 14.97 34.11 6.86 83.8 0.13 3.58 0.22 0.17 3.97 0.28 9.57
0m 23.7 32.72 0.16 0.11 0.01 0.20 0.32 0.01 11.43

10m 23.33 33.37
20m 23.19 33.49 6.51 92.5 0.13 0.09 0.04 0.28 0.41 0.01 2.71
30m 22.51 33.55
40m 20.82 33.63
50m 18.69 33.88
57m 15.35 34.07 6.69 82.4 0.10 3.37 0.26 0.24 3.87 0.27 10.30
0m 23.9 32.75 0.50 0.28 0.01 0.32 0.61 0.03 3.35
10m 23.02 33.24
20m 23.25 33.50 6.75 96.1 0.30 0.19 0.03 0.20 0.42 0.02 2.65
30m 22.01 33.40
40m 20.63 33.23
50m 17.73 33.58
52m 17.74 33.63 4.60 59.3 0.03 4.41 0.47 0.24 5.13 0.36 27.74
0m 24.0 32.79 0.08 0.07 0.01 0.48 0.56 0.01 6.41
10m 23.29 33.28
20m 23.21 33.50 6.49 92.4 0.14 0.09 0.03 0.36 0.48 0.00 2.77
30m 21.81 33.44
40m 20.17 33.66
50m 16.79 33.95
52m 16.62 33.95 6.89 87.0 0.11 3.13 0.31 0.47 3.92 0.26 11.24
0m 23.1 33.02 0.21 0.23 0.00 0.16 0.39 0.02 2.27
10m 22.89 33.26
20m 22.78 33.48 6.81 96.1 0.24 0.23 0.02 0.21 0.46 0.02 2.63
30m 22.12 33.56
40m 19.83 33.44
50m 16.16 34.02
51m 16.16 34.01 4.46 55.8 0.10 5.64 0.90 0.16 6.70 0.52 28.64
0m 24.2 31.84 0.13 0.54 0.04 0.32 0.90 0.02 9.89
10m 23.21 33.24
20m 23.02 33.49 6.71 95.1 0.14 0.10 0.07 0.25 0.42 0.02 2.97
30m 20.42 33.70 6.31 85.4 0.08 1.14 0.53 0.86 2.54 0.17 10.39
0m 24.7 32.44 0.27 0.26 0.02 0.36 0.64 0.02 5.06
10m 23.34 33.27
20m 23.22 33.48 6.74 95.9 0.13 0.05 0.01 0.17 0.23 0.00 2.05
30m 22.17 33.45
40m 19.87 33.64
45m 18.55 33.75 6.18 80.8 0.26 2.12 1.14 0.47 3.73 0.26 15.95
0m 24.3 32.23 0.14 0.20 0.03 0.42 0.65 0.02 6.14
10m 23.30 32.85
20m 22.98 33.37 6.52 92.4 0.21 0.07 0.01 0.33 0.41 0.00 1.59
30m 22.83 33.55 6.66 94.1 0.26 0.07 0.05 0.40 0.52 0.01 2.50
0m 24.6 32.78 0.30 0.12 0.00 0.27 0.40 0.01 3.66

10m 23.08 32.90
20m 22.93 33.33 6.76 95.6 0.13 0.08 0.01 0.29 0.38 0.01 2.14
30m 22.56 33.52
33m 21.99 33.53 6.49 90.4 0.10 0.45 0.19 1.70 2.34 0.15 11.36
0m 22.4 32.49 0.22 0.12 0.01 0.30 0.44 0.02 1.44
10m 23.14 32.91
20m 22.96 32.98 6.68 94.3 0.25 0.11 0.01 0.70 0.83 0.01 0.58
30m 21.55 33.02
33m 19.75 33.10 6.24 83.1 0.16 0.41 0.12 2.87 3.41 0.17 16.08
0m 22.4 32.44 0.34 0.11 0.00 0.20 0.31 0.00 0.52

10m 22.70 32.74
20m 22.43 32.72 6.77 94.6 0.19 0.22 0.01 0.23 0.46 0.01 0.77
30m 21.48 33.05
40m 19.40 33.76
45m 17.74 33.76 6.13 79.0 0.19 2.84 0.44 0.18 3.46 0.23 14.42
0m 22.5 32.55 0.10 0.19 0.01 0.51 0.71 0.03 1.28
10m 22.87 32.65
20m 22.53 32.73 7.03 98.4 0.21 0.18 0.00 0.07 0.25 0.01 0.68
30m 21.62 32.95
40m 17.83 33.28
41m 17.71 33.36 6.28 80.7 0.29 1.76 1.18 0.08 3.02 0.14 18.58
0m 22.5 32.06 0.27 0.19 0.01 1.00 1.20 0.05 1.81

10m 22.80 32.58
20m 22.93 32.79 6.96 98.2 0.22 0.14 0.01 0.13 0.28 0.01 1.00
30m 21.87 33.19
40m 17.84 33.24 5.91 76.0 0.26 0.82 1.10 3.58 5.51 0.29 32.90
0m 22.3 31.58 0.48 0.21 0.01 0.31 0.53 0.03 4.35

10m 22.84 32.77
20m 22.48 33.00 6.21 87.0 0.18 0.11 0.02 0.52 0.65 0.01 1.04
30m 20.79 33.05
38m 18.67 33.18 5.53 72.2 0.29 0.56 0.73 2.85 4.14 0.20 26.05

St.14 39

9.13
11:40
～

11:48

5 16

St.12 42

9.13
9:06
～
9:16

6 17

St.13 41

9.13
10:05
～

10:15

6 17

St.10 34

9.13
11:16
～

11:23

5 20

St.11 46

9.13
8:42
～
8:50

6 17

St.8 31

9.16
11:55
～

12:05

6 16

St.9 34

9.16
12:16
～

12:25

6 17

St.6 31

9.16
11:34
～

11:39

6 17

St.7 46

9.16
12:40
～

12:51

6 17

St.4 53

9.16
10:46
～

10:56

6 16

St.5 52

9.16
7:50
～
7:58

5 22

St.2 58

9.16
10:12
～

10:22

7 16

St.3 53

9.16
13:50
～

13:57

6 18

付表１ａ　水質調査結果

調査点 水色 塩分
溶存酸素

St.1 57

9.16
8:39
～
8:49

5 18
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水深 月日 透明度 調査 水温 COD NO3-N NO2-N NH4-N DIN PO4-P SiO2
m 時刻 m 水深 ℃ mg/L % mg/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L μmol/L

0m 22.7 32.65 0.19 0.15 0.01 0.45 0.61 0.01 0.97
10m 23.12 32.82 mizu 
20m 23.16 33.00 6.77 95.9 0.26 0.12 0.01 0.54 0.68 0.01 1.50
30m 22.92 33.31
40m 21.33 33.47
50m 17.57 33.82
51m 16.01 33.96 5.40 67.3 0.14 4.91 0.21 0.25 5.37 0.35 26.94
0m 22.5 32.33 0.35 0.19 0.02 0.64 0.86 0.03 0.65
10m 22.98 32.69
20m 23.00 32.76 6.71 94.7 0.24 0.19 0.01 0.26 0.46 0.02 0.98
30m 22.93 32.83
40m 18.55 33.12
45m 17.57 33.44 5.74 73.5 0.17 2.30 1.90 0.48 4.68 0.22 27.46
0m 22.3 32.14 0.19 0.22 0.01 0.39 0.62 0.03 1.18
10m 22.84 32.59
20m 22.76 32.98 6.79 95.6 0.22 0.11 0.01 0.21 0.34 0.01 1.50
30m 21.42 33.08
38m 17.67 33.33 5.72 73.4 0.24 0.64 0.97 1.40 3.01 0.13 18.91
0m 23.7 32.20 0.56 0.22 0.01 0.24 0.47 0.01 3.19
10m 22.93 32.51
20m 22.53 32.80 6.94 97.2 0.35 0.23 0.00 0.03 0.26 0.01 0.87
30m 22.66 33.57
40m 21.81 33.48
42m 21.64 33.46 6.56 90.7 0.17 0.41 0.28 0.84 1.53 0.06 3.96
0m 22.8 32.57 0.08 0.16 0.01 0.14 0.31 0.02 1.37
10m 22.72 32.41
20m 22.84 32.62 6.86 96.4 0.26 0.15 0.01 0.43 0.59 0.01 0.92
30m 22.41 33.02
39m 19.54 33.15 6.59 87.6 0.01 1.10 0.91 0.67 2.68 0.15 13.24
0m 23.3 31.96 0.35 0.29 0.04 1.18 1.51 0.03 4.79
10m 22.82 32.48
20m 22.90 32.67 6.86 96.5 0.20 0.19 0.01 0.63 0.83 0.02 0.66
30m 21.72 32.98
39m 20.85 33.42 6.59 89.8 0.14 0.66 0.65 0.91 2.23 0.12 7.90

21

St.19 40

9.15
8:50
～
9:00

5 21

St.20 40

9.15
10:55
～

11:02

5 22

St.18 43

9.15
11:55
～

12:03

6

16

St.17 39

9.13
12:19
～

12:30

5 20

St.16 46

9.13
13:40
～

13:49

5

St.15 52

9.13
8:07
～
8:25

6 16

付表１ｂ　水質調査結果

調査点 水色 塩分
溶存酸素
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水深 IL COD ﾌｪｵﾌｨﾁﾝ TS
m >500μm 500～250 250～125 125～63 63μm< % mg/g μg/g mg/g

St.1 18 28.95 23.94 39.54 3.79 3.77 0.03 4.52 3.09 0.02
St.2 46 16.77 22.47 34.37 6.05 20.35 0.05 8.37 5.66 0.00
St.3 53 4.24 17.43 34.43 9.76 34.14 0.05 20.27 7.53 0.05
St.4 20 46.79 24.23 18.60 1.73 8.66 0.02 7.20 4.19 0.00
St.5 30 65.11 15.39 6.56 2.20 10.74 0.05 2.59 3.75 0.02
St.6 41 19.53 22.03 13.85 7.80 36.78 0.06 18.65 9.69 0.04
St.7 19 52.84 18.61 15.09 3.49 9.98 0.02 4.89 6.07 0.02
St.8 29 61.48 12.71 15.06 3.79 6.96 0.02 5.62 5.73 0.02
St.9 40 7.53 19.45 9.53 14.38 49.10 0.11 35.25 16.09 0.15
St.10 23 8.21 8.98 13.08 27.31 42.42 0.08 22.90 8.43 0.19
St.11 31 4.46 11.04 11.76 28.71 44.03 0.09 26.39 9.81 0.21
St.12 18 0.65 2.87 34.11 42.58 19.79 0.03 4.08 4.82 0.01
St.13 29 1.63 7.84 8.89 31.43 50.21 0.09 25.04 9.17 0.12
St.14 21 5.92 7.96 9.58 33.51 43.03 0.08 19.52 10.99 0.21
St.15 36 1.99 10.07 11.23 25.72 50.99 0.10 30.47 13.78 0.13
St.16 44 3.79 17.62 9.08 12.27 57.24 0.10 30.05 11.68 0.14
St.17 24 3.66 18.38 58.60 10.82 8.55 0.02 2.92 4.89 0.01
St.18 37 2.64 5.89 24.41 31.16 35.91 0.06 19.17 7.54 0.15
St.19 23 30.79 29.50 23.09 7.64 8.97 0.02 3.64 3.54 0.02
St.20 31 15.54 20.17 24.08 12.26 27.95 0.05 11.30 7.81 0.05
St.21 41 4.67 21.02 9.73 13.82 50.76 0.09 26.38 11.90 0.09
St.22 39 35.43 17.37 21.86 13.64 11.69 0.04 8.06 7.38 0.02
St.23 43 5.55 12.26 11.84 21.35 49.01 0.08 21.31 17.37 0.04
St.24 51 2.56 11.10 13.10 13.38 59.85 0.10 19.65 13.69 0.13
St.25 51 2.17 10.52 16.44 14.73 56.14 0.09 23.90 13.93 0.57
St.26 38 5.33 13.47 6.82 18.40 55.98 0.09 26.33 12.84 0.18
St.27 44 6.21 14.64 7.93 17.58 53.65 0.09 11.83 14.35 0.20
St.28 26 14.77 12.63 13.59 10.57 48.44 0.07 16.60 12.93 0.04
St.29 31 32.25 12.06 14.05 8.67 32.97 0.05 13.33 9.21 0.04
St.30 26 22.52 22.17 14.60 10.13 30.57 0.05 12.86 10.64 0.06
St.31 30 24.58 23.39 17.33 10.80 23.91 0.05 11.80 10.83 0.02
St.32 30 24.74 28.40 20.80 11.31 14.75 0.04 13.53 8.09 0.01
St.33 53 1.61 14.51 12.69 8.97 62.22 0.10 31.20 15.79 0.14
St.34 25 9.47 5.49 15.85 11.88 57.31 0.07 23.56 9.13 0.28
St.35 34 13.82 6.30 16.62 10.49 52.77 0.06 18.88 11.94 0.09
St.36 25 11.55 50.91 23.78 7.23 6.54 0.03 5.74 5.86 0.01
St.37 29 13.32 21.24 15.32 18.48 31.65 0.04 7.99 7.65 0.00
St.38 46 6.94 50.55 12.62 16.11 13.79 0.03 8.76 9.52 0.01
St.39 58 5.93 24.09 26.86 10.44 32.69 0.05 12.72 13.15 0.04
St.40 53 1.87 18.53 7.54 15.77 56.29 0.09 30.99 21.12 0.06
St.41 45 0.55 5.68 55.13 27.95 10.69 0.04 5.69 7.53 0.00
St.42 44 0.69 11.06 55.60 27.19 5.45 0.04 5.15 6.64 0.00

粒度組成調査
地点

付表２　底質調査結果
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on
ic

a
ﾆ
ﾎ
ﾝ
ｶ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Si
ga

mb
ra

 h
an

ao
ka

i
ﾊ
ﾅ
ｵ
ｶ
ｶ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1
7

1

S
y
l
l
i
n
a
e

1
2

2
1

1

Ne
ct

on
ea

nt
he

s 
la

ti
po

da
ｵ
ｳ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ne
re

is
 
s
p
.

1
7

2
1
1

5
2

Pl
at

yn
er

ei
s 

bi
ca

na
li

cu
la

ta
ﾂ
ﾙ
ﾋ
ｹ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1

Ta
mb

al
ag

am
ia

 f
au

ve
li

ｶ
ﾆ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Gl
yc

er
a 

ni
co

ba
ri

ca
ﾁ
ﾛ
ﾘ

1
3

Gl
yc

er
a 

ps
eu

do
ro

bu
st

a
ﾌ
ｸ
ｵ
ｵ
ｶ
ﾞ
ﾀ
ﾁ
ﾛ
ﾘ

Gl
yc

er
a
 
s
p
.

1
2

2
5

3
2

3

Gl
yc

in
de

 
s
p
.

1
2

7
1

7
6

1
7

6
1
4

1
0

Go
ni

ad
a
 
s
p
.

1
3

4
2

1
2

Pa
ra

la
cy

do
ni

a 
pa

ra
do

xa
ｶ
ｷ
ﾞ
ｱ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ne
ph

ty
s 

ca
ec

a
ﾊ
ﾔ
ﾃ
ｼ
ﾛ
ｶ
ﾞ
ﾈ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

4
3

1
7

Ne
ph

ty
s 

lo
ng

os
et

os
a

ｹ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｼ
ﾛ
ｶ
ﾞ
ﾈ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

6

Eu
ni

ce
 i

nd
ic

a
ﾔ
ﾘ
ﾌ
ﾞ
ｽ
ﾏ

3

Lu
mb

ri
ne

ri
s 

am
bo

in
en

si
s

ｱ
ﾝ
ﾎ
ﾞ
ﾝ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

Lu
mb

ri
ne

ri
s 

ja
po

ni
ca

ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

1
1

Ni
no

e 
pa

lm
at

a
ｴ
ﾗ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

Sc
ol

et
om

a 
lo

ng
if

ol
ia

ｶ
ﾀ
ﾏ
ｶ
ﾞ
ﾘ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

1
3

6
6

1
1

7
0

1
7

3

Sc
ol

et
om

a 
s
p
.

1

Dr
il

on
er

ei
s 

s
p
.

Le
it

os
co

lo
pl

os
 p

ug
et

te
ns

is
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾎ
ｺ
ﾑ
ｼ

Ph
yl

o
 
s
p
.

2
1

1
1

Sc
ol

op
lo

s 
s
p
.

1

Ar
ic

id
ea

 
s
p
.

2
1

1
4

1

Ci
rr

op
ho

ru
s 

mi
ya

ko
en

si
s

ﾐ
ﾔ
ｺ
ﾋ
ﾒ
ｴ
ﾗ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ap
is

to
br

an
ch

us
 
s
p
.

1
1

1

La
on

ic
e 

s
p
.

2
1

1
1

Pa
ra

pr
io

no
sp

io
 
s
p
.
 
T
y
p
e
 
C
1

1
3

3

Po
ly

do
ra

 
s
p
.

5
1

1

Pr
io

no
sp

io
 e

hl
er

si
ｴ
ｰ
ﾚ
ﾙ
ｼ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
1

S
t
.
2

S
t
.
3

S
t
.
4

S
t
.
5

S
t
.
6

S
t
.
7

S
t
.
8

S
t
.
9

S
t
.
1
0

S
t
.
1
1

S
t
.
1
2

S
t
.
1
3

Pr
io

no
sp

io
 s

ex
oc

ul
at

a
ﾌ
ﾀ
ｴ
ﾗ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ

2
4

2

Ps
eu

do
po

ly
do

ra
 
s
p
.

1

Sc
ol

el
ep

is
 
s
p
.

1
1

Sp
io

ph
an

es
 k

ro
ey

er
i

ｽ
ｽ
ﾞ
ｴ
ﾗ
ﾅ
ｼ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ

1

He
te

ro
sp

io
 
s
p
.

Ma
ge

lo
na

 j
ap

on
ic

a
ﾓ
ﾛ
ﾃ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1
4

1

Po
ec

il
oc

ha
et

us
 
s
p
.

1
1

Sp
io

ch
ae

to
pt

er
us

 
s
p
.

1

Ac
ro

ci
rr

us
 
s
p
.

5

Ch
ae

to
zo

ne
 
s
p
.

2

Th
ar

yx
 
s
p
.

1
1

Co
ss

ur
a 

s
p
.

Br
ad

a 
vi

ll
os

a
ﾁ
ﾛ
ﾘ
ﾊ
ﾎ
ﾞ
ｳ
ｷ

2

Di
pl

oc
ir

ru
s
 
sp

.
5

7
1
0

5

Le
io

ch
ri

de
s
 
s
p
.

2
2

No
to

ma
st

us
 
s
p
.

4
2

4
6

1

Me
di

om
as

tu
s
 
s
p
.

Pu
ll

ie
ll

a 
s
p
.

Ni
co

ma
ch

e 
s
p
.

2
1

Cl
ym

en
el

la
 
s
p
.

4
9

1

Pr
ax

il
le

ll
a 

gr
ac

il
is

ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾊ
ﾅ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Pr
ax

il
le

ll
a 

pa
ci

fi
ca

ﾅ
ｶ
ﾞ
ｵ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1
2

Ma
ld

an
e 

cr
is

ta
ta

ﾎ
ｿ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
3

3
3

Ma
ld

an
e 

pi
gm

en
ta

ta
ﾋ
ｮ
ｳ
ﾓ
ﾝ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

4
8

3
1
6

4

M
a
l
d
a
n
i
d
a
e

ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ
科

5
2

1
1
1

Op
he

li
na

 a
cu

mi
na

ta
Sc

al
ib

re
gm

a 
in

fl
at

um
ﾄ
ﾉ
ｻ
ﾏ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

2
4

6
6

2
1

2
4

Ci
st

en
id

es
 h

yp
er

bo
re

a
1

1
2

1
1

1

La
gi

s 
bo

ck
i

ｳ
ﾐ
ｲ
ｻ
ｺ
ﾞ
ﾑ
ｼ

3
1

2
9

8
1

Me
li

nn
a 

s
p
.

4

As
ab

el
li

de
s 

s
p
.

2
1
6

1
2

1

Am
ph

ic
te

is
 
s
p
.

1
1

1

Au
ch

en
op

la
x 

s
p
.

Eu
po

ly
mn

ia
 
s
p
.

3

La
ph

an
ia

 
s
p
.

Lo
im

ia
 
s
p
.

1

Ni
co

le
a 

s
p
.

1
1

Pi
st

a 
s
p
.

1
1

Am
ae

an
a 

s
p
.

1

St
re

bl
os

om
a
 
s
p
.

1
1

3

T
e
r
e
b
e
l
l
i
d
a
e

ﾌ
ｻ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ
科

Te
re

be
ll

id
es

　
ho

ri
ko

sh
ii

ﾌ
ﾄ
ｸ
ﾋ
ﾞ
ﾀ
ﾏ
ｸ
ﾞ
ｼ
ﾌ
ｻ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1
1
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
1

S
t
.
2

S
t
.
3

S
t
.
4

S
t
.
5

S
t
.
6

S
t
.
7

S
t
.
8

S
t
.
9

S
t
.
1
0

S
t
.
1
1

S
t
.
1
2

S
t
.
1
3

Tr
ic

ho
br

an
ch

us
 b

ib
ra

ch
ia

tu
s

ﾋ
ﾓ
ｴ
ﾗ
ﾀ
ﾏ
ｸ
ﾞ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Eu
ch

on
e 

s
p
.

1
0

1
1

6

Ch
on

e 
s
p
.

1
5

S
a
b
e
l
l
i
d
a
e

ｹ
ﾔ
ﾘ
科

1
甲

殻
類

Va
rg

ul
a 

hi
lg

en
do

rf
ii

ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ

1

C
y
p
r
i
d
i
n
i
d
a
e

ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ
科

8

Eu
ph

il
om

ed
es

 j
ap

on
ic

a
ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

1
0

1
4

O
s
t
r
a
c
o
d
a

ｶ
ｲ
ﾑ
ｼ
目

2

Ne
ba

li
a 

ja
po

ne
ns

is
ｺ
ﾉ
ﾊ
ｴ
ﾋ
ﾞ

M
y
s
i
d
a
e

ｱ
ﾐ
科

1

Bo
do

tr
ia

 
s
p
.

ﾅ
ｷ
ﾞ
ｻ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

Eo
cu

ma
 s

pi
ni

fe
ru

m
ﾂ
ﾉ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾊ
ﾘ
ﾀ
ﾞ
ｼ
ｸ
ｰ
ﾏ

Ca
mp

yl
as

pi
s 

s
p
.

ｻ
ｲ
ﾂ
ﾞ
ﾁ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

2

Di
mo

rp
ho

st
yl

is
 
s
p
.

ｻ
ｻ
ﾞ
ﾅ
ﾐ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

2
3

G
n
a
t
h
i
i
d
a
e

ｳ
ﾐ
ｸ
ﾜ
ｶ
ﾞ
ﾀ
科

2

Pa
ra

nt
hu

ra
 
s
p
.

ｳ
ﾐ
ﾅ
ﾅ
ﾌ
ｼ
属

1

Sy
mm

iu
s 

ca
ud

at
us

ﾔ
ﾘ
ﾎ
ﾞ
ﾍ
ﾗ
ﾑ
ｼ

1

Na
ta

to
la

na
 j

ap
on

en
si

s
ﾔ
ﾏ
ﾄ
ｽ
ﾅ
ﾎ
ﾘ
ﾑ
ｼ

Am
pe

li
sc

a 
br

ev
ic

or
ni

s
ｸ
ﾋ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1
5

Am
pe

li
sc

a 
cy

cl
op

s
ﾋ
ﾄ
ﾂ
ﾒ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
mi

ha
ra

en
si

s
ﾋ
ｹ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1
1

Am
pe

li
sc

a 
mi

sa
ki

en
si

s
ﾐ
ｻ
ｷ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1

Am
pe

li
sc

a 
na

ik
ai

en
si

s
ﾌ
ｸ
ﾛ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

3
1

By
bl

is
 j

ap
on

ic
us

ﾆ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ﾝ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1
8

5

Ce
ra

pu
s 

er
ae

ｴ
ﾗ
ﾎ
ｿ
ﾂ
ﾂ
ﾑ
ｼ

1

Ja
ss

a 
s
p
.

ｶ
ﾏ
ｷ
ﾘ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

7

Me
li

ta
 
s
p
.

ﾒ
ﾘ
ﾀ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

3

Ni
pp

op
is

el
la

 n
ag

at
ai

ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

1
5

1
7

Li
lj

eb
or

gi
a 

se
rr

at
a

ｺ
ｿ
ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾄ
ｹ
ﾞ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

An
on

yx
 
s
p
.

ﾂ
ﾉ
ｱ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

2
1

1

L
y
s
i
a
n
a
s
s
i
d
a
e

ﾌ
ﾄ
ﾋ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
科

Sy
nc

he
li

di
um

 
s
p
.

ｻ
ﾝ
ﾊ
ﾟ
ﾂ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

2
1

1
2

1

Ur
ot

ho
e
 
s
p
.

ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1
4

Ca
pr

el
la

 
s
p
.

ﾜ
ﾚ
ｶ
ﾗ
属

4
1

Le
pt

oc
he

la
 s

yd
ni

en
si

s
ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｼ
ﾗ
ｴ
ﾋ
ﾞ

Al
ph

eu
s 

ja
po

ni
cu

s
ﾃ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ

Al
ph

eu
s 

s
p
.

ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

Ca
ll

ia
na

ss
a 

s
p
.

ｽ
ﾅ
ﾓ
ｸ
ﾞ
ﾘ
属

As
th

en
og

na
th

us
 i

na
eq

ui
pe

s 
ﾖ
ｺ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

棘
皮

類

Lu
id

ia
 q

ui
na

ri
a

ｽ
ﾅ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

1

付
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
1

S
t
.
2

S
t
.
3

S
t
.
4

S
t
.
5

S
t
.
6

S
t
.
7

S
t
.
8

S
t
.
9

S
t
.
1
0

S
t
.
1
1

S
t
.
1
2

S
t
.
1
3

As
tr

op
ec

te
n 

sc
op

ar
iu

s
ﾓ
ﾐ
ｼ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Am
ph

iu
ra

 
s
p
.

1

Am
ph

io
pl

us
 j

ap
on

ic
us

ｶ
ｷ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

1
1
2

2
5

1
8

8
2
8

Op
hi

ur
a 

ki
nb

er
gi

ｸ
ｼ
ﾉ
ﾊ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

1
3

3

Sc
hi

za
st

er
 l

ac
un

os
us

ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ
ﾁ
ｬ
ｶ
ﾞ
ﾏ

Ec
hi

no
ca

rd
iu

m 
co

rd
at

um
ｵ
ｶ
ﾒ
ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ

1
1

1

C
u
c
u
m
a
r
i
i
d
a
e

ｷ
ﾝ
ｺ
科

2
1

3
4

S
y
n
a
p
t
i
d
a
e

ｲ
ｶ
ﾘ
ﾅ
ﾏ
ｺ
科

2
1

1
1

1
2

軟
体

類

Le
pi

do
pl

eu
ru

s
 
s
p
.

ｻ
ﾒ
ﾊ
ﾀ
ﾞ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

4
8

1
3

3
1

I
s
c
h
n
o
c
h
i
t
o
n
i
d
a
e

ｳ
ｽ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
科

1
1

4

Ph
il

in
e 

ar
ge

nt
at

a
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ
ｶ
ﾞ
ｲ

3
3

1
2

2

Yo
ko

ya
ma

ia
 o

rn
at

is
si

ma
ﾖ
ｺ
ﾔ
ﾏ
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ

1

Pe
tr

as
ma

 j
ap

on
ic

a
ｱ
ｻ
ﾋ
ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Pe
tr

as
ma

 p
us

il
la

ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Ac
il

a 
in

si
gn

is
ｷ
ﾗ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

2
1
4

1
1

1

En
nu

cu
la

 n
ip

on
ic

a
ｸ
ﾙ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Yo
ld

ia
 j

oh
an

ni
ｴ
ｿ
ﾞ
ｿ
ﾃ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Mo
di

ol
us

 
s
p
.

ﾋ
ﾊ
ﾞ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

Li
ma

ri
a 

ha
ko

da
te

ns
is

ﾌ
ｸ
ﾚ
ﾕ
ｷ
ﾐ
ﾉ
ｶ
ﾞ
ｲ

Th
ya

si
ra

 t
ok

un
ag

ai
ﾊ
ﾅ
ｼ
ｶ
ﾞ
ｲ

1
3

Lu
ci

no
ma

 a
nn

ul
at

a
ﾂ
ｷ
ｶ
ﾞ
ｲ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

1
2

1
2

1

Wa
ll

uc
in

a 
st

ri
at

a
ﾁ
ﾁ
ﾞ
ﾐ
ｳ
ﾒ
ﾉ
ﾊ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

3

Fu
lv

ia
 
s
p
.

ﾄ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

1
2

1

Ph
ac

os
om

a 
ja

po
ni

cu
m

ｶ
ｶ
ﾞ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Th
eo

ra
 f

ra
gi

li
s

ｼ
ｽ
ﾞ
ｸ
ｶ
ﾞ
ｲ

5

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
mi

nu
ta

ｳ
ｽ
ﾞ
ｻ
ﾞ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

9
1

1
4

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
ni

ti
du

la
ｻ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

1
1
0

La
te

rn
ul

a 
an

at
in

a
ｵ
ｷ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

3
そ

の
他

Ca
ve

rn
ul

ar
ia

 o
be

sa
ｳ
ﾐ
ｻ
ﾎ
ﾞ
ﾃ
ﾝ

1

E
d
w
a
r
d
s
i
i
d
a
e

ﾑ
ｼ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
科

1

A
c
t
i
n
i
a
r
i
a

ｲ
ｿ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
目

1
3

Ce
ri

an
th

us
 
s
p
.

1

P
o
l
y
c
l
a
d
i
d
a

ﾋ
ﾗ
ﾑ
ｼ
目

1
1

2

H
e
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li
sc

a 
br

ev
ic

or
ni

s
ｸ
ﾋ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1
0
8

1

Am
pe

li
sc

a 
cy

cl
op

s
ﾋ
ﾄ
ﾂ
ﾒ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
mi

ha
ra

en
si

s
ﾋ
ｹ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
mi

sa
ki

en
si

s
ﾐ
ｻ
ｷ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
na

ik
ai

en
si

s
ﾌ
ｸ
ﾛ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

By
bl

is
 j

ap
on

ic
us

ﾆ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ﾝ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

2

Ce
ra

pu
s 

er
ae

ｴ
ﾗ
ﾎ
ｿ
ﾂ
ﾂ
ﾑ
ｼ

Ja
ss

a 
s
p
.

ｶ
ﾏ
ｷ
ﾘ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

Me
li

ta
 
s
p
.

ﾒ
ﾘ
ﾀ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1

Ni
pp

op
is

el
la

 n
ag

at
ai

ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

1

Li
lj

eb
or

gi
a 

se
rr

at
a

ｺ
ｿ
ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾄ
ｹ
ﾞ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

1

An
on

yx
 
s
p
.

ﾂ
ﾉ
ｱ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1

L
y
s
i
a
n
a
s
s
i
d
a
e

ﾌ
ﾄ
ﾋ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
科

2

Sy
nc

he
li

di
um

 
s
p
.

ｻ
ﾝ
ﾊ
ﾟ
ﾂ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

4

Ur
ot

ho
e
 
s
p
.

ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

2

Ca
pr

el
la

 
s
p
.

ﾜ
ﾚ
ｶ
ﾗ
属

Le
pt

oc
he

la
 s

yd
ni

en
si

s
ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｼ
ﾗ
ｴ
ﾋ
ﾞ

Al
ph

eu
s 

ja
po

ni
cu

s
ﾃ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ

Al
ph

eu
s 

s
p
.

ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1

Ca
ll

ia
na

ss
a 

s
p
.

ｽ
ﾅ
ﾓ
ｸ
ﾞ
ﾘ
属

As
th

en
og

na
th

us
 i

na
eq

ui
pe

s 
ﾖ
ｺ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

棘
皮

類

Lu
id

ia
 q

ui
na

ri
a

ｽ
ﾅ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
1
4

S
t
.
1
5

S
t
.
1
6

S
t
.
1
7

S
t
.
1
8

S
t
.
1
9

S
t
.
2
0

S
t
.
2
1

S
t
.
2
2

S
t
.
2
3

S
t
.
2
4

S
t
.
2
5

S
t
.
2
6

As
tr

op
ec

te
n 

sc
op

ar
iu

s
ﾓ
ﾐ
ｼ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

Am
ph

iu
ra

 
s
p
.

Am
ph

io
pl

us
 j

ap
on

ic
us

ｶ
ｷ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

9
5

Op
hi

ur
a 

ki
nb

er
gi

ｸ
ｼ
ﾉ
ﾊ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

1

Sc
hi

za
st

er
 l

ac
un

os
us

ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ
ﾁ
ｬ
ｶ
ﾞ
ﾏ

Ec
hi

no
ca

rd
iu

m 
co

rd
at

um
ｵ
ｶ
ﾒ
ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ

2
1

C
u
c
u
m
a
r
i
i
d
a
e

ｷ
ﾝ
ｺ
科

S
y
n
a
p
t
i
d
a
e

ｲ
ｶ
ﾘ
ﾅ
ﾏ
ｺ
科

軟
体

類

Le
pi

do
pl

eu
ru

s
 
s
p
.

ｻ
ﾒ
ﾊ
ﾀ
ﾞ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

3

I
s
c
h
n
o
c
h
i
t
o
n
i
d
a
e

ｳ
ｽ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
科

Ph
il

in
e 

ar
ge

nt
at

a
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Yo
ko

ya
ma

ia
 o

rn
at

is
si

ma
ﾖ
ｺ
ﾔ
ﾏ
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ

1

Pe
tr

as
ma

 j
ap

on
ic

a
ｱ
ｻ
ﾋ
ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

2

Pe
tr

as
ma

 p
us

il
la

ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Ac
il

a 
in

si
gn

is
ｷ
ﾗ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

En
nu

cu
la

 n
ip

on
ic

a
ｸ
ﾙ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

Yo
ld

ia
 j

oh
an

ni
ｴ
ｿ
ﾞ
ｿ
ﾃ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

Mo
di

ol
us

 
s
p
.

ﾋ
ﾊ
ﾞ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

Li
ma

ri
a 

ha
ko

da
te

ns
is

ﾌ
ｸ
ﾚ
ﾕ
ｷ
ﾐ
ﾉ
ｶ
ﾞ
ｲ

Th
ya

si
ra

 t
ok

un
ag

ai
ﾊ
ﾅ
ｼ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Lu
ci

no
ma

 a
nn

ul
at

a
ﾂ
ｷ
ｶ
ﾞ
ｲ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

1

Wa
ll

uc
in

a 
st

ri
at

a
ﾁ
ﾁ
ﾞ
ﾐ
ｳ
ﾒ
ﾉ
ﾊ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

Fu
lv

ia
 
s
p
.

ﾄ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

Ph
ac

os
om

a 
ja

po
ni

cu
m

ｶ
ｶ
ﾞ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

Th
eo

ra
 f

ra
gi

li
s

ｼ
ｽ
ﾞ
ｸ
ｶ
ﾞ
ｲ

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
mi

nu
ta

ｳ
ｽ
ﾞ
ｻ
ﾞ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

2

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
ni

ti
du

la
ｻ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

3

La
te

rn
ul

a 
an

at
in

a
ｵ
ｷ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

1
そ

の
他

Ca
ve

rn
ul

ar
ia

 o
be

sa
ｳ
ﾐ
ｻ
ﾎ
ﾞ
ﾃ
ﾝ

1

E
d
w
a
r
d
s
i
i
d
a
e

ﾑ
ｼ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
科

4

A
c
t
i
n
i
a
r
i
a

ｲ
ｿ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
目

3

Ce
ri

an
th

us
 
s
p
.

1

P
o
l
y
c
l
a
d
i
d
a

ﾋ
ﾗ
ﾑ
ｼ
目

1

H
e
t
e
r
o
n
e
m
e
r
t
i
n
i

ﾋ
ﾓ
ﾑ
ｼ
目

N
E
M
E
R
T
I
N
E
A

ひ
も

形
動

物
門

1
1

2
4

3
2

1

G
o
l
f
i
n
g
i
i
d
a
e

ﾌ
ｸ
ﾛ
ﾎ
ｼ
ﾑ
ｼ
科

Ap
io

ns
om

a
 
s
p
.

ｲ
ﾄ
ｸ
ｽ
ﾞ
ﾎ
ｼ
ﾑ
ｼ
属

Ph
or

on
is

 
s
p
.

5

Li
ng

ul
a
 
un

gu
is

ﾐ
ﾄ
ﾞ
ﾘ
ｼ
ｬ
ﾐ
ｾ
ﾝ
ｶ
ﾞ
ｲ

5

B
a
l
a
n
o
g
l
o
s
s
i
d
a

ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ﾑ
ｼ
目
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
1
4

S
t
.
1
5

S
t
.
1
6

S
t
.
1
7

S
t
.
1
8

S
t
.
1
9

S
t
.
2
0

S
t
.
2
1

S
t
.
2
2

S
t
.
2
3

S
t
.
2
4

S
t
.
2
5

S
t
.
2
6

A
c
e
n
t
o
r
o
g
o
b
i
u
s
 
p
f
l
a
u
m
i

ｽ
ｼ
ﾞ
ﾊ
ｾ
ﾞ

種
別

（
汚

染
指

標
生

物
）

ヨ
ツ

バ
ネ

ス
ピ

オ
Ａ

型
個

体
数

ヨ
ツ

バ
ネ

ス
ピ

オ
Ｂ

型
個

体
数

シ
ズ

ク
ガ

イ
個

体
数

チ
ヨ

ノ
ハ

ナ
ガ

イ
個

体
数

種
類

数
5

0
3

1
0

6
1
9

9
1

1
4

9
4

6
2

個
体

数
7

0
3

3
4

3
3

7
2

5
6

2
3
5

1
1
5

6
1
9

2
編

組
比

率
(
%
)

1
0
0
.
0

-
1
0
0
.
0

1
7
.
2

9
1
.
7

6
6
.
1

9
6
.
6

1
0
0
.
0

8
9
.
7

9
6
.
6

7
5
.
0

9
5
.
0

1
0
0
.
0

質
重

量
(
g
)

0
.
4
9

0
.
0
0

0
.
2
7

2
.
0
4

0
.
8
2

1
0
.
7
9

0
.
8
8

0
.
0
2

1
.
4
3

4
.
4
8

0
.
0
6

0
.
7
1

0
.
1
1

種
類

数
0

0
0

1
0

0
6

0
0

0
1

0
0

0
個

体
数

0
0

0
1
3
8

0
1
0

0
0

0
1

0
0

0
編

組
比

率
(
%
)

0
.
0

-
0
.
0

6
9
.
7

0
.
0

9
.
2

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
8

0
.
0

0
.
0

0
.
0

質
重

量
(
g
)

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
5
0

0
.
0
0

0
.
0
3

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

種
類

数
0

0
0

3
0

2
0

0
0

0
0

0
0

個
体

数
0

0
0

1
2

0
6

0
0

0
0

0
0

0
編

組
比

率
(
%
)

0
.
0

-
0
.
0

6
.
1

0
.
0

5
.
5

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

質
重

量
(
g
)

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

8
.
4
4

0
.
0
0

3
.
0
9

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

種
類

数
0

0
0

3
1

6
0

0
0

0
0

0
0

個
体

数
0

0
0

6
1

9
0

0
0

0
0

0
0

編
組

比
率

(
%
)

0
.
0

-
0
.
0

3
.
0

2
.
8

8
.
3

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

質
重

量
(
g
)

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
3
0

0
.
0
1

0
.
5
8

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

種
類

数
0

0
0

3
2

4
1

0
1

1
1

1
0

個
体

数
0

0
0

8
2

1
2

2
0

4
3

2
1

0
編

組
比

率
(
%
)

0
.
0

-
0
.
0

4
.
0

5
.
6

1
1
.
0

3
.
4

0
.
0

1
0
.
3

2
.
5

2
5
.
0

5
.
0

0
.
0

質
重

量
(
g
)

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
3
2

2
1
.
2
4

4
.
1
6

0
.
0
1

0
.
0
0

0
.
0
2

0
.
0
1

0
.
0
5

7
.
3
7

0
.
0
0

種
類

数
5

0
3

2
9

9
3
7

1
0

1
1
5

1
1

5
7

2
個

体
数

7
0

3
1
9
8

3
6

1
0
9

5
8

2
3
9

1
1
9

8
2
0

2
質

重
量

(
g
)

0
.
4
9

0
.
0
0

0
.
2
7

1
1
.
6
0

2
2
.
0
7

1
8
.
6
5

0
.
8
9

0
.
0
2

1
.
4
5

4
.
4
9

0
.
1
1

8
.
0
8

0
.
1
1

2
.
2
4

0
.
0
0

1
.
5
8

2
.
9
4

1
.
6
4

3
.
8
6

2
.
3
7

0
.
0
0

3
.
4
5

1
.
3
9

2
.
2
5

2
.
3
0

1
.
0
0

合
計

多
様

度
指

数
　

H
'
(
b
i
t
)

多
毛

類

甲
殻

類

棘
皮

類

軟
体

動
物

そ
の

他

付
表

３
ｂ

　
底

生
生

物
の

分
類

結
果

（
S
t
.
1
4
～

S
t
.
2
6
）

5
/
5



317

出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
2
7

S
t
.
2
8

S
t
.
2
9

S
t
.
3
0

S
t
.
3
1

S
t
.
3
2

S
t
.
3
3

S
t
.
3
4

S
t
.
3
5

S
t
.
3
6

S
t
.
3
7

S
t
.
3
8

S
t
.
3
9

多
毛

類

Ph
yl

lo
do

ce
 
s
p
.

3

Et
eo

ne
 
s
p
.

1
3

Eu
mi

da
 
s
p
.

1
1

Ap
hr

od
it

a
 
s
p
.

Ha
rm

ot
ho

e
 
s
p
.

1
3

3
2

Gy
pt

is
 
s
p
.

1
1

Op
hi

od
ro

mu
s 

an
gu

st
if

ro
ns

ﾓ
ｸ
ﾞ
ﾘ
ｵ
ﾄ
ﾋ
ﾒ

1
2

H
e
s
i
o
n
i
d
a
e

ｵ
ﾄ
ﾋ
ﾒ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ
科

An
ci

st
ro

sy
ll

is
 
s
p
.

2

Ca
bi

ra
 p

il
ar

gi
fo

rm
is

 j
ap

on
ic

a
ﾆ
ﾎ
ﾝ
ｶ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Si
ga

mb
ra

 h
an

ao
ka

i
ﾊ
ﾅ
ｵ
ｶ
ｶ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

5
2

1
1

2
2

2

S
y
l
l
i
n
a
e

1
3

Ne
ct

on
ea

nt
he

s 
la

ti
po

da
ｵ
ｳ
ｷ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ne
re

is
 
s
p
.

2
2

3
5

1
1

1
2

Pl
at

yn
er

ei
s 

bi
ca

na
li

cu
la

ta
ﾂ
ﾙ
ﾋ
ｹ
ﾞ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ta
mb

al
ag

am
ia

 f
au

ve
li

ｶ
ﾆ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1

Gl
yc

er
a 

ni
co

ba
ri

ca
ﾁ
ﾛ
ﾘ

1
1

1
1

2
1

Gl
yc

er
a 

ps
eu

do
ro

bu
st

a
ﾌ
ｸ
ｵ
ｵ
ｶ
ﾞ
ﾀ
ﾁ
ﾛ
ﾘ

1

Gl
yc

er
a
 
s
p
.

1
1

2
1

1

Gl
yc

in
de

 
s
p
.

5
2

6
3

3
1
0

4
2

1

Go
ni

ad
a
 
s
p
.

4
6

Pa
ra

la
cy

do
ni

a 
pa

ra
do

xa
ｶ
ｷ
ﾞ
ｱ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1

Ne
ph

ty
s 

ca
ec

a
ﾊ
ﾔ
ﾃ
ｼ
ﾛ
ｶ
ﾞ
ﾈ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ne
ph

ty
s 

lo
ng

os
et

os
a

ｹ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｼ
ﾛ
ｶ
ﾞ
ﾈ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1

Eu
ni

ce
 i

nd
ic

a
ﾔ
ﾘ
ﾌ
ﾞ
ｽ
ﾏ

1
0

Lu
mb

ri
ne

ri
s 

am
bo

in
en

si
s

ｱ
ﾝ
ﾎ
ﾞ
ﾝ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

5
1

1
0

Lu
mb

ri
ne

ri
s 

ja
po

ni
ca

ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

Ni
no

e 
pa

lm
at

a
ｴ
ﾗ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

1
1

Sc
ol

et
om

a 
lo

ng
if

ol
ia

ｶ
ﾀ
ﾏ
ｶ
ﾞ
ﾘ
ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ｲ
ｿ
ﾒ

7
4
4

1
3

3
2

2
3

7
1

4
7

3
1

4

Sc
ol

et
om

a 
s
p
.

Dr
il

on
er

ei
s 

s
p
.

1
1

Le
it

os
co

lo
pl

os
 p

ug
et

te
ns

is
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾎ
ｺ
ﾑ
ｼ

Ph
yl

o
 
s
p
.

Sc
ol

op
lo

s 
s
p
.

Ar
ic

id
ea

 
s
p
.

1
1

Ci
rr

op
ho

ru
s 

mi
ya

ko
en

si
s

ﾐ
ﾔ
ｺ
ﾋ
ﾒ
ｴ
ﾗ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1

Ap
is

to
br

an
ch

us
 
s
p
.

2

La
on

ic
e 

s
p
.

1
2

Pa
ra

pr
io

no
sp

io
 
s
p
.
 
T
y
p
e
 
C
1

1
1

4
1

1

Po
ly

do
ra

 
s
p
.

3
2

Pr
io

no
sp

io
 e

hl
er

si
ｴ
ｰ
ﾚ
ﾙ
ｼ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ

1
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
2
7

S
t
.
2
8

S
t
.
2
9

S
t
.
3
0

S
t
.
3
1

S
t
.
3
2

S
t
.
3
3

S
t
.
3
4

S
t
.
3
5

S
t
.
3
6

S
t
.
3
7

S
t
.
3
8

S
t
.
3
9

Pr
io

no
sp

io
 s

ex
oc

ul
at

a
ﾌ
ﾀ
ｴ
ﾗ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ

1

Ps
eu

do
po

ly
do

ra
 
s
p
.

3

Sc
ol

el
ep

is
 
s
p
.

1

Sp
io

ph
an

es
 k

ro
ey

er
i

ｽ
ｽ
ﾞ
ｴ
ﾗ
ﾅ
ｼ
ｽ
ﾋ
ﾟ
ｵ

1
2

1
2

He
te

ro
sp

io
 
s
p
.

Ma
ge

lo
na

 j
ap

on
ic

a
ﾓ
ﾛ
ﾃ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

2
2

4
1

1
2

Po
ec

il
oc

ha
et

us
 
s
p
.

7
4

Sp
io

ch
ae

to
pt

er
us

 
s
p
.

1
2

1
2

Ac
ro

ci
rr

us
 
s
p
.

Ch
ae

to
zo

ne
 
s
p
.

1
4

1

Th
ar

yx
 
s
p
.

1
3
2

2

Co
ss

ur
a 

s
p
.

1

Br
ad

a 
vi

ll
os

a
ﾁ
ﾛ
ﾘ
ﾊ
ﾎ
ﾞ
ｳ
ｷ

Di
pl

oc
ir

ru
s
 
sp

.
1

Le
io

ch
ri

de
s
 
s
p
.

5
6

1
1

1
7

7
1

No
to

ma
st

us
 
s
p
.

2
7

4
5

7
3

5
3

6
6

1

Me
di

om
as

tu
s
 
s
p
.

3
2

1

Pu
ll

ie
ll

a 
s
p
.

4

Ni
co

ma
ch

e 
s
p
.

Cl
ym

en
el

la
 
s
p
.

1

Pr
ax

il
le

ll
a 

gr
ac

il
is

ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾊ
ﾅ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

1

Pr
ax

il
le

ll
a 

pa
ci

fi
ca

ﾅ
ｶ
ﾞ
ｵ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
3

5
1

5
1

Ma
ld

an
e 

cr
is

ta
ta

ﾎ
ｿ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

Ma
ld

an
e 

pi
gm

en
ta

ta
ﾋ
ｮ
ｳ
ﾓ
ﾝ
ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

3
1

9
5

2

M
a
l
d
a
n
i
d
a
e

ﾀ
ｹ
ﾌ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ
科

7
2

3
1

3

Op
he

li
na

 a
cu

mi
na

ta
Sc

al
ib

re
gm

a 
in

fl
at

um
ﾄ
ﾉ
ｻ
ﾏ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

3
1
4

4
5
0

7
7
2

3
2

Ci
st

en
id

es
 h

yp
er

bo
re

a
La

gi
s 

bo
ck

i
ｳ
ﾐ
ｲ
ｻ
ｺ
ﾞ
ﾑ
ｼ

3
1

1
1

Me
li

nn
a 

s
p
.

1

As
ab

el
li

de
s 

s
p
.

1
1

1
1
2

Am
ph

ic
te

is
 
s
p
.

Au
ch

en
op

la
x 

s
p
.

2

Eu
po

ly
mn

ia
 
s
p
.

La
ph

an
ia

 
s
p
.

1
1

Lo
im

ia
 
s
p
.

Ni
co

le
a 

s
p
.

5
2
3

2
7

Pi
st

a 
s
p
.

Am
ae

an
a 

s
p
.

St
re

bl
os

om
a
 
s
p
.

T
e
r
e
b
e
l
l
i
d
a
e

ﾌ
ｻ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ
科

1

Te
re

be
ll

id
es

　
ho

ri
ko

sh
ii

ﾌ
ﾄ
ｸ
ﾋ
ﾞ
ﾀ
ﾏ
ｸ
ﾞ
ｼ
ﾌ
ｻ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
3

1
2

1
1

2
2
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
2
7

S
t
.
2
8

S
t
.
2
9

S
t
.
3
0

S
t
.
3
1

S
t
.
3
2

S
t
.
3
3

S
t
.
3
4

S
t
.
3
5

S
t
.
3
6

S
t
.
3
7

S
t
.
3
8

S
t
.
3
9

Tr
ic

ho
br

an
ch

us
 b

ib
ra

ch
ia

tu
s

ﾋ
ﾓ
ｴ
ﾗ
ﾀ
ﾏ
ｸ
ﾞ
ｼ
ｺ
ﾞ
ｶ
ｲ

1
1

7
3

Eu
ch

on
e 

s
p
.

1

Ch
on

e 
s
p
.

S
a
b
e
l
l
i
d
a
e

ｹ
ﾔ
ﾘ
科

甲
殻

類

Va
rg

ul
a 

hi
lg

en
do

rf
ii

ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ

1
5

C
y
p
r
i
d
i
n
i
d
a
e

ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ
科

5

Eu
ph

il
om

ed
es

 j
ap

on
ic

a
ｳ
ﾐ
ﾎ
ﾀ
ﾙ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

1

O
s
t
r
a
c
o
d
a

ｶ
ｲ
ﾑ
ｼ
目

1

Ne
ba

li
a 

ja
po

ne
ns

is
ｺ
ﾉ
ﾊ
ｴ
ﾋ
ﾞ

M
y
s
i
d
a
e

ｱ
ﾐ
科

1

Bo
do

tr
ia

 
s
p
.

ﾅ
ｷ
ﾞ
ｻ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

Eo
cu

ma
 s

pi
ni

fe
ru

m
ﾂ
ﾉ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾊ
ﾘ
ﾀ
ﾞ
ｼ
ｸ
ｰ
ﾏ

Ca
mp

yl
as

pi
s 

s
p
.

ｻ
ｲ
ﾂ
ﾞ
ﾁ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

Di
mo

rp
ho

st
yl

is
 
s
p
.

ｻ
ｻ
ﾞ
ﾅ
ﾐ
ｸ
ｰ
ﾏ
属

1

G
n
a
t
h
i
i
d
a
e

ｳ
ﾐ
ｸ
ﾜ
ｶ
ﾞ
ﾀ
科

Pa
ra

nt
hu

ra
 
s
p
.

ｳ
ﾐ
ﾅ
ﾅ
ﾌ
ｼ
属

Sy
mm

iu
s 

ca
ud

at
us

ﾔ
ﾘ
ﾎ
ﾞ
ﾍ
ﾗ
ﾑ
ｼ

Na
ta

to
la

na
 j

ap
on

en
si

s
ﾔ
ﾏ
ﾄ
ｽ
ﾅ
ﾎ
ﾘ
ﾑ
ｼ

4

Am
pe

li
sc

a 
br

ev
ic

or
ni

s
ｸ
ﾋ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

2

Am
pe

li
sc

a 
cy

cl
op

s
ﾋ
ﾄ
ﾂ
ﾒ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
mi

ha
ra

en
si

s
ﾋ
ｹ
ﾞ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
mi

sa
ki

en
si

s
ﾐ
ｻ
ｷ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

Am
pe

li
sc

a 
na

ik
ai

en
si

s
ﾌ
ｸ
ﾛ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

2

By
bl

is
 j

ap
on

ic
us

ﾆ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ﾝ
ｽ
ｶ
ﾞ
ﾒ

1
1

1

Ce
ra

pu
s 

er
ae

ｴ
ﾗ
ﾎ
ｿ
ﾂ
ﾂ
ﾑ
ｼ

Ja
ss

a 
s
p
.

ｶ
ﾏ
ｷ
ﾘ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

Me
li

ta
 
s
p
.

ﾒ
ﾘ
ﾀ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

Ni
pp

op
is

el
la

 n
ag

at
ai

ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

1
0

Li
lj

eb
or

gi
a 

se
rr

at
a

ｺ
ｿ
ﾄ
ﾞ
ﾛ
ﾄ
ｹ
ﾞ
ﾖ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ

An
on

yx
 
s
p
.

ﾂ
ﾉ
ｱ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1

L
y
s
i
a
n
a
s
s
i
d
a
e

ﾌ
ﾄ
ﾋ
ｹ
ﾞ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
科

1
1

Sy
nc

he
li

di
um

 
s
p
.

ｻ
ﾝ
ﾊ
ﾟ
ﾂ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1
1

Ur
ot

ho
e
 
s
p
.

ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1

Ca
pr

el
la

 
s
p
.

ﾜ
ﾚ
ｶ
ﾗ
属

4

Le
pt

oc
he

la
 s

yd
ni

en
si

s
ﾏ
ﾙ
ｿ
ｺ
ｼ
ﾗ
ｴ
ﾋ
ﾞ

Al
ph

eu
s 

ja
po

ni
cu

s
ﾃ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ

1

Al
ph

eu
s 

s
p
.

ﾃ
ｯ
ﾎ
ﾟ
ｳ
ｴ
ﾋ
ﾞ
属

1
1

Ca
ll

ia
na

ss
a 

s
p
.

ｽ
ﾅ
ﾓ
ｸ
ﾞ
ﾘ
属

1
2

As
th

en
og

na
th

us
 i

na
eq

ui
pe

s 
ﾖ
ｺ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

2
棘

皮
類

Lu
id

ia
 q

ui
na

ri
a

ｽ
ﾅ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
2
7

S
t
.
2
8

S
t
.
2
9

S
t
.
3
0

S
t
.
3
1

S
t
.
3
2

S
t
.
3
3

S
t
.
3
4

S
t
.
3
5

S
t
.
3
6

S
t
.
3
7

S
t
.
3
8

S
t
.
3
9

As
tr

op
ec

te
n 

sc
op

ar
iu

s
ﾓ
ﾐ
ｼ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Am
ph

iu
ra

 
s
p
.

Am
ph

io
pl

us
 j

ap
on

ic
us

ｶ
ｷ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

1
1

6

Op
hi

ur
a 

ki
nb

er
gi

ｸ
ｼ
ﾉ
ﾊ
ｸ
ﾓ
ﾋ
ﾄ
ﾃ
ﾞ

4

Sc
hi

za
st

er
 l

ac
un

os
us

ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ
ﾁ
ｬ
ｶ
ﾞ
ﾏ

Ec
hi

no
ca

rd
iu

m 
co

rd
at

um
ｵ
ｶ
ﾒ
ﾌ
ﾞ
ﾝ
ﾌ
ﾞ
ｸ

C
u
c
u
m
a
r
i
i
d
a
e

ｷ
ﾝ
ｺ
科

S
y
n
a
p
t
i
d
a
e

ｲ
ｶ
ﾘ
ﾅ
ﾏ
ｺ
科

2
2

1
1

軟
体

類

Le
pi

do
pl

eu
ru

s
 
s
p
.

ｻ
ﾒ
ﾊ
ﾀ
ﾞ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

I
s
c
h
n
o
c
h
i
t
o
n
i
d
a
e

ｳ
ｽ
ﾋ
ｻ
ﾞ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ
科

Ph
il

in
e 

ar
ge

nt
at

a
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ
ｶ
ﾞ
ｲ

5

Yo
ko

ya
ma

ia
 o

rn
at

is
si

ma
ﾖ
ｺ
ﾔ
ﾏ
ｷ
ｾ
ﾜ
ﾀ

2
1

Pe
tr

as
ma

 j
ap

on
ic

a
ｱ
ｻ
ﾋ
ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

Pe
tr

as
ma

 p
us

il
la

ｷ
ﾇ
ﾀ
ﾚ
ｶ
ﾞ
ｲ

Ac
il

a 
in

si
gn

is
ｷ
ﾗ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

En
nu

cu
la

 n
ip

on
ic

a
ｸ
ﾙ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

Yo
ld

ia
 j

oh
an

ni
ｴ
ｿ
ﾞ
ｿ
ﾃ
ﾞ
ｶ
ﾞ
ｲ

Mo
di

ol
us

 
s
p
.

ﾋ
ﾊ
ﾞ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

1

Li
ma

ri
a 

ha
ko

da
te

ns
is

ﾌ
ｸ
ﾚ
ﾕ
ｷ
ﾐ
ﾉ
ｶ
ﾞ
ｲ

1

Th
ya

si
ra

 t
ok

un
ag

ai
ﾊ
ﾅ
ｼ
ｶ
ﾞ
ｲ

1
1

1
2

Lu
ci

no
ma

 a
nn

ul
at

a
ﾂ
ｷ
ｶ
ﾞ
ｲ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ

Wa
ll

uc
in

a 
st

ri
at

a
ﾁ
ﾁ
ﾞ
ﾐ
ｳ
ﾒ
ﾉ
ﾊ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

Fu
lv

ia
 
s
p
.

ﾄ
ﾘ
ｶ
ﾞ
ｲ
属

Ph
ac

os
om

a 
ja

po
ni

cu
m

ｶ
ｶ
ﾞ
ﾐ
ｶ
ﾞ
ｲ

Th
eo

ra
 f

ra
gi

li
s

ｼ
ｽ
ﾞ
ｸ
ｶ
ﾞ
ｲ

2

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
mi

nu
ta

ｳ
ｽ
ﾞ
ｻ
ﾞ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

2
1

5
2

Ni
ti

do
te

ll
in

a 
ni

ti
du

la
ｻ
ｸ
ﾗ
ｶ
ﾞ
ｲ

La
te

rn
ul

a 
an

at
in

a
ｵ
ｷ
ﾅ
ｶ
ﾞ
ｲ

2
そ

の
他

Ca
ve

rn
ul

ar
ia

 o
be

sa
ｳ
ﾐ
ｻ
ﾎ
ﾞ
ﾃ
ﾝ

E
d
w
a
r
d
s
i
i
d
a
e

ﾑ
ｼ
ﾓ
ﾄ
ﾞ
ｷ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
科

3
1

1

A
c
t
i
n
i
a
r
i
a

ｲ
ｿ
ｷ
ﾞ
ﾝ
ﾁ
ｬ
ｸ
目

4
3

2
1

Ce
ri

an
th

us
 
s
p
.

P
o
l
y
c
l
a
d
i
d
a

ﾋ
ﾗ
ﾑ
ｼ
目

4

H
e
t
e
r
o
n
e
m
e
r
t
i
n
i

ﾋ
ﾓ
ﾑ
ｼ
目

1
1

2

N
E
M
E
R
T
I
N
E
A

ひ
も

形
動

物
門

1
2

1
8

2
5

1
1
0

1

G
o
l
f
i
n
g
i
i
d
a
e

ﾌ
ｸ
ﾛ
ﾎ
ｼ
ﾑ
ｼ
科

Ap
io

ns
om

a
 
s
p
.

ｲ
ﾄ
ｸ
ｽ
ﾞ
ﾎ
ｼ
ﾑ
ｼ
属

2

Ph
or

on
is

 
s
p
.

Li
ng

ul
a
 
un

gu
is

ﾐ
ﾄ
ﾞ
ﾘ
ｼ
ｬ
ﾐ
ｾ
ﾝ
ｶ
ﾞ
ｲ

B
a
l
a
n
o
g
l
o
s
s
i
d
a

ｷ
ﾞ
ﾎ
ﾞ
ｼ
ﾑ
ｼ
目

1
1

1
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出
現

種
学

名
和

名
S
t
.
2
7

S
t
.
2
8

S
t
.
2
9

S
t
.
3
0

S
t
.
3
1

S
t
.
3
2

S
t
.
3
3

S
t
.
3
4

S
t
.
3
5

S
t
.
3
6

S
t
.
3
7

S
t
.
3
8

S
t
.
3
9

A
c
e
n
t
o
r
o
g
o
b
i
u
s
 
p
f
l
a
u
m
i

ｽ
ｼ
ﾞ
ﾊ
ｾ
ﾞ

種
別

（
汚

染
指

標
生

物
）

ヨ
ツ

バ
ネ

ス
ピ

オ
Ａ

型
個

体
数

ヨ
ツ

バ
ネ

ス
ピ

オ
Ｂ

型
個

体
数

シ
ズ

ク
ガ

イ
個

体
数

2
チ

ヨ
ノ

ハ
ナ

ガ
イ

個
体

数
種

類
数

6
2
6

9
1
4

1
8

1
1

4
7

1
0

3
8

2
0

2
0

1
3

個
体

数
1
3

1
1
0

2
6

6
5

7
6

2
3

1
7

6
3

4
5

2
0
7

8
6

1
3
6

6
4

編
組

比
率

(
%
)

8
6
.
7

8
9
.
4

9
6
.
3

8
3
.
3

8
3
.
5

1
0
0
.
0

1
0
0
.
0

9
1
.
3

1
0
0
.
0

6
7
.
6

8
4
.
3

8
6
.
1

9
8
.
5

質
重

量
(
g
)

0
.
8
0

1
.
8
2

0
.
8
3

2
.
0
4

1
.
2
7

0
.
6
1

1
2
.
8
1

1
.
1
3

0
.
8
4

2
.
5
9

1
.
8
6

2
.
5
4

0
.
7
0

種
類

数
0

0
0

2
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北緯 東経 北緯 東経
St.1 41°08′N 140°41′E 41°08′09.491″N 140°40′47.284″E
St.2 41°04′N 140°42′E 41°04′09.518″N 140°41′47.290″E
St.3 41°04′N 140°49′E 41°04′09.529″N 140°48′47.250″E
St.4 41°00′N 140°42′E 41°00′09.542″N 140°41′47.299″E
St.5 41°00′N 140°47′E 41°00′09.548″N 140°46′47.270″E
St.6 40°56′N 140°44′E 41°56′09.569″N 140°42′47.298″E
St.7 40°56′N 140°47′E 40°56′09.573″N 140°46′47.283″E
St.8 40°52′N 140°44′E 40°52′09.595″N 140°43′47.310″E
St.9 40°53′N 140°47′E 40°53′09.592″N 140°46′47.292″E
St.10 41°10′N 141°10′E 41°10′09.522″N 141°09′47.139″E
St.11 41°07′N 140°55′E 41°07′09.517″N 140°54′47.214″E
St.12 41°07′N 141°00′E 41°07′09.525″N 140°59′47.188″E
St.13 41°07′N 141°05′E 41°07′09.534″N 141°04′47.171″E
St.14 41°07′N 141°10′E 41°07′09.536″N 141°09′47.147″E
St.15 41°04′N 140°55′E 41°04′09.535″N 140°54′47.215″E
St.16 41°04′N 141°05′E 41°04′09.549″N 141°04′47.121″E
St.17 41°04′N 141°10′E 41°04′09.551″N 141°09′47.153″E
St.18 41°00′N 141°00′E 41°00′09.572″N 140°59′47.204″E
St.19 41°00′N 141°10′E 41°00′09.577″N 141°09′47.167″E
St.20 40°58′N 141°06′E 40°58′09.598″N 141°05′47.180″E

北緯 東経 北緯 東経
St.1 41°08.02′N 140°49.65′E 41°08′10.702″N 140°49′26.234″E
St.2 41°07.40′N 140°49.98′E 41°07′33.506″N 140°49′46.034″E
St.3 41°06.37′N 140°50.39′E 41°06′31.714″N 140°50′10.364″E
St.4 41°09.96′N 141°00.10′E 41°10′07.104″N 140°59′53.182″E
St.5 41°08.94′N 141°00.10′E 41°09′05.912″N 140°59′53.183″E
St.6 41°07.81′N 141°00.10′E 41°07′58.120″N 140°59′53.185″E
St.7 41°10.84′N 141°07.08′E 41°10′59.910″N 141°06′51.948″E
St.8 41°09.22′N 141°07.08′E 41°09′22.722″N 141°06′51.953″E
St.9 41°07.74′N 141°07.08′E 41°07′53.932″N 141°06′51.958″E
St.10 41°13.41′N 141°10.63′E 41°13′34.099″N 141°10′24.925″E
St.11 41°11.42′N 141°10.75′E 41°11′34.713″N 141°10′32.130″E
St.12 41°09.11′N 141°14.18′E 41°09′16.131″N 141°13′57.926″E
St.13 41°09.06′N 141°12.81′E 41°09′13.129″N 141°12′35.734″E
St.14 41°02.60′N 141°13.37′E 41°02′45.564″N 141°13′09.341″E
St.15 41°02.61′N 141°12.17′E 41°02′46.162″N 141°11′57.347″E
St.16 41°02.70′N 141°07.32′E 41°02′51.552″N 141°07′06.373″E
St.17 40°58.34′N 141°12.24′E 40°54′29.994″N 141°12′01.559″E
St.18 40°58.34′N 141°11.49′E 40°58′29.993″N 141°11′16.563″E
St.19 40°53.85′N 141°07.40′E 40°54′00.624″N 141°07′11.196″E
St.20 40°55.12′N 141°07.40′E 41°55′16.820″N 141°07′01.189″E
St.21 40°58.25′N 141°07.32′E 40°58′24.588″N 141°07′06.384″E
St.22 40°58.27′N 141°00.10′E 40°58′25.784″N 140°59′53.209″E
St.23 40°59.92′N 141°00.10′E 41°00′04.773″N 140°59′53.204″E
St.24 41°02.81′N 141°00.10′E 41°02′58.154″N 140°59′53.195″E
St.25 41°02.94′N 140°51.94′E 41°03′05.937″N 140°51′43.634″E
St.26 40°58.73′N 140°51.55′E 40°58′53.364″N 140°51′20.249″E
St.27 40°58.73′N 140°50.67′E 40°58′53.362″N 140°50′27.454″E
St.28 40°54.01′N 140°50.92′E 40°54′10.193″N 140°50′42.469″E
St.29 40°53.94′N 140°50.13′E 40°54′05.992″N 140°49′55.073″E
St.30 40°51.27′N 140°45.33′E 40°51′25.803″N 140°45′07.104″E
St.31 40°52.30′N 140°45.43′E 40°52′24.595″N 140°45′13.102″E
St.32 40°54.00′N 140°45.48′E 40°54′09.584″N 140°45′16.096″E
St.33 40°58.75′N 140°45.60′E 40°58′54.551″N 140°45′23.282″E
St.34 40°54.01′N 140°41.19′E 50°54′10.176″N 140°40′58.719″E
St.35 40°54.03′N 140°42.05′E 40°54′11.378″N 140°41′50.314″E
St.36 40°58.74′N 140°41.11′E 40°58′53.948″N 140°40′53.907″E
St.37 41°03.21′N 140°39.60′E 41°03′22.119″N 140°39′26.905″E
St.38 41°03.21′N 140°40.57′E 41°03′22.121″N 140°40′21.500″E
St.39 41°03.21′N 140°42.03′E 41°03′22.123″N 140°41′49.092″E
St.40 41°03.19′N 140°45.76′E 41°03′20.929″N 140°45′32.871″E
St.41 41°07.21′N 140°38.55′E 41°07′22.092″N 140°38′20.300″E
St.42 41°07.22′N 140°39.37′E 41°07′22.693″N 140°39′09.495″E

付表４　調査地点の位置（緯度、経度）

世界測地

世界測地日本測地
水質調査

底質調査
日本測地


