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ほたて増養殖情報高度化事業  

ヒトデ類付着予報調査  

 

山田 嘉暢・工藤 敏博・吉田 達・川村 要 

 

 ヒ ト デ 類 は ホ タ テ ガ イ を 捕 食 す る が 、 こ れ ら は 同 じ 時 期 に 発 生 す る 。 こ の た め 、 ホ タ テ ガ イ

を 天 然 採 苗 す る 際 、 採 苗 器 に 付 着 す る ヒ ト デ 類 の 個 体 数 を 予 測 す る こ と を 目 的 に 、 別 報 「 ホ タ

テ ガ イ 天 然 採 苗 予 報 調 査 」 の 一 環 と し て 本 調 査 を 実 施 し た 。  

 

材料と方法 

本 調 査 は ホ タ テ ガ イ 浮 遊 幼 生 調 査 と 併 せ て 行

っ た 。 調 査 定 点 は 図 1に 示 し た と お り で 、 平 成  

21年 1月 26日 か ら 同 年 6月 16日 に か け て 予 備 調 査 、

補 完 調 査 を 含 め て 17回 行 っ た 。  

 ヒ ト デ 類 の 浮 遊 幼 生 は 、 北 原 式 定 量 プ ラ ン ク

ト ン ネ ッ ト （ 網 地 ： NXX13、 口 径 ： 225mm、 採 水

口 面 積：0.04㎡ ）を 用 い て 海 底 の 2ｍ 上 方 か ら 海

面 ま で 鉛 直 曳 き し て 採 取 し 、 10％ ホ ル マ リ ン で

固 定 し た 。 検 体 は 万 能 投 影 機 で 観 察 し 、 体 長 、

発 生 段 階 別 に 計 数 し た 後 、海 水 1㎥ 当 た り の 個 体

数 に 換 算 し た 。  

 

結果と考察  

 平 成 2 1年 の ヒ ト デ 類 の 浮 遊 幼 生 出 現 状 況 は

図 2に 、各 定 点 の 調 査 結 果 は 付 表 1～ 17に 示 し た

と お り 、 全 湾 平 均 で の 出 現 の 推 移 を 見 る と 3月

下 旬 に ピ ー ク が 見 ら れ た 。付 着 直 前 の ブ ラ キ オ

ラ リ ア 期 幼 生 は 5月 11日 に 確 認 さ れ 、 最 高 出 現

数 は 西 湾 平 均 で 0.1個 体 /㎥ 、東 湾 平 均 で 0個 体 /

㎥ と 、 平 成 20年 （ 西 湾 0.3個 体 /㎥ 、 東 湾 0.4個

体 /㎥ ）よ り や や 少 な い 状 況 で あ り 、第 2回 ホ タ

テ ガ イ 等 付 着 稚 貝 調 査 結 果 か ら 採 苗 器 へ ヒ ト

デ の 付 着 も 確 認 さ れ な か っ た 。  

陸 奥 湾 で は 、 各 年 の ブ ラ キ オ ラ リ ア 期 幼 生 の 累 積 出 現 数 と 採 苗 器 へ の ヒ ト デ の 付 着 数 と の 関

係 に つ い て 、 西 湾 、 東 湾 、 全 湾 と も に 正 の 相 関 が 認 め ら れ て お り 、 ブ ラ キ オ ラ リ ア 期 幼 生 の 累

積 出 現 数 が 多 い 年 は 採 苗 器 へ の ヒ ト デ の 付 着 も 多 く な る こ と が 示 唆 さ れ て い る 1）。平 成 21年 は 、

ブ ラ キ オ ラ リ ア 期 幼 生 の 累 積 出 現 数 が 全 湾 で 0.1個 体 /㎥ と 、 昭 和 60年 と 同 様 の 値 で 、 56年 以 降

最 も 少 な い 年 で あ っ た た め（ 表 1）、ヒ ト デ の 付 着 数 が 少 な く 、こ れ に よ る 食 害 の 影 響 は ほ と ん

ど な い も の と 推 測 さ れ た 。  

 

 

図 2 ヒトデ類浮遊幼生の出現状況（全湾平均）

図 1 ヒトデ類ラーバ調査定点 
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表1　ブラキオラリア期幼生の累積出現数と採苗器へのヒトデ付着数

S56 15.8 41.6 49.3 46.2
S57 4.2 0.5 0.8 0.7
S58 2.6 11.3 18.6 5.8 14.9 11.2
S59 0.5 1.5 1.2 0.0 0.1 0.0
S60 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
S61 0.0 1.3 0.7 0.0 0.0 0.0
S62 5.8 4.5 3.8 0.8 4.2 2.5
S63 0.6 4.8 2.8 0.1 0.9 0.5
H1 12.7 22.5 18.1 0.2 0.7 0.4
H2 13.5 16.3 14.9 68.2 176.6 119.4
H3 3.3 15.5 8.6 5.0 52.0 30.0
H4 4.7 6.2 5.3 0.8 11.0 5.0
H5 1.4 5.3 3.0 1.0 15.0 1.3
H6 4.9 8.7 6.8 56.0 164.0 110.0
H7 13.5 66.4 38.2 129.0 1133.0 631.0
H8 0.4 2.8 1.3 0.0 0.0 0.0
H9 1.6 1.1 1.3 0.0 0.0 0.0
H10 3.6 47.6 28.6 1.0 121.0 49.0
H11 0.3 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0
H12 4.8 22.5 13.9 0.0 1.0 0.0
H13 1.4 15.2 8.8 0.0 12.0 5.0
H14 0.2 1.7 0.9 0.0 0.0 0.0
H15 3.8 7.7 6.5 9.0 51.0 26.0
H16 4.6 14.7 10.7 1.0 11.0 5.0
H17 0.4 2.0 1.2 0.0 2.0 1.0
H18 1.9 1.1 1.6 0.0 0.0 0.0
H19 0.0 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0
H20 0.3 0.9 0.7 0.1 0.4 0.2
H21 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0

年
累積出現数（個体/m3） 平均付着数（個/袋）

西湾 東湾 全湾 西湾平均 東湾平均 全湾平均
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個

体
/
㎥

）
発

生
段

階
別

出
現

数
（

個
体

/
㎥

）

発
生

段
階

別
出

現
数

（
個

体
/
㎥
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付
表

5
　

平
成

2
1
年

度
　

第
1
回

ヒ
ト

デ
ラ

ー
バ

調
査

結
果

西
湾

9
点

東
湾

4
点  
 
 
4
0
0

 
 
 
4
0
0

 
 
 
5
0
0

 
 
 
6
0
0

 
 
 
7
0
0

 
 
 
8
0
0

 
 
 
9
0
0

 
 
1
0
0
0

 
 
1
1
0
0

 
 
1
2
0
0

 
 
13
0
0

 
 
1
4
0
0

 
 
1
5
0
0

 
 
1
6
0
0

 
 
1
7
0
0

 
 
1
8
0
0

 
 
1
9
0
0

 
 
2
0
0
0

 
 
合

計
 
 
の

う
 
 
繊

毛
 
ビ

ピ
ン

ブ
ラ

キ
オ

S
t
.

月
日

 
 
未

満
 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

μ
m
 
以

上
 
 
は

い
 
 
幼

生
 
ナ

リ
ア

 
ラ

リ
ア

T
1

3
/
2
5

0
.
0

C
2

3
/
2
4

0
.
0

Y
m
2

3
/
2
4

0
.
8

0
.
8

0
.
8

U
s
2

3
/
2
3

2
.
4

2
.
4

2
.
4

O
1

0
.
0

A
b

0
.
0

H
b

0
.
0

K
g

0
.
0

T
s

3
/
2
2

0
.
0

P
2

3
/
2
2

0
.
5

0
.
5

1
3
/
2
5

0
.
0

0
.
5

2
0
.
0

3
0
.
0

4
0
.
0

U
1

3
/
2
2

0
.
0

H
1

3
/
2
2

0
.
0

西
湾

平
均

0
.
4

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
1

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
4

0
.4

0
.
0

0
.
1

0
.
0

 
K
o
1

3
/
2
2

0
.
8

0
.
8

0
.
8

S
3

3
/
2
2

1
.
1

1
.
1

1
.
1

N
1

3
/
2
4

1
.
7

1
.
7

3
.
4

3
.
3

Y
1

0
.
0

M
1

3
/
2
2

2
3
.
2

2
3
.
2

2
3
.
2

K
1

0
.
0

W
1

0
.
0

5
0
.
0

 
6
 

0
.
0

7
0
.
0

8
0
.
0

 
9
 

0
.
0

東
湾

平
均

5
.
8

0
.
4

0
.
4

0
.
0

0
.
5

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

7
.
1

5
.8

0
.
2

1
.
1

0
.
0

全
湾

平
均

2
.
0

0
.
1

0
.
1

0
.
0

0
.
1

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

2
.
5

2
.0

0
.
1

0
.
4

0
.
0

体
　

長
　

別
　

出
　

現
　

数
　

（
個

体
/
㎥

）
発

生
段

階
別

出
現

数
（

個
体

/
㎥

）
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付
表

6
　

平
成

2
1
年

度
　

第
2
回

ヒ
ト

デ
ラ

ー
バ

調
査

結
果

西
湾

1
2
点

東
湾

7
点  
 
 
4
0
0

 
 
 
4
0
0

 
 
 
5
0
0

 
 
 
6
0
0

 
 
 
7
0
0

 
 
 
8
0
0

 
 
 
9
0
0

 
 
1
0
0
0

 
 
1
1
0
0

 
 
1
2
0
0

 
 
13
0
0

 
 
1
4
0
0

 
 
1
5
0
0

 
 
1
6
0
0

 
 
1
7
0
0

 
 
1
8
0
0

 
 
1
9
0
0

 
 
2
0
0
0

 
 
合

計
 
 
の

う
 
 
繊

毛
 
ビ

ピ
ン

ブ
ラ

キ
オ

S
t
.

月
日

 
 
未

満
 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

μ
m
 
以

上
 
 
は

い
 
 
幼

生
 
ナ

リ
ア

 
ラ

リ
ア

T
1

3
/
3
0

0
.
0

C
2

3
/
3
0

0
.
0

Y
m
2

3
/
3
1

0
.
8

0
.
8

0
.
8

U
s
2

3
/
3
0

1
.
2

1
.
2

1
.
2

O
1

3
/
3
0

2
1
.
8

2
9
.
4

2
.
4

5
3
.
5

2
1
.
2

2
9
.
4

2
.
9

A
b

3
/
3
0

6
1
.
2

6
9
.
4

5
.
3

1
3
5
.
9

6
0
.
0

7
1
.
8

4
.
1

H
b

3
/
3
0

1
0
.
6

3
7
.
1

2
.
9

5
0
.
6

9
.
4

3
3
.
5

7
.
6

K
g

3
/
3
0

5
.
3

2
4
.
1

2
9
.
4

2
.
9

2
5
.
9

0
.
6

T
s

3
/
2
9

0
.
0

P
2

3
/
3
0

0
.
0

1
0
.
0

2
0
.
0

3
0
.
0

4
0
.
0

U
1

3
/
2
9

0
.
5

0
.
5

1
.
0

0
.
5

0
.
5

H
1

3
/
2
9

0
.
0

西
湾

平
均

8
.
4

1
3
.
3

0
.
9

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

2
2
.
7

8
.
0

1
3
.
4

1
.
3

0
.
0

 
K
o
1

3
/
2
9

0
.
0

S
3

3
/
2
9

0
.
0

N
1

3
/
2
9

3
.
3

3
.
3

6
.
6

6
.
7

Y
1

3
/
3
0

1
1
.
4

1
5
.
9

2
7
.
3

1
3
.
6

1
2
.
5

1
.
1

M
1

3
/
3
0

6
.
3

3
.
6

0
.
9

1
0
.
8

3
.
6

2
.
7

4
.
5

K
1

3
/
3
0

0
.
0

W
1

3
/
3
0

6
.
5

3
.
0

0
.
5

1
0
.
0

3
.
5

4
.
0

2
.
5

5
0
.
0

 
6
 

0
.
0

7
0
.
0

8
0
.
0

 
9
 

0
.
0

東
湾

平
均

3
.
9

3
.
7

0
.
2

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

7
.
8

3
.9

2
.
7

1
.
2

0
.
0

全
湾

平
均

6
.
8

9
.
8

0
.
6

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

1
7
.
2

6
.
5

9
.
5

1
.
3

0
.
0

体
　

長
　

別
　

出
　

現
　

数
　

（
個

体
/
㎥

）
発

生
段

階
別

出
現

数
（

個
体

/
㎥
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付
表

7
 
 
平

成
2
1
年

度
　

第
3
回

ヒ
ト

デ
ラ

ー
バ

調
査

結
果

西
湾

1
5
点

東
湾

1
0
点  
 
 
4
0
0

 
 
 
4
0
0

 
 
 
5
0
0

 
 
 
6
0
0

 
 
 
7
0
0

 
 
 
8
0
0

 
 
 
9
0
0

 
 
1
0
0
0

 
 
1
1
0
0

 
 
1
2
0
0

 
 
13
0
0

 
 
1
4
0
0

 
 
1
5
0
0

 
 
1
6
0
0

 
 
1
7
0
0

 
 
1
8
0
0

 
 
1
9
0
0

 
 
2
0
0
0

 
 
合

計
 
 
の

う
 
 
繊

毛
 
ビ

ピ
ン

ブ
ラ

キ
オ

S
t
.

月
日

 
 
未

満
 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

μ
m
 
以

上
 
 
は

い
 
 
幼

生
 
ナ

リ
ア

 
ラ

リ
ア

T
1

4
/
7

0
.
5

0
.
5

1
.
1

1
.
1

C
2

4
/
7

0
.
5

1
.
9

0
.
9

3
.
3

3
.
3

Y
m
2

4
/
6

0
.
0

　

U
s
2

4
/
6

1
.
2

1
.
2

1
.
2

O
1

4
/
7

1
.
2

1
2
.
4

7
.
1

2
.
9

0
.
6

2
4
.
2

3
.
5

2
0
.
6

A
b

4
/
7

0
.
6

1
0
.
0

7
.
6

3
.
5

2
1
.
7

0
.
6

3
.
5

1
7
.
6

H
b

4
/
7

0
.
0

1
2
.
9

2
0
.
0

2
.
4

0
.
6

0
.
6

3
6
.
5

1
.
8

3
4
.
7

K
g

4
/
7

0
.
6

8
.
8

2
0
.
6

3
0
.
0

0
.
6

　
2
9
.
4

T
s

4
/
7

0
.
6

0
.
6

6
.
3

0
.
6

0
.
6

8
.
7

5
.
6

3
.
1

P
2

4
/
4

1
.
7

5
.
6

3
.
3

0
.
6

0
.
6

1
1
.
8

4
.
4

7
.
8

1
4
/
7

1
.
7

2
.
5

0
.
8

5
.
0

4
.
2

0
.
8

2
4
/
7

0
.
8

1
.
7

4
.
2

 
6
.
7

1
.
7

5
.
0

3
4
/
7

0
.
8

0
.
8

0
.
8

4
0
.
0

U
1

4
/
7

 
 

0
.
0

 
 

H
1

4
/
6

0
.
8

0
.
8

1
.
6

1
.
7

西
湾

平
均

0
.
2

3
.
5

4
.
8

1
.
3

0
.
2

0
.
1

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

1
0
.
2

0
.
1

1
.
8

8
.
4

0
.
0

 
K
o
1

4
/
6

0
.
0

S
3

4
/
5

2
.
5

8
.
8

1
.
3

2
.
5

1
5
.
1

2
.
5

1
2
.
5

N
1

4
/
6

2
.
7

2
.
7

5
.
4

2
.
7

2
.
7

Y
1

4
/
7

1
3
.
6

4
6
.
6

9
.
1

1
.
1

1
.
1

7
1
.
5

1
9
.
3

4
0
.
9

1
1
.
4

M
1

 
 

 
 

0
.
0

 
 

 

K
1

　
0
.
0

W
3

4
/
6

0
.
5

0
.
5

0
.
5

1
.
5

　
0
.
5

1
.
0

5
4
/
7

5
.
0

2
.
5

7
.
5

2
.
5

5
.
0

 
6
 

4
/
7

0
.
8

0
.
8

1
.
6

1
.
7

7
4
/
8

 
 

 
 

 
 

 
 

0
.
0

8
4
/
8

3
.
5

0
.
7

4
.
2

2
.
1

2
.
1

 
9
 

4
/
8

0
.
7

0
.
7

0
.
7

東
湾

平
均

1
.
7

5
.
3

2
.
8

0
.
6

0
.
4

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

1
0
.
8

2
.
2

5
.
1

3
.
4

0
.
0

全
湾

平
均

0
.
8

4
.
2

4
.
0

1
.
0

0
.
3

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

1
0
.
4

0
.
9

3
.
1

6
.
4

0
.
0

体
　

長
　

別
　

出
　

現
　

数
　

（
個

体
/
㎥

）
発

生
段

階
別

出
現

数
（

個
体

/
㎥
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付
表

8
　

平
成

2
1
年

度
　

第
4
回

ヒ
ト

デ
ラ

ー
バ

調
査

結
果

西
湾

1
5
点

東
湾

1
2
点  
 
 
4
0
0

 
 
 
4
0
0

 
 
 
5
0
0

 
 
 
6
0
0

 
 
 
7
0
0

 
 
 
8
0
0

 
 
 
9
0
0

 
 
1
0
0
0

 
 
1
1
0
0

 
 
1
2
0
0

 
 
13
0
0

 
 
1
4
0
0

 
 
1
5
0
0

 
 
1
6
0
0

 
 
1
7
0
0

 
 
1
8
0
0

 
 
1
9
0
0

 
 
2
0
0
0

 
 
合

計
 
 
の

う
 
 
繊

毛
 
ビ

ピ
ン

ブ
ラ

キ
オ

S
t
.

月
日

 
 
未

満
 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

 
 
 
 
－

μ
m
 
以

上
 
 
は

い
 
 
幼

生
 
ナ

リ
ア

 
ラ

リ
ア

T
1

4
/
1
3

1
.
3

0
.
7

0
.
7

3
.
3

1
.
3

7
.
3

1
.
3

5
.
9

C
2

4
/
1
3

1
.
4

1
.
4

2
.
4

1
.
9

0
.
5

7
.
5

1
.
4

6
.
1

Y
m
2

4
/
1
3

0
.
0

U
s
2

4
/
1
3

0
.
0

O
1

4
/
1
3

1
.
8

6
.
5

1
2
.
9

7
.
6

1
.
2

3
0
.
0

1
.
8

4
.
1

2
4
.
1

A
b

4
/
1
3

1
.
8

4
.
1

7
.
6

6
.
5

2
0
.
0

1
.
8

2
.
4

1
5
.
9

H
b

4
/
1
3

4
.
1

8
.
8

4
.
7

1
.
8

1
9
.
4

2
.
4

1
7
.
1

K
g

4
/
1
3

1
.
8

1
4
.
1

9
.
4

1
.
8

2
7
.
1

2
7
.
1

T
s

4
/
1
2

1
.
3

1
.
3

1
.
3

P
2

4
/
1
3

0
.
6

0
.
6

0
.
6

1
4
/
1
3

0
.
8

1
.
7

5
.
8

1
.
7

0
.
8

1
0
.
8

1
0
.
8

2
4
/
1
3

5
.
0

1
5
.
0

2
.
5

0
.
8

2
3
.
3

2
4
.
2

3
4
/
1
3

0
.
8

0
.
8

0
.
8

4 U
1

4
/
1
2

0
.
5

1
.
0

0
.
5

2
.
0

2
.
0

H
1

4
/
1
2

0
.
5

0
.
5

0
.
5

西
湾

平
均

0
.
4

1
.
3

3
.
7

3
.
7

0
.
7

0
.
1

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

1
0
.
0

0
.
4

1
.
0

8
.
7

0
.
0

 
K
o
1

4
/
1
2

0
.
8

1
.
6

2
.
4

2
.
5

S
3

4
/
1
2

1
.
2

3
.
8

5
.
0

1
.
2

3
.
8

N
1

4
/
1
2

0
.
0

Y
1

4
/
1
3

0
.
0

M
1

4
/
1
3

0
.
0

K
1

4
/
1
3

0
.
0

W
3

4
/
1
3

 
2
.
5

2
.
5

0
.
5

1
.
0

6
.
5

6
.
5

5
4
/
1
3

0
.
0

 
6
 

4
/
1
3

0
.
8

0
.
8

0
.
8

7
4
/
1
3

0
.
7

0
.
7

0
.
7

8
4
/
1
3

0
.
7

0
.
7

0
.
7

 
9
 

4
/
1
3

1
.
4

1
.
4

1
.
4

東
湾

平
均

0
.
1

0
.
2

0
.
7

0
.
3

0
.
2

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
0

0
.
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