
ほたて増養殖情報高度化事業

ヒトデ類付着予報調査

山内 弘子事・工藤 敏博・吉田 達・川村 要

ヒトデ類はホタテガイの外敵であるが、これらは同じ時期に発生する。このため、ホタテガイを天然採苗

する際、採苗器に付着するヒトデ類の個体数を予測することを目的に、別報「ホタテガイ天然採苗予報調査J

の一環として実施した。

材料と方法

本調査はホタテガイ浮遊幼生調査と併せて行った。

調査定点は図1に示したとおりで、平成20年1月29日か

ら同年7月7日にかけて予備調査、補完調査を含めて 18

回行った。

ヒトデ類の浮遊幼生は、北原式定量ネット (NXX

13、採水口面積0.04rd) を用いて海底の2m上方から海

面まで鉛直曳きして採取し、 10%ホルマリンで固定し

た。検体は万能投影機で観察し、体長、発生段階別に

計数した後、海水1rrr当たりの個体数に換算した。

結果と考察

平成20年のヒトデ類の浮遊幼生出現状況は図2に、各

定点の調査結果は付表1'"'"'18に示したとおり、全湾平均

での出現の推移を見ると 5月中旬にピークが見られた。

付着直前のブラキオラリア期幼生は6月2'"'"'9日、 6月24

日'"'"'7月7日に確認され、最高出現数は西湾平均で0.3個

体/rrr、東湾平均で0.4個体/rrrと、平成

19年(西湾0個体/rrr，、東湾O.1個体/rrr)より多い状況で

あったが、第2回ホタテガイ等付着稚員調査で採苗器へ

ヒトデの付着が確認されたのは、外ヶ浜平舘および蟹

田、青森市野内、平内町土屋、浦田、東田沢、小湊お

膏轟市

図1 ヒトデ類ラーパ調査定点と自動観測ブイの位置図
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図2 ヒトデ類浮遊幼生の出現状況(会湾平均)

よび清水川、野辺地町有戸、川内町、当研究所川内実験漁場のそれぞれ1個体/袋、野辺地町有戸の3個体/袋

と少なし1値であった。

陸奥湾では、各年のブラキオラリア期幼生の累積出現数と採苗器へのヒトデの付着数との関係についてi

西湾、東湾、全湾ともに正の相闘が認められており、ブラキオラリア期幼生の累積出現数が多い年は採苗器

へのヒトデの付着も多くなることが示唆されている 1) 。平成20年は、ブラキオラリア期幼生の累積出現数が

全湾で0.7個体/rrfと、昭和56年以降4番目に少ない年であったため(表1) 、ヒトデの付着数が少なく、これ

による食害も心配されなか。た。

*青森県下北地域県民局地域農林水産部むつ水産事務所
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表171ラキオラリア期幼生の累積出現数と採首器へのヒトデ付着数

年
累積出現数(個体1m) 平均付着数(個/袋)

西湾 東湾 全湾 酉湾平均東湾平均金湾平坦
856 15.8 41.6 49.3 46.2 
857 4.2 0.5 0.8 0.7 
858 2.6 11.3 18.6 5.8 14.9 11.2 

859 0.5 1.5 1.2 0.0 0.1 0.0 
860 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0，。
861 0.0 1.3 0.7 0.0 0.0 0.0 
862 5.8 4.5 3.8 0.8 4.2 2.5 
863 0.6 4.8 2.8 0.1 0.9 0.5 
H元 12.7 22.5 18.1 0.2 0.7 0.4 
H2 13.5 16.3 14.9 68.2 176.6 119.4 
H3 3.3 15.5 8.6 5.0 52.0 30.0 
H4 4.7 6.2 5.3 0.8 11.0 5.0 
H5 1.4 5:3 3:0 1.0 15.0 1.3 
H6 4.9 8.7 6.8 56.0 164.0 110.0 
H7 13.5 66.4 38.2 129.0 1133.0 631.0 
H8 0.4 2.8 1.3 0.0 0.0 0.0 
H9 1.6 1.1 1.3 0.0 0.0 0.0 
H10 3.6 47.6 28.6 1.0 121.0 49.0 
H11 0.3 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 
H12 4.8 22.5 13.9 0.0 1.0 0.0 
H13 1.4 15.2 8.8 0.0 12.0 5.0 
H14 0.2 1.7 0.9 0.0 0.0 0.0 
H15 3.8 7.7 6.5 9.0 51.0 26.0 
H16 4.6 14.7 10.7 1.0 11.0 5.0 
H17 0.4 2.0 1.2 0.0 2.0 1.0 
H18 1.9 1.1 1.6 0.0 0.0 0.0 
H19 0.0 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 
H20 0.3 0.8 。.7 0.1 0.4 0.2 
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付表1 平成20年度第1閲ヒトデラーパ予備関査結果

西湾 4点

東湾 5点

体長別出現数 (個体/!rl) 発生段階別出現数(個体/!rl)

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 18∞ 1900 2∞o 合計 のう 織毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 一μm以上 はい 幼生 ナリア ラリア

l 1/29 0.0 

2 1/29 0.0 

3 1/29 0.0 

4 1/29 0.0 

西湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

5 1/29 0.0 

6 1/29 0.0 

7 1/29 0.0 

8 1/29 0.0 

9 1/29- 0.0 

東湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0:0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

全湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0，0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

自

付表2 平成20年度第2国ヒトデラーパ予備調査舗果

酉湾 3点

東湾 。点

体長別出現数 (個体!nl) 発生段階別出現数(個体/!rl)

400、 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 、繊毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 ー μm以上 はい 幼生 ナリア ラPア

1 2/26 0.0 

2 2/26 0.0 

3 2/26 0.0 

西湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 



付表3 平成20年度 第3固ヒトデラーバ予備甥査結果

酋湾 4点

東湾 5点

4 体長別出現数 (個体/rri') 発生段階別出現数(個体/rri')

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 ー μm以上 iまし、 幼生 ナリア ラリア

l 3/12 0.0 

2 3/12 0.0 

3 3/12 0..0 

4 3/12 0.0 

西湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

5 3/12 0.0 

6 3/12 0.0 

7 3/12 0.0 

8 3/12 0.0 

9 3/12 0.0 

東湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

全湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

~ 
付表4 平成20年度 第4固ヒトデラーパ予備調査結果

西湾 4点

東湾 5点

体長別出現数 (個体/rri') 発生段階別出現数(個体/rri')

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 一μ皿以上 l立b、 幼生 ナリア ラリア

3/25 0.0 

2 3/25 0.0 

3 3/25 0.0 

4 3/25 0.0 

西湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

5 3/25 0.0 

6 3/25 0.0 

7 3/25 0.0 

8 3/25 0.0 

9 3/25 0.0 

東湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

全湾平均 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 



付表5 平成20年 度第1聞ヒトデラーパ鶴査結果

商湾 11点

東湾 5点

体長別出現数 (個体!ni') 発生段階別出現数(個体!ni')

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピン ブラキオ

St. 月日 未満 一 μm以上 l土し、 幼生 ナリア ラリア

Tl 4/7 0.0 

C2 4/7 0.0 

Ym2 4/7 0.0 

Us2 4/7 1.2 0.6 1.8 0.6 1.2 

Ts 4/6 0.6 0.6 0.6 

P2 4/6 1.7 1.7 1.7 

4/7 0.6 0.6 0.6 1.7 0.6 1.2 

2 4/7 0.9 0.9 0.9 

3 4/7 1.0 2.5 0.5 3.9 3.9 

Ul 4/6 0.5 0.5 3.0 1.5 5.5 0.5 5.0 

Hl 4/6 0.0 

西湾平均 0.3 0.2 0，7 0.2 0.0 0.0 0.0 。。 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 。。 0.0 1.5 0.2 0.2 1.1 0.0 

Kol 4/6 0.8 1.6 2.4 2.3 

8 SI 4/6 22.5 5.0 1.3 28.8 22.5 2.5 3.8 

Nl 4/7 3.3 1.7 5.0 3.3 1.7 

Yl 4/7 88.3 4.5 92.8 88.3 3.6 0.9 

Ml 4/7 12.5 12.5 12.5 

東湾平均 25.3 2.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 。。 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 。。 0.0 28.3 24. 7 1.9 1.7 0.0 

全湾平均 8.1 0.9 O. 7 O. 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.8 7.8 O. 7 1.3 0.0 



付表6 平成20年度第2固ヒトデラーパ概査結果

商湾 16点

東湾 12点

体長別出現数(個体!nf)

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計

百t. 月 日未満 一一 一 一 一 一 一 一 一 一 一一一 μm以上

Tl 4/14 0.0 

C2 4/15 0.9 O. 5 1. 4 

Ym2 4/14 

Us2 4/14 

01 4/15 O. 6 4. 1 1. 8 

Ab 4/15 5.3 6.9 0.6 0.6 

Hb 4/15 3.5 1. 2 0.6 0.6 

Kg 4/16 1.8 1.8 1.2 

Ts 4/13 

P2 4/14 O. 6 1. 1 

IHS--

4/14 1. 2 

2 4/14 

3 4/14 0.5 2.0 0.5 

4 4/14 1. 0 2.9 0.5 1. 0 0.5 

0.6 0.6 1.7 

U1 4/13 0.5 0.5 0.5 

H1 4/13 0.0 

西湾平均 O. 9 1. 0 O. 6 O. 3 O. 1 O. 1 O. 0 O. 0 O. 0 O. 0 O. 0 O. 0 O. 0 O. 0 0.0 O. 0 O. 0 O. 0 、 2.9

Ko1 4/13 o. 8 o. 8 1. 6 

51 4/13 

N1 4/12 
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付表7 平成20年 度第3回ヒトデラーパ翻査結果

西湾 14点

東湾 12点

体長別出現数(儒体/ni') 発生段階別出現数(個体/ni')

400 400 500 600 700 800 900 1000 11 00 1200 13叩 1400 1500 1600 1700 18明 1900 2000 合計 のう

St. 月日未満一一一一一一一一一一一一一一ーを ー μm以上 はい

T1 4/21 0.4 0.4 

C2 4/21 1. 4 1. 4 

Ym2 4/22 

0.5 3.3 

0.0 

4. 1 

0.0 

10.0 

0.0 

0.0 

1.2 

0.0 

9.3 

4.0 

7.5 

0.0 

2.8 

5.5 

23.0 

25. 1 

26.8 

9.9 

3.0 

5.0 
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11. 9 

Us2 4/21 

01 4/22 

Kg 4/22 

Ts 4/20 
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付表8 平成20年 度第4回ヒトデラーパ銅査結果

西湾 15点

東湾 ヤ 9点

体長別出現数 (個体/ni') 発生段階別出現数(偶体/ni')

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800. 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 一 μ回以上 』土い 幼生 ナリア ラリア

T1 4/29 0.4 0.4 0.4 

C2 4/29 0.0 

Ym2 4/29 0.0 

Us2 4/29 0.6 0.6 0.6 

01 4/30 2.9 0.6 0.6 4. 1 1.2 2.9 

Ab 4/30 0.6 2.4 1.8 0.6 0.6 0.6 6.5 0.6 5.9 

Hb 4/30 0.6 1.2 1.8 1.2 1.8 6.5 0.6 0.6 5.3 

Kg 4/30 0.6 1.2 1.2 1.2 4.1 0.6 3.5 

Ts 4/26 0.0 

P2 4/27 0.5 0.5 0.5 

4/30 0.0 

3 4/30 0.5 1.0 1.0 2.0 4.5 4.4 

? 
4 4/30 0.5 1.0 1.5 1.0 0.5 4.5 4.4 

U1 4/27 0.0 

H1 4/26 1.0 1.0 1.0 

西湾平均 0.1 0.3 O. 7 0.6 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 O. 1 0.2 1.9 0.0 

Ko1 4/27 0.8 0.8 0.8 

S1 4/27 1.3 1.3 2.5 5.1 5.0 

N1 4/27 1.6 1.6 1.6 

yl 4/30 0.9 0.9 1.8 1.8 

M1 4/27 6.3 15.2 2. 7 24.2 0.9 4.5 18.8 

K1 4/29 2.0 2.0 1.0 1.0 

5 4/30 0.5 0.5 0.5 

6 4/30 0.0 

7 4/30 1.7 0.6 1.1 3.4 3.4 

東湾平均 O. 7 2.0 0.5 0.6 0.2 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0. 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.1 0.6 3. 7 0.0 

全湾平均 0.3 0.9 0.6 0.6 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.1 0.3 2.6 0.0 



付表9 平成20年 度第5回ヒトデラーパ調査結果

西湾 12点

東湾 12点

体長別出現数 (個体Ir:rf) 発生段階別出現数(個体/rri')

400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 繊毛 ピピン プラキオ

St. 月日 未満 一 μm以上 lまし、 幼生 ナリア ラリア

C2 5/8 0.9 0.5 0.9 0.5 0.5 3.3 0.9 2.4 

Ym2 5/7 0.0 

Us2 5/7 8.8 3.5 0.6 12.9 8.8 2.9 1.2 

01 5/8 0.0 

Ab 5/8 0.6 0.6 0.6 

Hb 5/8 0.0 

Kg 5/8 0.0 

Ts 5/5 。。
P2 5/8 4.8 0.5 5.3 4.8 O. 5 

l 5/8 0.6 0.6 0.6 1.8 0.6 1.2 

3 5/8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 5.5 1.0 4.4 

U1 5/4 1.0 1.0 1.5 0.5 4:0 2.0 2.0 

西湾平均 1.0 0.9 0.1 0.4 0.3 O. 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 。。 。。 0.0 0.0 0.0 2.8 1.3 0.6 0.8 0.0 

Ko1 5/6 0.8 0.8 0.8 

S1 5/6 0.0 

N1 5/8 3.3 1.6 4.9 1.6 3.3 

Y1 5/8 2.3 12.5 8.0 1.1 23.9 6.8 17.0 

M1 5/8 2.6 0.9 0.9 4.4 1.7 0.9 1.7 

K1 5/6 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 

W1 5/8 1.9 0.6 1.9 1.9 1.3 7.6 1.3 1.3 5.0 

5 5/8 1.5 1.5 0.5 0.5 0.5 4.5 4.4 

6 5/8 0.5 1.0 1.0 2.5 2.6 

7 5/8 1.1 2.3 1.7 0.6 5. 7 5. 7 

8 5/8 O. 7 0..7 O. 7 2.1 2.1 

9 5/8 1.8 1.8 3.6 3.6 

東湾平均 0.8 1.2 1.3 0.8 0.5 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 .().O 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.4 0.8 3.9 0.0 

全湾平均 0.9 1.1 O. 7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.9 O. 7 2.4 0.0 



第6固ヒトデラーパ調査舗果平成20年度

15点

12点

付表10

酋湾

東湾

発生段帰別出現数(個体!rd)

のう 繊毛 ピピンプラキオ

はい 幼生 ナりア ラリア

別出現数(個体/nf)

1100 1200 1300 1400 

体長

1000 

0.5 

4. 7 

4.1 

28.3 

2.9 

43.0 

1.1 

2.9 
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2.5 

1.5 

5.3 

5;3 

27.1 

2.4 

20.6 

0.5 

0.6 

0.6 

0.6 

1.2 

0.9 

0.6 0.6 

0.5 

0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0，0 

0.5 

0.0 

0.8 

14.3 

138.4 

4.0 

11.9 

32.1 

99. 1 

0.8 

42.0 

11.6 
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1.0 
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0.9 

1.8 

16.1 

1.0 
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8.9 

67.0 

1.0 

3.1 
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33.0 

75.0 

1.0 

6.9 

42.0 

86.6 
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M
M
U
M
-
山
一
川

M
一
川
一
日

M
一

ω一口
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'0.'0 
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10.0 

9.4 

55.9 
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64. 1 

1.2 

4. 1 
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2.5 

1.5 

0.0 

0.0 

10.6 

2.4 

0.0 

1.7 

88.4 

249.2 

4.0 

22. 7 

0.0 

2.5 
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1.4 

5.4 

32.0 

20. 1 
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500 
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St. 月日

Tl 5/12 

C2 5/12 

Ym2 5/12 

Us2 5/12 

01 5/12 

Ab 5/12 

Hb 5/12 

Kg 5/12 

P2 5/11 

1 5/12 

2 5/12 

3 5/12 

4 5/12 

U1 5/11 

Hl 5/11 

西湾平均

Ko1 5/11 

S1 5/12 

N1 5/12 

yl 5/12 

Ml 5/12 

K1 5/12 

W1 . 5/11 

5 5/12 

6 5/12 

7 5/12 

8 5/12 

9 5/12 

東湾平均

全湾平均

400 

未満

0.5 

0.6 

1.2 

0.6 

? 



第7回ヒトデラーパ鯛査結果

合計

発生段階別出現数(個体/nl)

のう 繊毛 J ピピン プラキオ

はい 幼生 ナリア ラリア

1.6 

0.9 

0.8 

1.8 

別出現数(個体/nl)

1100 1200 1300 1400 
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付表11

西湾

東湾

St. 月日

Tl 5/19 

C2 5/19 

Ym2 5/19 

Us2 5/19 

Ts 5/18 

P2 5/17 

1 5/19 

3 5/19 

Ul 5/19 

Hl 5/18 

酋湾平均

Kol 5/18 

SI 5/19 

Nl 5/19 

Ml 5/19 

Kl 5/19 

Wl 5/19 

5 5/19 

6 5/19 

東湾平均

全湾平均
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第8回ヒトデラーパ調査結果

発生段階別出現数(個体Irrf)

のう 繊毛 ビピンブラキオ

はい 幼生 ナリア ラリア

別出現数(個体Irrf)
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付表12

西湾

東湾

St. 月日

Tl 5/26 

C2 5/28 

Ym2 5/26 

Us2 5/26 

01 5/26 

Ts 5/25 

1 5/26 

2 5/26 

3 5/26 

4 5/26 

Ul 5/25 

西湾平均

Kol 5/25 

SI 5/25 

Nl 5/26 

Wl 5/27 

5 5/26 

6 5/26 

7 5/26 

8 5/26 

9 5/26 

東湾平均

全湾平均

|
|
]
己
N
|
|



体長 J~IJ 出現数 (個体/rrf) 発生段階別出現数(個体/rrf)

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 繊毛 ピピンブラキオ

- F 明 一 ー が 々 - 六心で γ ーで- -伸、ー叫 J 一一二十酌相川丁 1l唄以上 品品 川院し1鳩山守岬幼年ド酎一二1-2...才一雌 ，.:21LZ:…
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第9固ヒトデラーパ濁査結果
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付表13

西湾

東湾

St. 月日

Tl 6/2 

Ym2 6/4 

Us2 6/4 

Ts 6/1 

1 6/2 

2 6/2 

西湾平均

Ko1 5/31 

Sl 6/2 

N1 6/2 

yl 6/2 

W1 6/3 

6 6/4 

東湾平均

全湾平均
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第1図ヒトデラーパ補完調査結果

合計

発生段階別出現数(個体/nO

のう 繊毛 ピピンブラキオ

はい 幼生 ナリア ラリア
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付表14

西湾

東湾

St. 月日
・圃・園・・・・・・・・・・・・・
1 6/9 

2 6/9 

3 6/9 

4 6/9 

酉湾平均

5 6/9 

6 6/9 

7 6/9 

8 6/9 

9 6/9 

東湾平均

全湾平均|
|
]
己
品
|
|

発生段階別出現数(個体/nf)
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第2自ヒトデラーパ補完調査結果
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第3函ヒトデラーパ補完調査結果

発生段階別出現数， (個体Irrf)

のう 繊毛 ピピンブラキオ
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第4回ヒトデラーパ補完調査結果
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付表18 平成20年度
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