
平成15年度川上から川下に至る豊かで多様性のある海づくり事業

漁場環境モニタリング調査(海面)

陸奥湾の水質調査及び生物モニタリング調査

今井美代子・大水理晴・三津谷正

試験船なつどまり(山田雅治・長津 司・高木広美・中村義美・吹越弘光)

本調査は、陸奥湾における漁獲対象生物にとって良好な漁場環境の保全をはかるため、特に漁場環境の

長期的な変化の監視を目的として、平成8年度から実施してきているものである。

調査方法

調査方法は、漁場保全対策推進事業調査指針(平成 9年3月、水産庁)に従った。

1.水質調査

(1)調査地点:湾内St.1~ 9の9定点、湾口部St.10，11の2定点、計11定点(図ー 1) 

( 2 )調査回数:毎月 1 回(平成15年 4 月 ~16年 3 月、計12回)

( 3 )調査水深:水温、塩分はom，5m， 10m以深は底層(底上 2m)まで10m間隔

溶存酸素はSt.1~ 9の20m層と底層及びSt.2と4の5m層

pHはSt.1 ~ 11のOm層、 20m層(St.8を除く)と底層及ぴSt.2と4の5m層

栄養塩はSt.1 ~ 11の20m層(St.8を除く)と底層

(4)調査項目:気象、海象、透明度、水温、塩分、溶存酸素(DO)、pH、栄養塩

1 )透明度セッキ}板により測定

2 )水温 ナンゼン採水器装着の転倒温度計で測

3 )塩分

4) DO 

5) pH 

疋三

採水後、実験室用サリノメーターによ

り測定

採水後、ウインクラー法により測定

採水後、 pHメーターにより測定

6)栄養塩 (N03-N， N02-N，阻も-N，P04-P， Si仏)

採水後、分析装置(百AACS800プラン・

ルーベ社製)により測定 " 

2.生物モニタリング調査

図-1 調査地点

(1)調査地点:底質調査は湾内St.1 ~ 9の9定点、底生生物調査はSt.7 ~ 9の3定点

( 2 )調査回数:年2囲(7月、 9月)

( 3 )調査項目:気象、海象、底質、底生動物

1 )水温、塩分は Omと底層、 DOは底層のみで、測定方法は水質調査と同様

2 )底質

調査定点においてスミス・マッキンタイヤー型採泥器(採泥面積O.lni) を用いて採泥し、底

泥のo~ 2 cml曹の一部を冷蔵して、実験室に持ち帰った後、粒度組成、 COD(化学的酸素要求量)、
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TS(全硫化物)、 IL(強熱減量)の分析に供したo

a)粒度組成湿式簡別法

b) COD 

c) TS 

d) IL 

3)底生動物

アルカリ性過マンガン酸カリウムーヨウ素滴定法(新編水質汚濁調査指針)

検知管法

550'C 6時間強熱

調査船の右舷、左舷で 1回ず、つ採泥し、各々の全量を船上で 1阻のふるいにかけ、ふるい上に

残った全ての生物(動物)をマクロベントスとしてその個体数、湿重量測定と種の同定を行い、多

様度指数を算出した。なお、調査結果の付表3に示した値はO.lrtiあたりに換算しである。

調査結果

調査結果については、章末の付表 1~付表 3 に示した。水質調査及び生物モニタリング調査結果の概要

は以下のとおりである。

1.水質調査結果

水質の推移は以下のようであった。

( 1 )透明度は、最低がSt.8の10月およびSt.11の4月の7.0mで、最高がSt.10の2月の25.0mであっ

た。

( 2 )水温は、調査点ごとにみると、概ね 2~3 月に年間の最低値を示したが、湾口部のSt. 10の20m

層、底層とSt.11の底層では 4，5月が年間最低値となった。

層別の年間の最低値をみると Om層はSt.4， 5， 8の3月の3.9'C、 20m層はSt.6の3月の3.30C、

底層はSt.8の3月の3.1'Cであった。

各調査点ごとの年間の最高値は Om層と 20m層では 8~9 月に、底層では 9~11月にみられた。

層別の年間の最高値をみると Om層はSt.6の8月の23.4'C、 20m層はSt.7の9月の21.O'C、底層

はSt.7の9月の20.7'Cであった。

年間の推移は、平年にくらべ、 4月は概ね平年並み、 5月は30m層以浅で、概ね平年並み~高め40

m層以深で、平年並み~低め、 6月は概ね平年並み~低め、 7月は概ね平年並み、 8月はやや低め~

かなり低め、 9月はやや低め、 10月は底層で平年並み~やや低め、そのほかはかなり低め、 11，12 

月は平年並み~やや高め、 1~3 月は平年並み~やや低めであった。

(なお、平年値は調査担当機闘が1972年から陸奥湾において実施している浅海定線調査の結果を用

いた。塩分についても同様である。)

( 3 )塩分の層別の年間最低値をみると Om層はSt.7の5月の25.81、20m層はSt.6の9月の32.93、

底層はSt.8の5月の32.84であった。また層別の年間最高値をみると Om層はSt.2の4月の33.95、

20m層はSt.1の8月の34.08、底層はSt.11の8月の34.42であった。

年間の推移は、平年にくらべ、 4月は平年並み~やや低め、 5月は西湾側の下層で高め、東湾側

の上層で低めのほかは平年並み、 6月はやや高め~かなり高め、 7月は概ね平年並み~低め、 8月

は平年並み~かなり高め、 9月は概ね平年並み、 10月はやや低め、 11月はやや低め~かなり低め、

12月はやや低め、 1月は平年並み~やや低め、 2月はやや低め、 3月はやや低め~かなり低めであっ

た。

(4 )溶存酸素量は、 20m層では 9月まで、底層では 8~10月まで低下傾向を示し、例年同様、その後

上昇傾向を示した。
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底層の年間の最低値はSt.3の10月の5.57mg/ Q (飽和度70.8%)で、St.3の9月にも5.79mg/ Q (飽和

度71.7%)となったほかは6mg/Q(飽和度76%)以上であった。最高値はSt.8の3月の10.47mg/Qであった9

( 5 )底層のpHの推移は、概ね溶存酸素量と連動しており、ほぽ8以上(7.94~8. 34)で推移した。

( 6 )栄養塩は各項目とも、ほぼ例年と同様の推移を示した。

底層の溶存酸素量は、平成14年度にはSt.4で9月に 4mg/Q未満の値が観測され、その前後の 8月と

10月にも 5mg/Q未満の値が観測される低酸素状態が続いた。しかし、今年度は、貧酸素あるいは低酸

素状態は発生せず、底質の有機汚染の進行は認められなかった。

栄養塩については、窒素、燐、珪酸のいずれも概ねどの調査点でも20m層よりも底層で値が大きく、

夏から秋にかけて湾央部の底層で高濃度となる。これは底質からの供給によるものと考えられ、鉛直混

合によって、 20m層でも濃度の上昇が見られることもある。また硝酸態窒素(N03-N)は秋から冬にかけ

て20m層、底層ともに湾口部で高い濃度で検出されることから、この時期には湾外から供給されている

可能性がある。

いずれにしても、調査開始から今年度までの問、栄養塩各項目の測定値は毎年ほぼ同様の季節変動を

繰り返しており、測定値の経年的な上昇傾向は認められない。

2.生物モニタリング調査結果

( 1 )底質は、含泥率、 COD、TS、ILとも、概ね湾の中央部でその数値が最も高く、沿岸部のSt.7， 8， 

9で低かった。特にSt.8では全項目の数値が最も低かったが、これらは例年と同様の傾向であっ

た。

調査点ごとの 7月と 9月の結果を比較すると、含泥率はSt.1 ~ 8では概ね横ばい、 St.1では 9

月の値が高く、約40%とこれまでの最高値の平成 9年とほぼ同値であった。

CODは、 St.3， 4， 7を除いて 9月の値が高かった。また平成14年7月調査時に7.2mg/gとこれま

での最高値となったSt.8では、今年度は 7月3.9mg/g、9月5.5mg/gとこれまでの変化範囲内であっ

た。沿岸部のSt.7 ~ 9は7，9月調査とも水産用水基準値の2伽g/g未満で、あったが、 St.9では、

9月には19.4mg/gと平成13年以降上昇傾向が認められる。

TSは、横ばいまたは 9月の値が高く、 St.3， 4， 5の9月とSt.9の7，9月で基準値の0.2mg/g以

上となったが、このほかは基準値未満であった。

ILはSt.1， 5で9月に高くなったが、そのほかは概ね横ばいまたは低下し、全調査地点でこれま

での変化範囲内であった。

平成15年度の分析結果は、各項目とも概ね平成8年度からの経年変化の範囲内で、経年的な有機

汚染の進行を示すような数値の上昇は認められなかった。

( 2 )マクロベントスの調査結果は、 St. 7では生息密度、湿重量とも 7月が高く、 St.8はいずれも

9月の値が高かった。 St.9では、生息密度は 9月に高く、湿重量は 7月が高かった。例年同様、

生息密度、湿重量、多様度指数とも、 St.8が他の 2海域より高く、底生動物の生息により好適な

環境にあるものと考えられる。

また、汚染指標種であるチヨノハナガイはSt.7で9月にごくわずかみられたものの、底質の有

機汚染を示すレベルではなかった。

平成15年度のマクロベントスの調査結果は、各項目とも概ね平成8年度からの経年変化の範囲内

であった。

以上、水質調査、生物モニタリング調査の結果から、陸奥湾の環境に大きな変化は認められなかっ

た。
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付表 1 平成15年度水質調査結果

2003年 4月

掴寄轟 2 

位 置 N 40'56' 41"03' 

E 140'47' 1M!・47'

，j(翠 (m) 47.0 回.0

観測周回 4.15 4.15 

値劃輔副 10:43 11:34 

実 気 院 BC 

• 温 ("C) 10.3 11 

鳳向風力 N 3 慌 2

l遺風虚 (m) 14.0 9.0 

o. 7.80 事.40

5 m 7.65 8.82 

10111 7.42 8.74 

水 温 2011 6.62 8.61 

("C) 30闘
6.55 8.28 

4011 6.鈎 6.49 

500n 

庫細
6.74 5.14 

011 
33.332 33.ωa 

511 
33.340 お.936

1011 33.371 33.鎚3

塩 分 20. 
33.“1 33.928 

30. 33.674 33ωs 

40. 33.η1 33.691 

ω.  

'邑.. 33.7ω 33.a87 

00 
5. 

10.67 

114.31 

{上・晦/1) 20. 
10.06 10.20 

{下:軸)
102.13 108.75 

憲隅
8.97 9.58 

91. 53 95.41 
。圃

8.06 8.25 

pH 5岨 8.29 

20. 8.10 8.27 

底層
B旦 lQ 8.20 

NO，-N 20周 0.34 0.51 

(un叫/0)
底摺

O.飽 079 

No"・N 2011 0.04 0.01 

(un叫ノ凶
鹿周

0.02 0.04 

NH.-N 20. 凪42 0.34 

(lLmOII!I)_ 
庖周

1.24 1.47 

PO.-P 20楓 0.01 O.∞ 
(umollll 

車刷
0.17 0.13 

$10" 2011 2.28 2.57 

(u町圃11) •• 邑71 4.91 

塵由来望価 I 45 51 

3 4 

41"04' 41'04' 

UO'・!;l' 141"04' 

52.0 47.0 

4.15 4.15 

12:A8 15:23 

民 BC 

11.2 12.3 

NE 2 SE2 

12.0 15.0 

8.ω 6.90 

7.09 5.70 

6.55 5.42 

5.93 5.30 

5.22 5.19 

5.04 4.24 

5.72 4.22 

32“s 32.9初

32. 924 33.侃施

お.ω7 33∞s 

33.ωs 33.015 

33.3飽 33.ω3 

33.578 お.241

_33.721 -"3.249 

10.06 

鈎 65

10.03 10.25 

鈎.96 1∞.57 

弘司晶 10.21 

1栂.41 97.73 

8.19 8.14 

8.13 

8.18 8.14 

8.15 8.14 

0.38 0.36 

自 77 乱44

0.01 0.01 

。.04 0.02 

0.3自 。.25
1.13 0.50 

0.01 0.06 

0.18 0.10 

3.06 3.62 

7.42 4.39 

百由 45 

5 6 7 a 9 10 11 

41"ω' 4町田' 40'53' 41"10' ω・弱' 41・11' 41・11'

141'∞' 141"11' 140・A8' 140・58' 141・07' 140・41' 1ω・44'

40.0 39.0 33.0 _l8.Q 3:tO 58.0 6i.ll 

4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.16 4.16 

13・46 16:17 9:53 1.:30 16:55 8:17 9:03 

BC 関 草色 前 院 F F 

12.4 10.3 9.4 12.8 11.2 9.3 8.4 

NE 2 SE2 N 2 既 1 SE2 SE 2 SE2 

16.0 14目 13.0 18.0 12.0 8.0 7.0 

7.印 6.40 7.30 8.20 7.70 9.駒 9.30 

6ω 5.59 7.19 6.44 6.08 9.15 9.14 

6.12 5.47 7∞ 5.94 5.94 9.13 9.02 

5.58 5.19 6.22 5.82 9.02 8.91 

5.80 5.13 8.94 8.飽

8.76 8.67 

8.78 8.10 

5.16 5.12 5.鈍 5.20 5.72 8.78 6.54 

33.076 33.103 26.451 32.927 32.241 33.鈎5 33.863 

33.115 33.104 32.911 32.9印 33.054 33.849 33.914 

33.16宮 33.104 33.188 お.254 33.ω6 33.852 33.937 

33.208 33.123 33.251 33.ω。 33.槌7 33.949 

33.224 お.123 33.ωs 33.98。
33.941 33.996 

33.似S 33.965 

33.233 33.177 お.567 33獅 33ω4 33.960 33.810 

10.ω 10.ω 10.17 10.14 

99.69 98.71 1位協 1∞.78 

10.15 9.61 9.86 10.ω 9.94 

99.39 13.種 処 45 皇且箆 98.56 

8.15 8.14 8.16 8.17 8.17 8.38 8.32 

8.15 8.16 8.21 8.15 8.34 8.31 

8.15 8.15 8.18 8.17 8.15 8.27 8.21 

0.33 0.25 0.18 0.22 0.31 0.47 

0.34 0.33 0.38 也38 。~40 124 也事5

0.01 0.01 aω 0.05 0.05 0.05 

0.01 O.ω O.ω 0.05 。目03 0.0 O.ω 

0.12 0.16 0.26 0.21 0.33 0.15 

Q.14 0.27 且24 止21 色49 OJS 1.01 

。.06 0.07 O.伺 0.06 0.11 0.11 

0.01 0.07 色10 0.09 。.13 0.17 0.28 

2.62 2.45 2.52 3.ω 2.68 2.57 

2.24 2.67 3.35 3.36 宣 活 3.58 6.28 

38 37 31 ロ 31 L__56 67 
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2003年 5月

1.害直 t 量 2 a E 自 7 a s t白 11 

位 置 N 40"56' 41'03' 41'04' 制・04' 41・09' 40'57' ω・63' 41'10' ω・窃' 41・11' 41・11'

E 悩 y，，' 14O"l7' tω・幽' 141'ω' III・自由' 1'1'11' 1..，....' 1..，'68' 1'1・07' 1.111・ll' 1笠鍾!

bk 湿 (ml 4' 0 陸自 620 
" 0 

..，0 泊。 33白 110 330 610 "。

..JiI回 5.13 5.13 5.13 5.13 5.13 5.13 5.13 5.13 5.13 5.14 5.14 

l・111崎剖 10:ω 11:舗 12:i6 15:舗 13:35 18:舗 9"槌 14:10 18:40 自:24 量:飴

実 • F F 。 c c 。 G E e 。 。

集 • ("c) 14.9 14.4 16.3 15.1 16.9 15.7 15.1 16.0 18.0 12.4 12.0 

凪向.カ 珊 1 眠 1 鑓 1 SE2 誕 2 SE2 欄 1 SE2 SEl 13 S冒3

!畳圃' lml 11 ~ 101 11目 17 ~ 11 ~ t空白 110 ls ~ 10 ~ 111 11.( 

o. 11.50 12ω 13.30 11.∞ 14.ω 12.20 12.ω 13.ω 11.40 11. 80 12.20 

5. 10.92 10.67 10.43 9.77 11.ω ー.85 10.68 10.28 9.83 10.騎 10.卵

10. 10.ω 10.16 10.40 9.73 10.72 9.51 10.19 '.70 9.22 9.12 10.41 

水 司‘ 20. 10.13 10.ω 10.13 9.30 10.33 8.舗 9.08 8.81 10.12 10.16 

(~) 30. 9.89 9.72 9.84 8.57 8.位 7.39 9.ω 9.騎

40. 8.80 8.48 8.83 6.98 9.47 8.57 

切. 8.舗 9.44 

庖膚 8.80 S鈎 8.12 5.92 GAII 71t R曲唱 Q lQ 7 Ii.， ?嗣 7.411 

0・32.818 32.533 担.刷 32.872 32.瑚 32.844 25.8C渇 32.7ω 32.6'苅 調.鵬 お.027

5. 33.176 33.125 33.1舗 32.鈎2 32.総2 32.869 33.ωs 32.782 32.71ω 33.伺4 お.136

10. 33.399 33.218 33.285 32.箇2 32.872 32.889 33.319 32.813 32.848 33.錨5 33.452 

組 分 20. 33.蜘 鈴.433 33.綿4 32.926 33.1ω 32.831 お.鈍2 32.928 33.824 33.蝋

30. 
鈎.71臆 33.7飽 33.湾S 33.“。 33.324 33.1i6 鈎.932 33.722 

40. 33.713 お.789 33.“主 33.鰯 33.928 33.“。

駒.
33.836 34.027 

鹿' 33_W 33創16 33百踊 33!i舗 33_3釦 33_ftM 33_'28 328AO 33_!i12 史食l1li1 盟食蝿

DO 5・ 9.21 9.23 

102.28 1∞ 29 
(.Jヒ:l1li1) 20・ 9.51 9.44 9.ω ー.駒 ー.48 9.52 9.49 ー.48
f下:9ft) 1似.70 1飽 67 99.箇 102.21 104.27 101.49 '101.89 1ω.銅

竃B 8.47 9.08 9.02 色弱 9.飽 8.ω 9.05 8.51 9.42 

島由雌 量E個 DO_OII 116 ... 価制 91副 自'_02 91姐 9'_73 

o. 8.15 8.15 8.16 8.11 8.19 8.15 8.ω 8.16 8.16 8.22 8.18 

PH 
5. 8.15 8.12 

20. 8.13 8.17 8.20 8.15 8.21 8.14 8.16 8.15 8.21 8.21 

底周 自倒 量 17 1_ tl 量 12 且1 且15 8_17 8_U A 1 R 1! 8.1l 

No，，-N 20. 0.17 0.20 0.22 0.23 0.27 0.19 0.19 0.16 0.39 0.151 

t...姐/0、
.層 s" 。 ~ß 白血 白，~ 自官圃 白銅 0.33 ou 。u 1.1.7 自由

同0，，-柑 20・ 0.10 o.倒 0.02 0.07 0.04 0.05 O.侭 O.舗 也11 O.伽

III圃0111固 車眉 0.10 。ー倒 0.02 a田 。舗 自制 so.t 自国 自由1 。1A 自制

NH.-N 20. 0.89 0.56 0.15 0.33 0.24 0.18 0.18 0.18 0.17 0.24 

t...叫/01 車周 1 !， 117 0.81 白宣E 。創 0.27 0.40 。" n ~， 081 O.創

PO.-P 20. 0.05 O.ω O.ω 0，06 0.05 0.03 0.06 0.03 0.13 0.06 

luw凶U副
.. 。15 0.13 0.1l 。，01 。帽 。個 白 銅 自舗 白血 0.11 0.13 

SIO， 20・ 0.91 1.ω 1. 11 1.“ 2.20 1.21 0.67 O.鈎 2.綿 0.85 

1..，凶J回
車掴 ... D1 4 18 &.41 2.1i 3.2.1 3.32 7 R1 1 M 1 !OlI 1m 4.. 

血・*'橿佃 3 s &1 田 s 鎗 37 31 17 31 騎 v 
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2003年 6月

1・E書直 1 2 3 1. R a 7 a _9_ 1且 11 

依 置 N ω・騎' 41・03' 41'04' 41・04' 41'ω' ω'57' ω1.53' 41"10' 40'弱' 41・11' 41"11' 

E 1.10・47' 1ω1'''' 一1鉦監 141・ω' 141'∞' 141'11' tω・48' 140・58' 141・01' 140'41' 1.10・U'

1，.，彊 (m) 47.0 __53._0 _52企 47.0 .10白 3i.0 33.0 18.0 33.0 58.0 自由。

観測周回 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.12 6.12 

|但盟副割 10:37 11:32 12:43 15:10 13:42 16:12 9:47 14:20 _16旦50 7_:鐙 8:10 

実 気 F F F BC 。 BC F G BC F F 

• 温 ("C) 19.4 17.4 15.8 19.8 17.7 20.2 16.5 17.9 20.5 14.7 15.1 

風向鳳カ N 1 NE 1 催 2 SE2 SE 2 SE2 E 1 SEl SE2 S咽2 $12 

1¥1ー田園r ( ... 1 lU _ll_lI ]生E 16.C 15 ( 15.0 lU lU 16.( 12.0 1.1.0 

o. 15.10 14.10 14.ω 16∞ 14.鈎 1底的 16.10 17∞ 17.ω 14.切 14.鈎

5・ 14.似 12.81 12.35 14.19 14.02 14.∞ 13.81 13.87 12.23 13.75 13.82 

10. 13.01 12.29 10.駒 14.09 14.02 13.78 13.飽 13.62 10.47 12.88 13.15 
水 温 20. 12.41 11.31 11.92 13.73 12.61 9.57 12.86 9.63 12.81 12.92 
("0) 30. 12.11 8.95 

11.“ 10ω 11.23 8.50 12.71 12.48 
ω 圃

10.35 9.44 10.87 8.31 11.67 11. 52 

切・ 10.68 10.35 

•• 10.銅 8.16 凪19 自1由 R Dー 自73 i1.鎚 13.37 且._83 1且1.1 自88

0・ 33.3ω お.435 33.1弱 32.958 32鈎3 鎗.ω7 29.426 32.923 32.筋5 33.187 33.162 
5. 33.邸調。 33.392 33.132 32.962 32.921 32.948 33.516 32.965 33.167 33.206 33.185 
10. 33.制覇5 お.462 33.29唱 32.962 32.総3 32.179 33.539 33.012 33.284 33.417 33.322 

梅 分 20. 34.012 お.748 33.蜘 33.∞5 33.お5 33.制 33.950 33.636 33.841 33.675 
ω.  34.倒凶 33.823 33.911 お 377 33.973 33鈎事 33.鈎6 鈎.656
40. 34.107 34.070 34.070 お.艇)3 34.ω2 34.110 
50. 

34.197 34.231 
鹿層 34.ωs お B田 33.鉛 t !a7民耐 33. 57! 33.m 33.842 33.047 33.792 34.231 34 2SG 

00 5. 
8.76 8.40 

101.99 1∞.37 
{上:略11) 20. 8.82 9.20 U5  8.56 8.87 9.66 9.11 9.44 
〈下:96)

102.22 103鈎 1舗.おS 101.34 102.鈎 1似.樋 106.騎 10宮.78
車偏 1鍋 7.82 8.22 8.82 8.97 9.29 ー.13 8.52 8.ω 

87.18 82.49 鑓 n a、fII. 91.79 舗.07 1ω.70 1ω.15 鈎 41
o. 7.鈎 8.04 8.01 8.05 8.07 8.ω 8.03 8.06 8.ω sω 8.11 

同4 5. 
8.07 8.05 

20. 
8.08 8.06 8.13 8.ω 8.10 8.07 8.倒 8.11 8.17 8.15 

車周
7.97 7.14 8.02 置制 RM  a閣 8.11 aω 止。暗 8.ω 畠倒

NOa-N 20. 0.17 也16 0.23 0.20 0.18 0.19 0.13 0.14 0.16 。.27

|印刷岨
車. 3.舗 2.26 0.76 0.18 。14 。.27 aω 0.15 0.11 4.18 2自t

No.-N 20. 0.08 0.03 0.01 0.05 0.08 0.05 0.04 O.ω 0.04 0.06 

|印刷油 鹿膚 O.AO 0.26 _.lU2 。箇 白銅 0.07 0.06 且鑓 且且量 0.18 0.14 

NH.-N 20. 0.39 0.20 0.26 0.26 0.15 0.23 0.21 0.18 0.18 0.21 

ru.旬叫/壷1 寵' 1.48 1.55 0.81 。.1.1 。， 0.21 且12 0.17 lda 。12 自主目

PO.-P 20. 0.0宣 0.02 0.02 臥15 0.01 0.04 也.世Z O.ω 0.02 0.01 

I(u刷/1)
臨調 0.3自 0.26 。.15 0.0唱 日倒 。個 。飽 0.01 .JL01 ~...31 0.26 

割0. 20. 1.04 0.76 0.73 0.63 1.16 0.60 O.鈎 0.97 0.91 O.“ 
I(uo園 地

鹿. 12.24 12.21 _5 • .10 171 ~ 6i 2.81 .1.41: 1.関 3.23 5.87 畠凶

塵・3虻量伽〉 46 51 _5!1_ 46 38 37 31 17 31 56 67 
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2003年 7月

|橿審査

ー

z 2 a 5 量 1 且 自 10 11 

位 置 N 4O"5S' 41・03' 41・04' 41・w 41・09' 40・57' 40・53' 41"10' ω・騎' 41"11' 41"11' 

E 1ω・47' 1“Y47' t組‘64' 141・04' 141・∞' 141・11' 140・.ca' 140・58' 141・07' 140・41' 140"44' 

|量:彊 1m) 470 53.0 520 47.0 40.0 310 泊白 lA.O 33.0 58.0 ω.0 

健湖周回 7.15 7.15 7.15 7.15 7.15 1.15 7.15 7.15 7.15 7.16 7.16 1.... 10:32 11:23 12:35 13:22 16:26 14:24 ー:46 17:01 15:00 8:38 自:24

実 • BC BC BC BC G 。 BC G 。 。 。

• 温 ("C) 17.4 18.8 18.4 19.5 18.7 19.8 18.0 18.4 19.5 16.9 16.7 

鳳向凪カ E 1 SEl 舗 1 柵 1 NE 2 N 2 側 1 NE 2 N 1 附 2 N 2 

••• Iml 15.Q 13.0 14.0 15._0 16.0 18自 15白 10.0 14目 11目 13.0 

屯'‘ 18.50 18.40 17.20 17.ω 18.ω 19.40 17.70 18.80 19ω 17.30 17.80 

5. 
17.“ 17.46 16.94 17.30 17.50 17.40 17.27 17.92 17.40 16.89 17.46 

10. 
16.45 17.17 16.63 17.21 16.79 17ω 17.∞ 17.46 16.83 16.84 17.43 

水 温 20. 
16.56 15.11 15.ω 17.42 15.89 15.31 16.22 15.40 16.46 16.72 

("0) 30鯛
15.47 14.22 15.21 15.08 12.97 13.ω 15.71 16.ω 

40. 13.83 13.27 14.07 12.85 14ω 14.51 

ω.  13.39 13.04 

慮" 13.29 10.11 10.43 12.31 12.07 13.22 15.18 1&.01 14.40 12舗 10. 75 

0・ 32.851 33.191 32.787 32.921 32.230 32.783 32.629 3U闘 32.712 33.舗S 33.539 

5. 
32.939 33.176 32.826 32.914 32.522 32.7ω 33.∞1 32.192 32.691 鈎 767 33.的S

10. 
33.101 33.242 33.139 32.93。 32.鈎3 32.793 33.082 32.“1 32.761 33.794 33.666 

塩 分 20圃
33.316 33.501 33.272 お.256 33.216 33.011 33.207 33.042 33.818 33.732 

30. 
33.265 33総2 33.397 33.総量 お.揃 33総S お.825 33.7“ 

ω.  
33.699 33.623 お.ぬS 33.818 33.8駒 鈎 627

50. 33.ωg 33.870 

鹿眉 33.789 33.127 お 784 33.849 33..ca9 33.719 33.373 32.865 33.562 33ωs 33.71' 

00 5. 
7.85 7.80 

1∞.24 99.13 

(土:l1li4) 20. 8.23 
8.“ 8.27 7.90 aω 8.ω 8.10 aω 

{下:%)
1ω.35 103.ω 102.66 1∞85 1ω20 97.81 1∞.97 99.11 

a・ 7.24 7.82 7.69 7.鈎 8.07 7.75 8.19 7.98 8.20 

縞.35 86.l0 85.29 92.20 g2.56 91.19 tωー10 鎚 86 98.76 

。圃
8.10 8.10 8.ω 8.13 8.12 8.10 8.14 8.13 8.11 8.18 8.18 

pH 
5. 

8.12 8.11 

20爾
8.11 8.12 8.14 8.16 8.15 8.12 8.13 8.13 8.18 8.19 

車' 8.03 802 8.01 8.10 8.11 S舗 8.14 8.10 8.15 8.10 8.0直

No..-N 20鯛 0.55 0.23 0.36 0.24 0.25 0.38 0.18 0.24 0.87 0.20 

(IlmoVll 車網 1.76 2.07 1.05 白血畠 025 0.3且 0.19 0.17 0.07 2.17 0.84 

No..-N 2量11 0.05 0.04 0.06 0.08 0.04 0.06 0.07 0.05 。圃 10 0.07 

(".叫1I】
車周

0.33 0.44 0.25 0.1量 。錨 。ω 且01 。ー錨 。.07 0.29 。18

NH.，-N m聞 1.17 。冒37 0.57 0.49 0.17 0.18 0.32 0.07 0.06 O.ω 

( umoll国
庫澗

1.'7 1舗 1.58 。.46 0.13 0.53 0.28 0.19 白 儲 0.34 0.13 

PO.中 20・ 0.01 O.∞ 。ω O.∞ 。∞ 0.01 乱05 O.∞ 0.03 O.∞ 
1("闘姐11白 車掴

0.31 0.32 0.28 0.11 0.01 0.0唱 自由1 。∞ 。ー∞ 0.20 0.20 

Sio.. 20. 2.0司 1.52 2.02 1.32 2.87 2.ω 3.62 1.62 4.45 1.62 

(11'圃 t副
竃嗣 14.71 15.61 13.33 5.15 1.81 7.14 0.95 2.86 空舗 自箇 11.03 

産・東軍佃 3 45 51 ω 45 38 37 31 17 31 56 67 
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2003年 8月

-害 直 t 宣 2 4 E a 7 a 自 10 11 

位 置 H 40"56' 41"03' 41"04' 制・04' 41"09' 40"57' 40"53' 41"10' 40・弱' 41"11' 41"11' 

E 1ω'''' uo・4γ 1010"5&' 141・ω' 141・∞' 141"11' 140"48' 1ω'58' 141"01' 1ω・41' 140・“，
水 量 伽由 "白

図。 52_0 410 400 泊。 33_0 18_0 33_0 58_0 69_0 

観測周回 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 8.21 

t.盟国.. 自1抱 8:10 11 :舗 14:42 13:09 15:45 8:舗 13:“ 18:19 9:43 10:20 

実 • 草色 BC BC 郎 目 B 前 B 関 民 前

• 温 ("C) 22 怨.8 23.2 23.8 24.2 25.4 22.8 24.1 22.9 24.3 23.4 

風向鳳克 剛 1 11 1 s・1 .2 鋪 2 曹1 811 舗2 柵 1 N 1 N 1 

|畳周監 伽曲 1t.Jl 15.且 14目 15，0 15.11 15_0 自由 13_0 12_0 13_0 14.0 

o. 
21.∞ 19ω 20.20 21.ω 21.切 23.40 21.20 20.ω 22.ω 20，鈎 20.10 

5. 20.51 18.81 18.11 20.29 20.22 20.23 20.58 19.60 19.19 19.11 19.61 

10. 18.91 18.48 11.50 20.18 20.08 19.61 20.41 19.41 11.37 19.ω 19.87 

水 温 20. 11.10 11.51 16.78 19.27 18.57 16.68 18.70 16.11 18.11 19.鈎

('0) 30. 15.6嘩 16.98 15ω 16.16 16.28 15.11 11.総 18.ω 

ω.  14.54 15.11 14.鈎 14.46 14.62 15.11 

50. 14.11 14.66 

底周
14.13 13.絹 13.1 13.18 12.52 14.悶 16罰 19.20 14.13 13.91 12.44 

o. 33.駒 鈎.140 33.1ω 32.9ω 32.961 32.911 33.431 33.01渇 32.6ω 33.510 33.283 

5. 33.醐 おー110 お.296 32.999 32.931 32.914 33.野7 33.010 お.錨4 33.4ω 33.359 

10. 33.蜘 33.381 33.216 32.991 33.023 33ωs 33.制 33.ω3 33.312 33.特3 33.402 

塩 分 20. 34.0刀 33.鈴3 33.492 33.285 33.揃 33.騎2 33.1.ω 33.“5 33.592 33.544 

30. 34.ωa 34.似掬 33.838 33鰯1 33.930 33.511 33.糾5 33.924 

40. 34.192 34.31渇 34.328 34.299 34.362 34.2鈎

50. 34.389 34.389 

慮" 341幽 34_328 34_348 34.276 34311!1 33 921 34倒姐 3311自 33“a 34.400 34.420 

00 
5. 

1.63 1.32 

1ω'.09 鈎.印

(よ:略/1) 20. 
8.ω 1.43 1.19 7.35 1.63 7ω 7.66 7.関

t下:96) 
102.36 95.24 鈍.お 97.21 鱒.54 95.82 1ω.51 防 ω

庫層
7.30 7.49 7.71 7.20 7.ω 6.26 6.94 7.41 7.21 

81_18 88_91 量2_04 86_00 8256 75_76 87.53 自7_78 81.47 

o. 
8.28 8.13 8.18 8.19 8.19 8.18 8.22 8.18 8.20 8.19 亀.22

同4
5. 

8.16 8.18 

鈎鋪
8.13 8.14 8.17 8.24 8.18 8.11 也23 8.17 8.22 8.20 

•• aω 畠舗 813 且 t自 807 畠ω 816 817 8.ω 8_ 10 8_ 13 

Ho.-N 20. 0.15 o.ω 0.19 O.ω 0.12 0.13 0.04 O.∞ 0.05 0.05 

ru信回11'
車層

空自7 359 334 3.6唱 4.64 0.70 JI.86 0.04 Ul '_58 3 19 

No，，-N 20. 0.13 0.04 0.08 0.05 0.02 0.05 0.05 0.07 0.0唱 0.10 

CumoVl目
寵車量

0.73 O.ω 0.40 0.82 0.52 。.84 且78 。ω 。“ 0.29 0.24 

HH.-N 20. 0.40 0.01 O.ω O.∞ 0.20 0.13 0.16 0.24 0.22 0.05 

( umall，副 車周 0_01 0_21 。舗 自由1 036 自信 自 26 白宣T 1.28 0.33 ~.22 

PO.-P 20. 0.05 o.ω o.ω 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 。‘04 0.05 

I脚凶凪
底周

0.29 0.33 且28 0.36 。.42 0.19 。.15 0.02 0.22 0.37 0.28 

SiO， 20. 1.85 3.17 3.05 1.ω 2ω 2.97 1.∞ 2.27 1.16 1.66 

CumoVl白
庖周

8.23 7.69 6.38 11.0唱 10.76 且28 aω 2.57 11.19 7.89 4.89 

車・水量匝旬} 45 51 50 45 38 37 31 11 31 56 67 
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2003年 9月

l・壷直 2 3 4 E a 7 且 量 10 11 

位 置 N 40・駒' 41'03' 41"04' 41・04' 41・ω' 40・57' ω，'53' 41" 10' 40'・56' 41"11' 41'11' 

E 140' 47' 140'47' 1ω'64' 141' 04' 141'∞' 1姐.JJ' 140'・48' 1ω.聡' 14COl' 140'，1' 140'44' 

東量 (m) 47.0 !i30 52且。 47.0 ω.0 39.0 お.0 18.0 33.0 58.0 89.0 

観測周回 乱11 9.11 9.11 9.11 9.11 9.11 9.11 9.11 9.11 9. 9 9. 9 

-・・ 盟主2 11:09 12:03 14:'" 13・20 15:45 自:36 13:54 18:20 11 :07 11:39 

実 • 郎 唱晶 c c BC c BC 事畠 c 。 。

• 温 何} 21. 5 21.5 22.2 21. 8 22.7 21. 8 21.2 21.4 21.1 19.8 19.8 

風向凪カ 811 S珊1 811 国1 8112 開 2 S 1 舗 2 欄 2 柵 2
H214.6 1 

l畳.. (lftl 16.0 130 11自 13.0 12.0 14.0 10.0 12.0 12.0 16.0 

0・ 21.20 21.20 21.20 21. 40 21. 10 21.40 21.30 21.20 21. 40 21. 40 21.401 

5. 
20.82 20.67 20.83 初.51 20.... 20.59 21.ω 20.47 

20.“ 21.22 20.鈎

10. 
20.62 20.63 20.74 20.48 初 45 20.弱 21. 04 20.48 20.61 21.22 20.“ 

水 司h 20. 鈎.41 20.飽 20.82 20.32 20.43 20.51 21.02 20.19 20.鎚 20.82 

("C) 初.
20.ω 19.69 飢餓 18.32 17.23 20.13 20.72 20.刷

ω.  
19.ω 19.ω 19.斜 17.13 19.34 19.36 

50. 
18.83 16.28 

車掴
18.68 17.舗 15ω 15銅 16.34 18.37 鉛 70 20.34 19.78 18.01 14倒

0・ 33.073 32.496 32.674 32.738 鐙.ωa 32.920 32.266 32.211 32.842 33.208 33.1舗

5・ ぉω唱 32.945 32.966 32.917 32ω。 32.920 32.792 32.768 32，769 33.166 33.173 

10. 
33.171 お.266 お.ωs 32.921 32，947 32.916 お.120 33.側 32.811 33.2<鴻 33.148 

塩 分 20. 33.揃 33.-"掲 33.314 33側 33.076 32.925 33.お4 33.お3 33.ω7 33.279 

30. 
33.お8 33.“s 33.絹3 お.338 33.451 33.104 お.486 33.373 

40. 
33.7弱 33.810 33.艇)2 33.395 33.724 33.舗2

50. 
33.828 34.ω7 

•• 皇4.ω2 33.979 33.861 33.540 33.524 お.284 33.517 お.ωa 33.487 33.鎚日 34.214 

00 
5. 

7，26 7.怨

98.36 97.91 

{上:・111) 20. 7，02 7.05 7.∞ 6.96 7.06 7.21 6.89 7.12 

{下:%)
94.79 騎.66 96ω 93.73 鰯 30 97.38 94.15 96.82 

車.
8.96 6.17 5.7骨 8.31 6.10 6.92 6.94 7.11 6.70 

87.鮒 78.59 71. 70 78.32 76.37 89.98 94.39 95.82 89.56 

o. 
8.08 8.20 8.22 8.22 8.21 8.23 8.24 8.23 8.24 8.19 8.25 

pH 5. 
8.21 8.23 

20. 
8.14 8.20 8.21 8.22 8.24 8.24 8.24 8.23 8.21 8.24 

庖周
自由7 畠舗 803 自舗 807 8 16 824 8.24 8.1自 自19 且15

No.-N 20. 。ーω 0.10 0.06 0.90 0.12 0.05 0.07 0.02 0.33 0.28 

(umollll 
庖膚 1.鈎 2切 1.81 0.43 。糾 0.16 。目 11 0，01 0.31 1.49 3.65 

No.-N 20. 0.09 0.06 0.05 0.10 0.05 0.05 0.05 0.05 0.12 0.07 

(Uw園地、 •• 0.64 1.7自 1.85 0.63 1.6自 0.11 0.14 0.07 0.31 0.19 。.41

NH，-N 却 圃 0.07 0，06 。11 O.ω 0.10 O.∞ 0.11 0.03 0.16 0.24 

(umoll削
庖膚

0.05 0.0唱 0.01 0.93 0.45 0.32 且29 自02 白幽 0.02 0.28 

PO.-P 20. o.∞ o.ω 0.02 0.03 0.01 0.02 O.ω 0.12 0.04 0.06 

CumDI/ll 
車掴 0.23 0.40 0.42 0.19 0.36 0.48 。ーω O.舗 0.21 0.20 0.40 

邸0. 20. 2.28 2.11 2.56 1. 69 2.ω 1.51 2.ω 1.26 2.29 2.06 

(umoll副
鹿膚

6.50 15.ω 15.10 10.36 15鏑 5.16 262 166 8.23 3.68 8.73 

車周水量量句} 45 51 切 45 38 37 31 17 31 66 67 
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2003年 10月

.. .. 1 宜 2 • 5 直 7 自

ー
10 11 

位 置 N ..，.騎' .1.03' .1・w "・1M' .1"09' <<1・釘' ..，.関' 41・10' <<1・弱' 41・11'

E 1..，..7' 1..，..7' 1..，.54' 1.1・1M' 1".ω' 1.1・11' 1ωiol8' 1..，'・舗' 141・07' 1..，・41' 1ω・“，

l水 量 cml .7.0 弱。 盟.0 .7.0 4D.0 31.0 舗.0 18.0 33.0 槌.0 89.0 

""B 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.21 10.21 

l・盛時劃 10:32 11:怨 12:1. ，.:釘 13:鎧 15:盤 1:，錨 '.:00 16:宣T 8:66 且:1.

実 気 IIC 関 鶴 IIC 関 鴎 冒畠 隙 民 郎 関

• 
ー‘

開) 12.9 13.6 12.' 1"-3 15.3 1"-2 12.4 lU 13.8 14.2 13.8 

昆向.均 .2 聞 S 聞 2 聞 S 欄 3 帽 3 柵 2 帽 2 柵 3 SE3 

鍾 ~8.01!醤閣官 (m) 12.0 14目 13.0 11.0 11.0 10.0 10.0 7.0 自由 17.0 

o. 
18.'" 18.'" 17.ω 17.ω 18.10 17.80 18.30 17.ω 17.ω 18.90 18削

5. 18.18 18.1. 17.81 17.総 17.92 17.82 18.21 17.68 17.72 18.ω 18.75 

10闘
18.17 18.14 17.殉 17.89 17.86 17.79 18.23 17.鈎 17.74 18.82 18.η 

* 温
20. 18.16 18.12 17.刀 17.85 17.73 17.76 18.17 17.61 18.76 18.褐

("C) 30. 18.16 18.15 17.η 17.97 17.81 t7.70 18.76 18.78 

..，・ 18.21 18.11 17.78 17.84 18.72 18.73 

駒.
18.70 1188.. 舗~I•• 18.34 _l8.23 17，個 17.鈎 17.鈎 17.74 18.27 17.鈎 17.4自 18.85 

o. 33.1118 お.220 33.138 33.1'" 33.145 33.102 33.172 32.ωs 33.偶2 お.調1 33.圃
5. 33.184 33.21施 33.103 33.124 鈎.122 33.側2 お.1“ 32.舗4 33.似S 33.幻3 お.422
10. 33.184 33.21掲 33.103 33.12. 33.122 33.側担 33.1“ 33.餓2 33.066 33.373 33.418 

‘ 
分 20. 33.184 33.舗 33.1ω 33.1ω 33.129 33.078 33.1銅 33.029 33.373 33.418 

30・ お 1腿 33.212 33.107 33.187 33.137 33.078 33.3η 33.418 

..，. 
33.341 33.220 33.138 33.202 33.392 33.426 

50. 33...，7 33.391 

竃'" お.邸抱 33.邸調 鑓.813 33.211 33.145 33.078 33.211 33倒2 32.977 33.'舗 33随E

00 5. 7.38 7.45 

95." 85.87 

【よ:・1ft) 20. 7.71 7.37 7.41 H2  7.58 7.53 7.36 7.43 

{下:'16)
鱒.苅 関.33 85.15 85.“ 97.'" 86.85 85.27 85.07 

竃. 7.26 凪お 5.57 7.37 7.絹 7.41 7.12 7." 7.37 

84.駒 位舗 70.79 魁舗 95.92 錨ー鋼 12.37 錨 75 94箇

o. 
且27 8.28 8.鋪 8.26 8.幻 8.29 8.29 8.29 8.29 8.21 8.29 

州
5. 

8.26 8.25 

20. 8.28 8.26 8.26 8.27 8.27 8.28 8.28 8.29 8.26 8.30 
車贋

畠錨 自空官 8.13 8.27 8.28 a舗 8.26 8.30 8.29 8.28 8.11 

NOa哨 20・ 0.18 0.31 0.34 0.23 0.20 0.11 0.29 0.11 0.19 0.42 

c.凪軍国/1)
忠則 O.舗 1舗 3.鑓 也13 。16 0.1& 。36 018 0.28 且豆 4.87 

嶋田』咽 20. O.舗 0.12 且18 0.18 0.14 0.16 0.27 也10 o.ω 

(um岨n且 竃担 0.40 1.52 0.61 0.14 0.1 凪12 0..1 O.ω 0.08 0.13 O.邸

N均-N 20. 0.24 0.19 0.23 0.26 0.31 0.15 0.18 0.06 O.ω 0.30 

ru開温111 •• 止34 0.17 0.18 0.28 也12 0..2 0.08 。ω 。16 也1 0.01 

PO.-P 20. 0.03 0.06 0.07 0.05 0.04 0.18 O.舗 0.06 O.ω 0.07 

Cumollll 
.. 0.14 0.37 0.67 自姐 0.08 0.06 乱10 O.舗 0.08 。.10 0.80 

積回』 20. 1.11 2.28 2ω 2.67 2.47 2.舗 3鈎 2.騎 2.92 3.57 

ru闘0lil1 竃. 5.82 11 " _20.85 1.59 2.31 2.舗 4.42 2ω 3.02 2舗 24舗

塵E志望価 3 45 51 m 45 38 37 劉 17 31 58 67 
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2003年 11月

.事占 2 3 4 5 自 7 自 9 10 j1_ 

位 置 H 40・58' 41"ω' 41・04' 41・04' 41・ω' 40'57' 40'53' 41'10' ω・弱' 41・11' 41・11'

E 1組・47' 140・'1' 140"・M' 1血三鍾! __ill"_OO' _ill"_l1_' 140"品量' 1鉦盤f _l4l二位! _l4Ir且L J盆:M:

'*・ IM¥ .10 53.0 52.0 』主且 純白 39.0 33.0 1且且 AO_ 包且 盟企

観測周目 11.1 11.1 11.1 11.1 11. 1 11.1 11. 1 11.1 11.1 11.11 11.11 

l・a・・ 10:鈎 11:20 12:A8 15:15 13:42 18:08 9:47 14:18 」量;jQ_ 由:02 ..1;.22_ 

実 • 前 8c 8c 。 。 c c c c 8c c 
1. a ("C) 8.3 8.4 7. D 7.8 8.1 7.5 6.8 7.4 7.8 自 8.5 

風向凪:b SE2 SEl SE2 E 1 E 2 SE2 SE2 SEl SE2 舵 3

l重信監 白d 13.0 14.0 12.0 11. 0 10.0 11.0 11. 0 10.0 17.0 
o. 16.40 18.50 15.初 15.20 15.20 15.ω 16.50 15.鈎 15.50 17.40 17.10 
5. 16.42 16.51 15.33 15.20 15.28 15.56 16.52 15お 15.54 17.42 17.45 

10. 16.45 16.57 15.35 15.23 15.26 15.53 16.50 15.33 15.56 17.49 17.53 
水 温 20. 16.45 16.57 15.36 15.22 15.28 15.51 16.51 15.55 17.49 17.52 
("C) 30. 16.44 16.54 15.36 15.33 15.29 15.切 17.49 17.53 

40. 16.45 16.56 15.36 15.24 17.39 17.41 

50・ 17.30 17.01 
庖層 18.43 1653 15 31 15.22 15.28 _15.必 1且I箇 」且j!I 」且五1 ..11..11 ..1uli 
o. 33.294 33.311 33.136 33.130 33.154 33.182 33.349 33.169 33.232 33日路 33.474 
5. 

お.2:総 33.2駒 33.125 33.111 33.135 33.1舗 33.329 33.161 33.224 鈎.495 33.474 

10・ 33.292 33.21樋 33.121 33.107 33目 135 33.162 33.329 33.157 33.224 33.嶋6 33.474 
塩 分 20. 33.291 33.292 33.122 33.115 33.131 33.182 33.3お 33.211 33.叡抱 33.4苅

30. 33.281 33.292 33.122 33.107 33.142 お 154 33.511 33.478 
ω.  33.276 お.292 33.138 33.111 33.民8 33.472 
50. 

33.585 33.523 
庖庖

皇3.271 33.21Ui 33.123 33.107 33.1~ 33.150 33.3:舗 鐙 J昼1 ...33.2幻 __33._Ii盟 一盤L回

00 5. 7.幻 8.ω 

94.95 98.76 
{土:略/量} 20. 7.56 7.ω 7.82 aω 8.05 7.80 7.74 7.84 
{下:96) “.71 97.95 95.77 97.70 鈍 44 95.84 97.10 96.“ 

車踊 7.81 7.62 7.92 7.96 7.92 7.76 7.64 8.08 7.64 

97銅 95.82 97.02 97.21 95舗 95.25 95.飽 鈎.65 鈎.91

o. 8.13 8.20 8.22 8.23 8.23 8.26 8.25 8.25 8.23 8.26 8.29 

pH 5・ 8.21 8.21 

20. 8.17 8.21 8.22 8.24 8.24 8.24 8.24 8.25 8.27 8.27 

竃腫 8.20 8.24 8.22 8.24 且24 8.25 8.26 8.25 且25 8.25 旦..22

No.-N 20. 0.13 0.29 0.16 0.12 0.16 O.ω 0.16 0.14 0.89 0.65 

luw凶 11¥ .1・ 且19 0.2自 0.1， 0.05 。ー15 0.19 。.23 0.16 0.13 1.22 2且

No.-N 20. 0.45 。鈎 0.13 O.ω 0.13 乱19 0.31 0.21 0.36 0.31 

lu.曽姐11¥ 庖摺 03.t O.鉛 乱1 且且豊 且且 企_25 企..31 ..u5. ...O.Jl ...0..32 ..ua 
崎i.-N 20. 0.33 0.32 0.28 0.27 0.23 0.26 0.39 0.2晴 0.16 0.17 

Ill ..... /ll 
寵. 0.41 0.22 0.21 0.23 。ー倒 。“ 0.30 0.16 0.33 止21 企...2ll

PO.-P 20・ 0.06 。ω 0.04 0.02 0.02 0.04 0.25 0.11 0.17 0.27 

lu.岨'"、 庖m 。ω aω 0.02 。目2 0.01 .J!..鍾 0.00 0.01 0.07 0.18 0.21 

舗0.
20. 5.68 5.28 2.30 2.91 3.騎 2.72 5.23 5.13 4.84 3.93 

Cumalll白 •• 5.30 5.01 2.86 2.42 3お 3.65 5.82 _3._55 _5._61 且L鍾 五A

虚血水温価} A5 51 50 .46. 2畳 31 _31 11 皇1 主皇 」笠
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2003年 12月

1.壷直 2 a 4 5 
ー

7 a 
ー

10 11 

位 置 N 010'58' 41'03' 41'ぽ 41'04' 41・ω' 40・回' 40'・騎' 41'10' 40'弱' 41'11' 41'11' 

E 1ω・'" 1.'" lo1O'U' 141'0&' 1虻血! 出'l1' 1貨品虻 ~ 1狙:ll1'_ _l4O'j1' J笠坐f

| 水盟 (m) 47.0_ 53.JI 52.0 _47.0 010.0 31.0 33.0 1且畳 位。 58.Cl __IIL且

-測周回 12.11 12.11 12.11 12.11 12.11 12.11 12.11 12.11 12.11 12.12 12.12 

|祖量碕姐 10:38 11:舗 12::陸 14:52 13:21 15:'・9:.崎 13:54 18:濁 畠:55 8:18 

実 • c c G 前 BC 関 。 。 鵬 。 。

• 温 何) 3.4 3.7 4.' 7 5.0 4.7 3.3 8.0 3.3 5.2 4.8 

嵐向島カ s・2 舗 2 s・2 鍵 2 繍 2 SE2 S2 s・2 鑓 2 眠 3 阪 S

1.圃麿 (ml 1孟0 12.0 12.0 13.0 11.0 12.0 12.C _jt.o 一 Ill.j) 1且E
o. 11. 50 11.80 11.鈎 10.ω 11.ω 10.80 10.010 10.20 10.20 14.10 12.20 
6. 11.82 11.鈎 11.79 11.ω 11.10 10.12 10.64 10.22 10.26 14.ot 12.48 

10・11.84 11.飽 11.81 11.03 11.08 10.89 10.79 10.20 10.33 14.15 12.駒

水 温 20. 11. 83 11.68 11.鍋 10.鎚 10.鈎 10.84 11. 24 10.36 13.99 12.44 
(~) 

30・11.82 11.舗 11.也 10.72 10.58 10.舗 13.鈎 12.41 
40. 11.鐙 11.88 11.&1 10.67 13.ω 12.31 
50. 

13..' 12.15 
庖周 II_Ml 11曲t l1.a _10.盟 1血盟 lCl81 11.44 _1lI.j5 10.31 13._M __12，jjJ 

o. 33.220 33.舗 33.3樋 33.217 33.2ω 33.1弱 32.砲 33.ωa 33.ω7 33.879 33.0101 
5. 33.22彊 33.273 33.訓" 33.213 33.228 33.162 鍵.71樋 33.釧路 33.叫掲 33.鶴自 33.424 
10. 

33. 211 33.284 33.揃 33.213 33.228 33.1騎 32.838 33.ω2 33.112 33.6鴻 33.416 
a 分 20. 33.223 お.217 33.341 33.197 33.蹄 33.148 32.871 33.127 33.6η 33.416 

30. 33.223 33.掛 お.341 33.170 33.154 お:.162 33.677 33.4舗
010. 33.218 33.352 33.掴 お.168 お.885 お.ぬS切・ 33.846 33.366 
車周 お.2:劉 お 371 33.:副 33.1211 33_1舗 盤 1制 33_lo:1 銅色舗a j也~ j趨.m _..3il血

DO 5. 8.57 8.70 

97.ω 97.36 
{よ:II1II'.1) 211. 8.84 8.57 且18 8.48 8.槌 8.弱 8..1 8.69 
f下:.. ) 1ω.7唖 97.舗 鈎.飽 “.85 88.31 86.布 94.45 86.包

車' 8.48 U8 8.“ 8.84 8.57 8.89 8.17 8.86 8.42 

舗.54 似 34 .7_7' 錨 82 _IU5_ 量豊J姐 ~ 企ι14 且且11

0・ 8.14 8.21 8.26 8.駒 8.31 8.21 8.28 8.26 8.26 8.30 8.29 

pH 5. 8.23 8.39 
20. 8.17 8.23 8.24 8.34 8.31 8.29 8.29 8.27 8.31 8.29 .. 直垂t 8.24 8.25 8.34 8.鈎 8.28 8.2圏 8.28 8_27 8.鈎 8.28 

NO，，-N 211. 0.38 0.58 0.69 0.42 0.42 0.3・ 0.82 0.24 1.58 O.ω 

Cu田aIIIl 車' 0.29 也舗 。ー創 0_45 企鍾 且._M _0._21 企Ji 企_31 __1._&1 企..s

柑0.白制 20. 0.38 止41 0.010 0.37 0.38 0.38 0.38 0.36 0.79 0.57 

lu問団，副 .. 0_37 _J).45 0.3唱 0.34 0.31 0.38 0.31 0.15 0_31 0.77 0.55 

NH.Oー制
20. 0.85 血路 0.38 O.“ 0.48 0.65 0.78 乱調 0.11 0.83 

Cullllll/ll 
竃限 0.38 0.31 。_45 0.57 。_58 企鍾 __II.jlj ____o_j凶 企 1担 且」量 企..21

同庁 20・ 0.30 0.36 0.37 0.32 0.38 血43 0.45 0.37 0.50 0.48 

lu.凶血3
車購 0_38 0_'" 自 31 企鍾 0.32 0.42 0.41 0.29 0.31 。騎 且48

sao. 20. 4.67 3.81 1.36 3.88 1弱 4.27 4.幻 4.97 4.18 2.66 

lu闘..，・3 庖' 1.30 4.04 8.11 1.91 3_76 '_34 1_42 ム盟 五._O_ 企盛 企且

重・宜.t.l 45 51 60 45 38 37 ____3L_ 11 31 

“ 
67 
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2004年 1月

l・ a占 1 2 3 4 5 s 7 s 
ー

10 _jJ 

位 置 H 40"68' 41・03' 41・04' 41'04' 41'09' 40'57' 40'駒' 41"10' 4σ55' 41'11' 41"11' 

E 1...，. .. 1' 14町41' 140・54' 141・04' 141"J111' 141・1γ 140"48' _yo騎' lM"OL 1盤血f ~盛t:

| 量・ 缶曲 47.0 関.0 盟。 47.0 ω'.0 38.0 33.0 18.0 33.0 鴎.0 血且

観.III! 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 

|但量・・ 10:12 11:ω 11:54 12:43 企~盆

実 • 。 。 。 。 。

• a ("C) 3.8 4.6 4.3 5.0 3.4 

風向.淘 鍾 2 SE2 SE2 鑑 S 鑑 1

|量厩虚 伽d lU 16.0 15.0 12.0 12.0 

o. 7.80 7.80 1宮B 6.80 6.80 

5. 7.75 7.88 7.62 6.80 7.飽

10. 
7.77 u。 7.53 6.80 7.騎

水 司・ 20. 7.78 7.87 7.51 6.79 7.72 

("C) ω.  7.8。 7.70 7.47 8.布

40・ 7.79 7.65 7.33 8.71 

50. 

竃掴 7.81 畠釦 曲目 自72 ..l12 
o. 33.481 33.525 お.制哩 33.403 32.脚

5. 33.綿1 33.621 お.452 33.403 鈎.376

10圃
33.481 33.621 33.雌 33.403 33.お4

組 分 20. 33.481 33.621 お.4η 33.388 33.434 

30. 
お.485 33.4鰯 33.輔 33.389 

40. 33.4ω 33.綿4 33.4お 33.3舗

50. 

車. 33.480 33.41~ 33誕凶 33.391 33.434 

00 5. 9.11 0，47 

96.28 88.62 

(..t:・114) 初・ 8.88 9.03 8.97 9.62 8.86 

("'F:%) 
鈎.78 94.42 92.99 97.01 13.21 

竃圃 8.08 9.鎚 9.41 9.33 8.91 

94.78 “ー舗 舗.舗 94.91 12苅

o. 8.16 8.20 8.26 8.26 8.28 

同 5. 8.22 8.24 

20. 8.19 8.21 8.23 8.24 8.26 

竃. 8.20 8.19 8.23 且26 且2量

No.-制 20. 1.53 1.89 1.弱 凪鏑 1.48 

k，，_.刷 車掴 1.57 1.18 。.11 0.17 1.43 

No.-N 20. 0.54 O.ω 0.44 0.26 O.切

ItIlMIIII川 車掴 。m 自!w 。23 血27 。.48

剥H，噌 20・ 0.13 0.46 0.98 0.30 o.関

(o闘 U副 .. 0.48 。ー舗 a“ 0.40 且錨

IPO.-P 20. 0.13 0.14 O.ω 0.05 0.09 

1(，盟E圃刈固 “ 0.12 0.08 白銅 。佃 0.10 

舗0. 20. 6.88 6.16 6.68 5.11 7.33 

(urr.圃J回
庫. 8.78 E鏑 5.34 _5.JM 7.38 

a・定量量佃 3 46 51 50 46 泊 37 31 17 31 艶 _jJ_ 

-53一



2004年 2月

量豊虚 1 2 4 5 直 二E a • 10 11 

位 置 同 40.56' 41.ω' 41・w 41" 1M' 41・09' "67' 40"&3' 41"10' ω・弱' 41"11' 41" 11' 

E 1ω・l7' 1ω・47' 1."' 141・ω' 141・∞' Ul.11' 140"'" tω・樋' 141・07' 140・41' 140・“，

*-量 (ml 47.0 53.0 陸自 '7.0 40.0 31.0 33.0 18.0 33.0 槌.0 舗.0

観測見目 2.19 2.19 2.1' 2.19 2.19 2.19 2.1' 2.1' 2.18 2.20 2.20 

..情調 10:鐙 11;21 12:騎 15:14 13:47 18:10 9:4皐 1盆28 _j1:50 自:28 由:ω

実 • 。 c 齢 BC 齢 関 BC 唱島 鵬 前 前

• 温 何) 0.7 1.2 1.8 1.7 2.4 1.2 0.5 2.2 1.1 0.7 1.2 

風向風力 12 12 SE2 SEl SE2 提 1 S 1 SE2 眠 1 柵 2 畑 2

i軍属麿 Cm) 日目 10.0 12.0 14.0 13.0 13.自 11.0 12.0 12.0 25.0 24.0 

o. 5.ω 5.-40 5.騎 4.50 4.50 4.10 5.80 4.切 4.90 9.30 8.70 

5. 6.ω 5.釘 5.40 4.33 4.01 4.80 5.弱 4.33 4.斜 ー.37 8.総

10. 5.62 5.41 6.37 4.21 4.05 4.7富 5.53 4.21 4.85 9.37 8.84 

水 a 20. 5.61 Eお 6.-40 4.25 4.32 4.6・ 5." 4.伺
ー.48 8.83 

("C) 30・ 5.位 6.32 6.35 4.26 4.34 4.58 由.31 8.11 

40. 5.59 5.お 6.31 4.29 9.08 8.54 

50. 9.07 8.39 
底掴 ..5..81 丘錨 5.41 4.36 4.舗 4.58 豆腐 4.50 4.82 9.1M 1.17 
o. 33.掲7 33.31樋 33，拐事 33.1句 33.072 33.228 33.幻B 33.113 33.183 33.907 33.悶

5. 33.製掲 お.348 33.お1 33.141 33.072 33.218 33.幻1 33.113 33.1崎 33.911 お.鰐S

10. 33.379 33.344 33.347 33.145 鈎.072 お.222 33.3褐 33.130 33.173 33.911 お.849

塩 分 20. 33.3ω お.343 33.348 お.161 33.145 33.222 33.378 33.173 33.911 鈴.945
30. 33.379 お.343 お.348 33.183 33.158 33.218 ね.903 33.837 
40. 33.お3 33.347 お.348 33.171 33.880 33.821 
駒.

33.872 お.1回
鹿掴 33.380 33.3個 33.31調 33.171 33.184 33.218 33.3IW 33.200 33.186 33.872 33笛樋

DO 5. 10.01 10.20 

鈍.弱 97.飽

{土:・c/I.) 20. 
也92

ー.86 9.92 10.32 10.30 10.32 8.68 10ω 
f下:IJ6)

電車.30 97.07 .7.苅 鈍79 鈎.77 "白1 85.布 97.91 

底' 9.86 9.88 9.“ 10.17 9.98 10.34 
ー.72 10.16 9.鯖

117.70 91舗 錨ー個 自1.63 脂血量 錨艦 ".11 前羽 価 81

o. 8.20 8.20 8.20 8.16 8.17 8.21 8.22 8.21 8.21 8.22 8.23 

同4
5. 8.20 8.18 
20. 8.20 8.21 8.20 唱.19 8.19 8.21 8.22 8.22 8.23 8.23 .. 8.20 8.19 8.22 8.18 且19 8.21 且宣1 8.21 8.21 且重量 8.23 

No，，-N 20. 0.51 乱42 0.38 0.28 0.28 0.38 0.47 0.28 4.83 4.18 

C"moIIIl 底' 0.51 0.47 且掴 也2由 。m 自舗 0.7. 自盟 自姐 4泊 2.AII 

NOt-N 20. 0.05 0.05 O.IM 。ω 0.03 0.03 0.05 aω 0.21 0.18 

r..moIIIl 車' 直信 自信 004 aω 0.03 0.04 0.07 O.自由 也倒 0.19 0.13 

附"，-N 20. 0.32 0.12 0.04 O.ω o.舗 凪0・ 0.05 0.01 O.ω 0.24 

1，，，醐泊 •• 0.08 。a 個 。ー舗 且 倒 0.01 0.02 也舗 自15 0.04 自舗 。掴

PO.-P 20. o.ω 0.10 O.舗 O.舗 0.08 o.儒 0.07 O.例 0.36 0.30 

lc"moIIIl 
鹿周

。.11 0.11 0.10 。 舗 O.鰻 乱 蝕 O.舗 aω 0.04 0.34 0.24 

SIO" 20. 
2“ 2.21 2.19 1.49 1.73 1.η 3.ω 1.97 7.05 6.38 

11..阻雌
竃.

_3.18 2.51 2.幻 1.“ 1.7. 1図 4.60 1.81 lU a阻 ..u5 

直E虫量句 3 45 51 50 45 36 37 31 17 31 58 O1 
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2004年 3月

圃畳虚 1 2 3 4 E 6 7 s ' 10 11 

位 置 H ω1'56' 41・ω' 41'04' 41'04' 41"08' 40" 57' 4σ63' 41" 10' 40"弱' 41・11' 41・11' I 

E 1ω'47' 140・47' 1ω・“， 141'04' 141・ω' 141・11' 140・a' 1ω・駒' 141・07' t4O'・41' 140・44'

i虫 1畢 伽。 47.0 図。 担。 47.0 40.0 39.0 33.0 18.0 33.0 駒且 個，0

観測周回 3.18 3.18 3.16 3.18 3.16 3.18 3.18 3.16 3.16 

|個l盛時刻 10:35 11:2& 12:33 15:ω 13:29 15:57 9:a 14:似 16:40 

実 • 。 。 。 c 。 。 。 。 。

• 温 ("C) u 4.8 4.6 5.3 4.7 5.4 1.9 8.3 u 
鳳胸鼠カ 宮邑主 E 2 SE2 N 1 N 1 蝶 1 S 1 N 1 N 1 

|量'虚 伽曲 12.0 13.0 13.0 12.0 13.0 14.0 10.0 11.0 15.0 

o. 
6.∞ 4.50 4.20 3.90 3.ω 4.10 4.40 3.ω 4.40 

5. 4鈎 4.34 4.08 3.30 3.a 3.40 5.12 3.24 3.71 

10・ 4.11 4.34 4.01 3.34 3.41 3.34 6.12 3.42 3.74 

水 車 20. 5.15 4.97 4ω 3.43 3.35 3.32 5，10 3.駒

("C) ω. 6.22 6.ω 4.ω 3.72 3.30 3.40 

ω. 6.33 5.42 4.43 3.78 

50・.. 畠舗 a舗 5.37 3.113 3.41 3.51 E錨 2舗 3.62 

0・お.297 33.169 33.鵬 33.ω， お.ωs 33.侭4 32.鰯5 32.7総 33.脚

5. 
鈎.292 33.177 33.ω7 33倒4 33.蜘 33.146 33.296 32.7鈎 33.017 

10阻
33.304 33.1ω ぬ 1ω 33.057 33.慌B 33.倒S 33.311 32.887 33.102 

塩 分 20. 33.426 33.304 33.113 33.併栂 33.侭S 33.創路 33.318 お 130

30. 
33.“s 33.327 33.116 33.1掬 33.073 33.105 

40. 33.566 お.3ω 33.212 33.177 
騎 圃

車眉 祖国抱 33舗自 33380 33.212 33.120 33.140 33.326 盟舗a 33.141 

DO 6. 10.28 10.42 

鈎.“ 97.36 
t主:.，;t) 20. 

10.0・ 10.42 10.30 10.69 10.54 10.65 10.30 10.34 
{下:%)

防.91 101.62 97.97 99.29 88.61 99.57 1ω.77 97.30 

‘'・ '，87 9.46 9.92 10.28 10.15 10.28 10.12 10.47 10.16 

97.72 96.76 97.73 87.ω 施 16 96.飽 錨銅 自7姐 価指

。圃
8.22 8.20 8.25 8.22 8.23 8.22 8.24 8.19 8.21 

凶4 5. 8.20 8.22 

20. 
亀.22 8.泣 8.24 8.22 8.21 8.22 8.2& 8.21 

‘i. 自空E 自錨 自空自 8.24 自主宣 自17 且27 8.22 且22

No"・N 20. 0.88 0.90 aω 0.46 0.40 0.38 0.37 世.抱

lc..醐 必
.. 2.37 3.51 Q.92 也飽 立宣車 0.36 0.33 。38 0.33 

No.-N 20. 0.08 O.ω 且43 0.02 O.ω 0.02 0.02 0.03 

11"醐 泊 •• 0.16 0.20 0.07 O.伺 0.03 0.1盟 自白書 003 0.02 

NH.-N 20・ 0.19 0.44 0.17 0.10 0.14 O.伺 aω 0.12 

lu回 U副 庖' 0.11 。錨 。.15 0.25 0.08 。ー舗 O.倒 0.0唱 0.12 

PO，‘，-P 20・ 0.24 止20 0.08 O.ω 0.07 O.舗 0.10 乱13

(un:圃n也 事.
。.36 aω 0.1: O.ω O.ω 0.08 自1: 白12 0.16 

SiOa 20. 1.81 1.飽 0.88 1.07 0.88 0.61 0.63 0.82 

luw叫吊】 •• 4舗 E釦 Z倒 1.29 0.70 0.53 O.“ 1.幻 自個

車・*-彊佃】 46 51 60 46 38 37 31 J1_ 31 硲 87 
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付表2 平成15年度生物モニタリング調査結果

2003年 7月

l・査a t 2 2 

位 量 制 ω'56' 41'ω' 41'04' 

E 1m・4.7' l.a4.7' 1.10' !il' 

出 量曲凶 47.0 回目 52.0 

観測周回 2003. 7.29 2003. 7.29 2003. 7.29 

|鐘量時掴 16:50 8:13 9:11 

実 • 。 F F 

• .('0) 18.7 16.0 16.7 

|且白血カ 旺 2 旺 2 臨 2

水.("C) 重量・ 17.駒 17ω 17.ω 

.踊 12鍋 11.53 11.58 

塩分 表踊 33.475 お.589 33.515 

s・ 31211 3l.1l5 量生.om

|凶佃./ll 庫層 800 7.14 7"  

|盤翠血量 1 1 

.1司
泥週間

12.4 11.8 12.2 

{か2剖 色 • • a 
におい f.ll f.ll 危 L

緯度〈軸) 国 0.51聞 6.9。 。ω 1.78 

0.5-0.21加 18.70 21.87 15.25 

0.25-O. 125 ... 18.17 8.97 11.22 

0.125-O.侃泊圃 10.20 7.η 13.20 

O.舗--押 48ω 63.36 !ilI !L~ 

COD 恒星/.位翠} 24.56 35.40 34.26 

TS 也.JdI!.量目 0.15 0.12 0.1量

IL(軸，)5邸内:6同咽園 6.24 9.12 8.85 

4 E 

41'04' 41・09'

1.1.1'1)4' 14.1・00'

47.ll mo  

2003. 7.29 2003. 7.29 

12:l5 10・18

F F 

17.4 17.4 

SE2 旺 2

17.20 17.20 

11.98 11.69 

33.123 33.136 

310空白 33831 

自 77 7.41 

官 1 

12.1 11.1 

鳳 鳳

世 E 世 I

1.59 0.81 

14.97 23.72 

6.74 9.82 

8.27 5.弱

68.43 副11R

38.42 19.14 

0.12 012 

9.75 5.74 

分担. .瞳量 彊冨量 tM怠. 盟書量 .儲書量 量置・ ー盈量 量置・ ー岨掴F ーー・

多毛狙 1，以上

11:農道

平般鋼 1.以止

1直牽量

航鹿積 1，以上

1.朱溢

軟体卿 11以上

1.棄 盛

その他 1，以上

1.，豊量

合針 11以上

1.:来E瞳

指割譲シズヲガイ

チヨノハナガイ

ヨツパネスピオ AII 

I !!111 
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a ? a 世

ω'57' 40・騎' 41'10' 41'10' 

14.1'11' l.a，，' 1m' S8' 140・58'

摘。 ~1 0 lA n 33.0 

2003. 7.29 筑間.7.29 2003. 7.29 mω. 7.29 

13:" 17:51 11:07 14:3Q 

。 R 。 。
18.2 18.6 17.9 18.2 

鑑 2 副~ ， 細~ ， SE 2 

17.70 17.40 17.30 17.ω 

1272 15.21 1~ 民自 1359 

33.131 32.鈎3 32.981 33ωa 

3.1飽 t 33.956 33.553 33.928 

7.35 且51 794. 7.42 

2 2 3 

12.0 14.3 14.8 13.2 

鳳 鳳 鳳 鳳

企 1 世 t t..l:L なL

7.78 33.85 脈問 23.42 

17.17 18.ω 28.72 15.29 

8.68 12.“ 12.ω 18.弱

15.09 6.69 1.47 14.ω 

~1 9G ~ 07 A 3.1 28.63 

29.07 1~ ... 1 ~ 01 18.85 

。17 。錨 0.01 0.22 

且錨 5.ω ， QA ~..61 

ー僧団量 ーーー ー値動 ーーー ー瞳勘 蝿 歯 . 掴位量 温宜量

0.5 1.77 

l55 1.85 .480 2.97 ".5 ~.81 

'0 自揃 lA n 07且 白E + 

0.5 2.17 1.0 3.51 

n 5 キ ~R n 4.30 1 n 0.81 

~ 5 n ~R 電n5 774 n 5 。ω

0.5 0.94 2.0 2.50 

1.5 0.02 7.0 1 nl n5 0.01 

0.5 0.94 3.0 6，43 1.0 3.51 

630 229 1，&7 5 11 空白 品目。 1.65 



2003年 9月

1.壷轟 2 3 4 5 6 7 a 
ー

位 置 H 40'・56' 41'03' 41"04' 41・w 41'09' ω・57' ω'63' 41・10' 41'10' 

E 140'・47' 140・47' 140・54' 141・04' 141'∞' 141・11' 140'48' UO'56' 140'56' 

l水漫ω 47.0 53.0 52.0 47.0 40.0 39.0 33.0 18.0 泊。

観測R目 2倒抱. 9.16 2瓜)3. 9.16 2ω3. 9.17 忽加3.9.17 筑閥. 9.17 2航路. 9.17 2似泡. 9.16 2003. 9.17 2003. 9.17 

1・劃婚剖 11:儲 12:08 10:42 14:∞ 11:38 16:∞ 111:06 13:~ 15:純

実 • BC BC BC BC BC 郎 百品 BC 郎

• 8("C) 18.8 19.1 19.9 22.2 20.5 22.8 17.4 22.5 22.3 

|且血且力 N 2 眠 2 鑓 1 S曹2 812 E 1 剛 2 812 E 1 

水aC'C) 表層
21.ω 21.∞ 21.20 20.船 20.70 21.80 21∞ 21.40 21.80 

慮層
18.37 16.35 16.25 18.66 19.70 19.23 t自71 20.~ 20.21 

塩分 竃.
33.171 33.202 33.2ω 33.024 33.ω5 33.制 32.921 32“1 32.鈎71

国E・ 33.883 34“自 33船霊 33飴7 33空30 鐙.461 33._58~ 32舗自 銘._2IilJ

ID 0即日
鹿層

畠位 且43 6.鏑 6.29 5.86 6.62 6.73 U7  6.91 

|鍾lI!_"・ 1 3 a 3 

•• 混温〈宅)
17.9 16.3 15.7 16.1 17.9 17.8 19.2 20.3 20.3 

{か2側 色
鳳 • 鳳 思 • 轟 鳳 • • 

におい
な L 危 l _1tl 且'.L な I tll ~L 主主l tlf 

.. 度 (911) -0.島岡 12.31 o.∞ 3.66 2.36 9.26 4.24 “.65 68.30 21.26 

0.5-0.2IiIII 17.03 18.33 17.13 13.11 17.ω 15.包 17.16 18.42 13.68 

0.25-0.1公園 12.26 6.97 12.06 9.30 10.58 9.10 9.23 9.24 12.40 

0.125向 。 ωゐ圃 11.47 7.93 13鈎 8.ω 8.86 15.31 6.02 1.93 12.04 

。俗祖園町 48.92 66.77 お.18 67.14 53.65 56.14 22.96 4.10 40.“ 

COD 包./.陸軍} 2A自由 36.15 33.71 37.70 28.54 31. 72 12.70 5.48 19.40 

TS 白医/冨佐霊】 0.17 012 0.20 0.22 。垂直 0.1量 。ω 。ω 0.24 

I L(軸3陵町'C6時 国 自70 8.35 自出 1.56 7 1且 畠 42 2飽 2但 6.51 

|俳壇E・ ー晶画 -ーー 盤体量 ーーー ー瞳勘 温盆量 .体量 温重量 -偉盤 温重量 .体盤 重量量 .偉量 ーー・ ー盈歯 ーーー ー晶画 温室量

多毛煩 1，以よ 0.5 0.53 

ldo盛 39.0 0.72 51.0 3.68 58.5 0.57 

'偉績 11臥主 0.5 2.52 

b豊 盛 05 + 12.5 0.40 0.6 0.39 

徹底績 1&以土 1.5 5.04 1.0 5.37 

H豊量臨 06 。舗 70.0 364 

軟体鰻 1，以上 1.0 1.84 

1.:来過 2.0 也14 48.5 2.84 

その他 Ig!olJ巳 0.5 2.∞ 0.5 0.58 

1盆喪温 1.0 0.07 4.5 1.41 
< 

合計 旬以.土 1.0 4.52 3.0 7.23 1.5 5.ω 

1&寝泊 43.0 0. 99 1885 11錨 69.0 0.118 

指..シズヲガイ

チヨJハナガイ 0.5 

ヨツパネスピオ A盤

陸直
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付表3 平成15年度生物モニタリング調査マクロベントス同定結果

調査点 町
一

種相生

平成15年 7月29日 平成15年 9月16日
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調査点 St.8 平成15年 7月29日 平成15年 9月17日

生物種 個4軍撤 個4事IJ[
19未満 19以よ 12来灘 19以よ

多毛類
Aphrodiωwat.ω'ei 0.5 0.5 
助 'rmothoeimbricata マグラウロコムシ 1.5 1.5 
Anaitides sp. 1.0 1.0 
砂IfJtispacifiαu 1.0 
励 lersiacornuta タナカ'!l9ス 1.0 0.5 
日Ve_anthessp. 1.5 
Pla伊fereisbicanali，ωlata ツルヒケYカイ 1.0 
Nephtys caeca ハヤテシロヵ・ネコカイ 1.5 2.0 
Glycera chirori チロり 2.5 2.0 
G伊indenipponica 8.5 3.0 
Gり'nia，ぬjaponicaヤマト柏ウスチロり 1.0 2.5 
Eunice medicina 0.5 0.5 
Lumbrineris heteropoda チョp 0.5 0.5 
Lumbrineris lat1可~illi 1.0 
Schisω11Ieringos殉 '1Onicaスシ.ナシコイソメ 1.0 
Phylo fimbriatus ヤげホコムシ 1.0 
Laonice cirrata 0.5 1.0 
Di叩rocirrussp. 1.5 
1及aη四~ sp. 0.5 
Piromis sp. 0.5 0.5 
P，..側llellapa，ゆcaナヵ・ォタケフシゴカイ 0.5 
同laldanecristata ホソタケフシコ・カイ 1.5 1.5 
帥 ldanepigmentata ヒョウモンタケフシコヲイ 5.0 9.0 
Oweniaルsifor，刷sチマキ::1'カイ 6.0 9.5 
μ'J{is boc/d nai，加iensts 3.5 4.0 
レ4sabellidessp. 5.0 1.0 
Terebellides horikoshii 0.5 
Amphi肘teoculata 0.5 3.0 
Pista sp. 0.5 
Chone里1>， 0.5 0.5 
Euchone sp. cf. rubrocincta 1.0 1.0 
甲量豊
OS1双ACODAsp. 介形虫綱の一種 1.5 
!Acanthomysis sp.ハマアミ属の一種 0.5 
~即'eliscadiadema カキ.スヵ・メ 3.5 
IByblis japonic附 エヲホ.ンスカメ 1.5 0.5 
lAoroides sp.ユンホ''}コエピ属の一種 1.0 0.5 
ゆleliωsp.メリタヨコエヒ・属の一種 1.0 3.0 
Nippopisella nagatai ドロヨコエピ 0.5 
ゆon戸~・ツノアゲソコエピ属の一種 3.5 3.5 
Lysianassid総 sp.フトヒゲソコエピ科の一種 1.0 
ISyncheltdium lenorostralum ホンタソコエヒ 1.5 1.0 
白rprellaacan幼ogasterイハラワレカラ 0.5 
Paranthura sp. ウミナナフシ属の一種 0.5 0.5 
Cleantiella strasseni オヒラキヘラムシ 0.5 
lNatatolana j.申anensisヤマトスナホPムシ 2.5 0.5 
Cl"JlotllQ~dtIe ~sp. クオノエ科の一種 0.5 
P昭uridaesp.ホンヤト・抑科の一種 1.0 
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生物種
値4本数 一直lま重量

1li!:来潜 旬以上 1i来潜 19以上
|聴皮顛
Ophiopeltis sinicola ホソメカ.ネクモヒトデ 3.0 2.0 
Ophiophr，哩111~SJ塑叩icus カキクモヒトデ 47.5 60.0 
Ophiura kinb_e!，gi_ クシノハクモヒトテ・ 2.5 1.5 
Echinocardium cordatum オカメプンプク 0.5 1.0 
Pentathyone obunca 2.0 4.5 0.5 
Labidoplax dubia ウチワイカPナマコ 2.0 
S_yIlli})tidぉ~ イカりナマコ科の一種 1.0 0.0 
軟体類
Ischnochiぬ凶由esp.ウスヒサ.ラヵ・イ科の一種 20.5 37.5 
Philine argenωω キセワタカ'イ 2.0 
Achar，府 japonicusアサヒキヌタレヵ・ィ 1.0 
Puncturella nobilis コウグカスカシカーィ 1.0 
N叫.c~伽~タマカ・ィ科の一種 0.5 
IAcila insignis キララヵ・ィ 0.5 1.5 1.0 
Axinopsida subquadrata ユキヤナキヲ・ィ 6.5 1.0 6.5 
Wallucina s的・aω チヂミウメノハナがイ 0.5 
Lucinoma annulata ツキカ.イモドキ 0.5 
Nitidotellina nitidula サクラずイ 0.5 
その他
Ac出iariaイソキーンチ付目 0.5 0.5 
NE阻 RTINEA組形動物門 0.5 0.5 
Pholonis ijimai ヒメホウキムシ 0.5 
Lingula sp. 4.0 1.5 3.0 
Golfingia vulgaris vulgaris フクロホシムシ 1.0 1.0 
Br蹴 hios畑出daesp.ナメクシ.ウオ科の一種 0.5 
Themiste (Themiste) b伽ぬエグホシムシ 。‘5

分類群 個体量 湿重量 種璽量 信体盆 湿i
置量 語酒量

多毛類 19以上 0.5 1.77 
19未満 46.0 2.97 23 51.0 3.68 27 

甲殻頚 19以上
19未満 18.0 0.28 11 12.5 0.40 12 

肺皮類 19以上 0.5 2.17 1.5 5.04 2 
19未満 56.0 4.30 5 70.0 3.64 5 

軟体類 19以上 1.0 1.64 
19未満 30.5 2. 74 5 相.5 2.84 8 

その他 19以上 2.0 2.50 2 0.5 0.56 
19未満 7.0 1.01 6 4.5 1. 41 3 

合計 旬以上 3.0 6.43 4 3.0 7.23 4 
1i未満 157.5 11.28 関 186.5 11. 96 55 

|多様度グ (bit) 4.568 3.922 
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間量点 St.9 平成15年 7月 29日 平成15隼 9月 17日

生物種 lIi 草壁 旦堕聖一
_l&塞塑 __k!!弘主 _l(墾璽 _l(単主

|多毛頭

IGvPtis 0.5 1.0 
2.0 0.5 

rcomuω グナカ'$19ス 1.0 
!Nephtys caeca 1¥1"テシロカ.ネゴカイ 0.5 
IG1}僻 'rachiroriチロF 4.0 ，5 
I(;}官#四no 1.5 4.0 

rr守ヨγ "̂n'') 0.5 
: latreilli 25.0 31. 0 

4rictdea sp. 0.5 
In sp.旬開CI 5.0 6.0 
Pol}叫'Jrasp. 0.5 

sp. 0.5 
モロテコ.カイ 1.5 2.5 

アシピキツハ.サゴカイ 1.5 1.5 
i百aryxsp. 0.5 

sp. cf. luridus 2.0 
1支L

I nactflcn .，..カ'オタタフシコ'カイ 0.5 3.0 
sp.cf. 2.5 2.5 

1.1. 。crista，ωホYタタフシコ功イ .0 
ILaOsb，即 M 0.5 0.5 
|甲難題

rnaj!atai ドロヨコエピ 0.5 
IAlnh~血管 テナカ.テ?ホ'ウエヒ 0.5 
|鵬鹿題

オカメプンプク 1.0 1.0 
1，" :命bia夕刊イ抑ナマコ 1.0 
l軟体碩

問問'ira(1'hyasira) ハナシカ.イ 0.5 
|その他
間EME即刻EA 1門 0.5 

分軍事 個俸 叡 温;1. 橿頬叡 個4同医 混.1. 橿彊聾E
多毛頭 19以 k 53 

g未満 46.5 0.81 15 51 0.57 15 
申般類 gJe.l 

g' ~. 5 + 0.5 0.39 
輔鹿頚 U 抗上 。 3.51 1.0 5.37 

g; 民満 。 0.81 
軟体頬 gJ えよ

g:: Iti簡 0.5 0.03 
その他 gJ止k

g;: 同町 0.5 0.01 
|合計 IgJ :.l.t. .0 3.51 1.5 5.89 2 

19; 陸満 49.0 1. 65 19 59.0 0.96 l_l 
多機11H' (bit) 2. 785 2.5(J 
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