
マリン・エコ卜ピア調査事業(野辺地湾調査)

長崎勝康・古川章子

目 的

閉鎖性の強い陸奥湾の湾奥部に位置する野辺地湾の総合的な水域環境保全対策推進計画策定にあたり、

野辺地湾内の現状把握を行うための調査を実施した。なお本調査結果については、野辺地湾漁場環境保全

対策協議会においてマリン・エコトピア野辺地湾地域全体計画書として報告済みであり、ここでは調査デ

ータのみの記載とする。

調査方法

1 .調査時期

(1)水質・底質調査 1999年6月23日、 1999年9月29日

(2)潜水調査 1999年11月6""'10日

2. 調査地点

(1)水質・底質調査

野辺地湾内11地点(図 1) 

(2)潜水調査

野辺地湾内20地点(図 2)

図 1 野辺地湾における水質・底質調査地点、

3. 調査項目

(1)水質・底質調査

1 )水質分析項目及び分析方法

採水方法:ナンゼン採水器により採水

図2 野辺地湾における潜水調査地点

ア)水温 :表面は棒状水銀水温計、その他は転倒温度計

イ)塩分 :サリノメータ(オートラブ)

ウ)DO :ウインクラ一法
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エ)水深:音響測深機

オ)COD:アルカリ性過マンガン酸カリウムーヨウ素滴定法

カ)栄養塩類:オートアナライザー(プランルーペ社TRAACS800)

幻底質分析項目及び分析方法

採泥方法:スミスマッキンタイヤー採泥器(O.lrri)により採泥し、採取した底泥の O......2cm層を冷

蔵で持ち帰り分析に供した。

ア)IL (強熱減量) :試料を110"Cで乾燥後マッフル炉で550"C6時間加熱し、重量減少量を求

めた。

イ)TS (全硫化物) :水蒸気蒸留法

ウ)COD:アルカリ性過マンガン酸カリウムーヨウ素滴定法

エ)粒度組成:湿式簡別法

オ)マクロベントス調査:スミスマッキンタイヤー採泥器(O.lrri)により採泥し、 1mmの舗で節分

けして残った試料をホルマリン固定し査定に供した。(民間業者に委

託)

(2)潜水調査

1)調査項目及び調査方法

ア)底質:目視により観察

イ〉砂層厚:鉄筋の打ち込みにより測定

ウ)浮泥厚:実測および目視により測定

エ)メガロベントス:1 rriの枠により 1地点2ヶ所、計2rriの枠内のメガロベントスを採集

結 果

1.水質分析結果:表1-1、1-2

2.底質分析結果:表2-1、2-2

3. マクロベントス査定結果:表3-1、3-2

4.潜水調査結果:表4-1、表会2
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表1-1 水質調査結果 (1999年6月23日)

St. 水深 水温 塩分 溶存酸素 ∞o N03-N 附宜-N NH4-N 問IrP Si02 

(m) ("C) (mg/は) (鳴) (mgnx) (μg-atN/'tZ) (μt喧 凶I/'lz)(μg-atN/'tZ) (μratP/'tZ) (μg-atS i 02/'lZ) 。19.8 32.00 
5 17.8 32.00 8.0 102 0.34 0.08 0.03 0.15 0.05 0.82 
10 13.9 32.52 
20 13.5 33.42 9.3 110 0.27 0.05 0.04 0.10 0.05 0.00 
30 12.9 33.50 
35 12.3 33.48 9.9 114 0.37 0.06 0.03 0.09 0.05 0.54 

2 。20.0 32.03 
5 17.6 32.03 7.5 95 0.27 0.15 0.02 0.12 0.04 1. 03 
10 14.7 32.19 
20 13. 1 33.30 9.3 109 o. 11 0.16 0.03 0.15 0.05 0.28 
30 12.7 33.48 
34 12.5 33.53 9.4 108 0.35 0.06 o.∞ o. 11 0.08 0.86 

3 。21.3 32.07 
5 17.7 32.04 7.9 100 0.22 0.23 0.02 0.18 0.04 0.46 
10 16. 1 32.08 
20 12.9 33.20 9.3 108 0.29 0.12 0.01 0.12 0.03 0.52 
29 12.7 33.41 9.5 110 0.42 0.18 0.04 0.13 0.05 1. 62 

4 。19.7 32.02 
5 17.8 32.01 8.1 104 O. 11 O. 14 0.02 O. 14 0.03 1.00 
10 15.2 32.14 
17 13.0 33.01 9.3 108 0.14 0.22 0.06 0.14 0.06 1.60 

5 。20. 1 31.96 
5 17.6 31.92 8.4 106 0.13 0.02 0.12 0.04 1.26 
7 17. 1 32.20 8.3 104 o. 10 0.24 0.04 O. 19 0.04 1. 12 

6 。19.6 33.10 
5 17.5 31.92 8.1 103 0.22 0.09 O.ω 0.16 0.03 1.07 
10 15.6 31.96 
13 14.5 32.04 8.9 106 0.24 0.20 0.05 0.17 0.04 1.32 

7 。19.3 31.95 
5 17.6 32.00 8.8 112 0.14 0.08 0.03 0.08 0.03 0.83 
7 17. 1 32.06 8.3 105 0.16 0.20 0.02 0.15 0.04 1.07 

8 。21.2 32.06 
5 17.6 32.04 7.8 99 O. 18 0.60 0.03 O. 18 0.04 2.88 
10 16.0 32.11 
12 15.4 32.26 8.6 104 O. 11 O. 10 0.07 0.17 0.05 0.62 

9 。18.6 32.03 
5 17.3 32.03 9. 1 115 0.26 0.06 0.05 o. 12 0.03 1.02 
7 16.9 32.10 8.1 101 0.40 0.19 0.05 0.13 0.04 0.85 

10 。19.7 32.37 
5 17.8 31.12 7.9 101 0.30 0.10 0.06 0.09 0.02 0.82 
10 15.6 32.04 
19 12.4 32.10 9.3 107 0.35 0.24 0.07 0.16 0.04 1.97 

11 。19.6 32.02 
5 17.6 32.00 8.0 102 0.26 0.13 0.07 0.16 0.03 1. 58 
7 16.7 32.05 8.2 103 0.32 o. 14 0.05 0.20 0.03 0.69 
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表1-2 水質調査結果 (1999年9月29日)

St. 水深 水温 塩分 漕存酸素 COD N03-N N02-N NH4-N T04-P Si02 

ω 〈ヌ::;) 加g/'l1.) 〔免) (mg/は)(ug-唱叫11m(μratN/'ll) (μratN/'U) ("， .. 唱tP/l悌 {μ c-atSi <<W~~) 。21.9 33. 15 
5 21. 6 33. 14 7.3 100 0.37 0.04 0.02 O. 11 0.08 2. 71 
10 21.6 33. 18 
20 21.5 33.23 7.1 98 0.26 0.07 0.01 0.10 0.08 2.23 
30 21.4 33.23 
36 20.7 33.21 5.3 72 0.03 2.38 1. 61 0.58 0.58 24.58 

2 。21~ 8 32.53 
5 21.6 33.28 7.4 102 0.45 0.05 0.00 0.06 O.05 1.38 
10 21. 5 33.27 
20 21.4 33.31 6.8 94 4.59 0.43 0.29 0.10 0.16 6.45 
30 21.3 33.16 
34 21油 1 33.16 6.4 88 0.24 0.69 0.40 0.08 0.23 6. 72 

3 。21.9 33.24 
5 21.7 33.32 7.4 102 O. 21 0.04 0.00 0.05 0.06 1. 20 
10 21.7 33.28 
20 21.5 33.29 7.2 100 0.32 0.01 0.01 0.04 0.06 1. 15 
29 21.2 33.29 6.9 94 0.29 0.08 O. 14 0.10 O. 10 3.51 

4 。釘 .9 33.31 
5 21.6 33.36 7.6 105 0.35 0.02 0.01 0.06 0.04 1. 46 
10、 21.5 33.18 
17 21.3 33.l8 6.8 93 0.53 0.04 0.02 0.05 0.09 2.80 

5 。21.6 33.21 
5 21. 4 33.30 7.4 102 O. 74 0.02 0.01 0.04 0.07 2.35 
7 21.3 33.30 7.4 102 0.58 0.03 0.01 0.03 0.07 2. 57 

e 0- 21.7 33.35 
5 21.5 33.25 7.6 105 0.30 0.04 0.01 0.04 0.03 3.01 
10 2211 .6J 33瓦26.
13 33.25 6.6 90 0.35 0.06 0.07 0.05 O. 18 6.08 

7 。21. 6 33:23 
5 21.6 33.29 7.4 103 0.58 0.03 0.01 0.08 0.06 1.97 
7 21. 4 33.55 7.4 102 0.56 0.04 0.01 0.02 0.08 2.39 

8 。21.7 32.98 
5 21.6 33.00 7. 7 106 0.58 0.04 0.01 0.07 0.04 1.96 
10 21. 5 33.20 
12 21. 3 33.30 7. 1 98 O. 72 0.24 O. 11 0.10 O. 14 4.20 

9 。22.1 32.98 
5 22. 7 33.19 7.7 109 0.64 0.02 0.02 0.05 0.05 2.19 
7 21.3 33.22 7.8 107 O. 70 0.05 0.02 0.13 0.06 1. 92 

10 。21. 8 33.06 
5 21. 6 33.10 7.5 104 0.43 0.02 0.03 0.02 0.04 2.26 
10 21.5 33.27 
19 21.3 33.30 6.8 94 0.37 0.05 0.07 0.05 O. 12 4.77 

11 。21.9 33. 18 
5 21.7 33.21 8.0 111 1.04 0.00 0.03 0.00 0.05 1. 94 
7 21.5 33.25 7.8 108 0.43 0.02 0.02 0.00 0.03 1.67 
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表2ー 1 野辺地湾底質分析結果 (1999年6月23日)

水(m深) 
COD IL T5 粒度坦成 (%) 

5t. {mg/g乾泥) (%) (mg/g乾泥) >500μm 5∞.....250 250.....125 125.....63 63μm> 
36 13. 7 5.8 0.06 8.3 15.5 25. 1 15.5 35.6 

2 36 10 5.3 O. 1 17.5 17.3 20.8 13.3 31. 1 
3 30 4.8 2.9 く0.01 28. 1 30.0 24.0 7.2 10.7 
4 18 3.8 4.6 0.05 35.5 19.6 16.3 9.3 19.3 
5 8 2.2 2. 1 く0.01 68. 7 17.6 9.0 2. 7 2.0 
6 14 1.9 3.2 く0.01 81. 8 11. 2 3.2 0.8 3.0 
7 8 3. 1 3. 1 く0.01 80.2 13.0 2.8 1.0 3.0 
8 13 2.6 2.6 0.03 29.4 27.9 30. 1 7.5 5. 1 
9 8 2.4 2.4 0.03 54.4 25.0 13.7 3.4 3.5 
10 20 3.2 3.2 く0.01 42.4 23.4 16.0 7.2 11.0 
11 8 5.8 5.8 く0.01 63.0 11.0 8.3 5.3 12.4 

表2-2 野辺地湾底質分析結果 (1999年9月29日)

水(m深) 
COD IL T5 動麿4調~ (%) 

5t. (mg/g乾泥) (%) (略/g乾泥) >500μm 5∞.....250 250.....125 125.....63 63μm> 
36 7.3 4. 1 0.01 13.9 14.0 23.8 41.0 7.3 

2 36 6.1 4.6 0.01 7.4 13.7 22. 7 42.9 13.3 
3 30 5.8 3.5 0.03 14.9 14.4 17.6 39.8 13.3 
4 18 4.6 3.6 0.01 38.5 12.7 14.8 21.8 12.2 
5 8 1.3 1.7 く0.01 72.2 13. 1 3.8 10.5 0.4 
6 14 0.6 3.9 く0.01 62.3 26.5 7.0 3.9 0.3 
7 8 O. 1 1.6 く0.01 37.0 20.8 21. 2 20.0 1.0 
8 13 O. 7 3.3 く0.01 61. 7 30. 1 4.2 3.9 O. 1 
9 8 2. 7 2 く0.01 17.9 40.1 26. 7 14. 1 1.2 
10 20 3.8 2.3 く0.01 20.2 19.9 24.6 31.2 4. 1 
11 8 5.2 3.9 0.02 48. 1 12.6 11.2 18.3 9.8 
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表3-1 野辺地湾マクロベントス調査結果

出現種 採取地点 1 2 3 4 5 邑 7 8 9 10 11 

6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 8月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月

1 Nl!II!RTI阻A 紐形動物門 3 1 11 3 41 13 21 6 241 3 51 4 3 51 12 

2 Pbolonis iぜf掴 2 Eメ車持ムシ 42 41 3 11 2 3 36 1 

3 lschnochi tonidae sp. 似tず効.イ科 101 23 191 10 11 9 181 1 4 1 

4 Puncturells nobi1is JW量鴻沖・4 l 

5 Lepets 11圃 丸"T柿・4 1 i 5 31 3 1 

6 Phi1ine arg開 tats キセ9Wイ 1 11 4 11 2 l l l 3 

7 AchBrBX jspotJi cus T守tキ~~レY イ 4 2 

8 Acila insilpJi s キ'j'Wイ I 1 

9 G1.問F田 1:ispi1sbrTl 1 

10 Pstinop即 tenyes，四回'$i8 紗テ~.イ 1 

11 Leptazin田 oya・.i マルハナシYイ 17 1 a 8 

12 Pi11ucina pisidi四 りjハナ貴.イ 1 

13 Thyasirll toku出 制2 ハ付債.イ 4 1 

14 'al1ucina 1&町 2 チチ.~りかすずイ 27 9 1 

15 Luci_回 annulata ヲキYイモドキ

16 Fu1via四 品t申 IIcta マrラチョ・トwイ 1 

17 Nitidotelli掴 nitidu8 材効" 51 2 I1 1 21 3 2 31 1 3 2 5 

18 Theora flョ，iJis シス.?市・イ

19 Laternuts __ i1ins 7トオ扮・イ 1 l l 

20 A1 .. 田 i四 OJi，酎 us 1 

21 601fil1lis YUJnris叩 ls町 'j$ 7?勧跡 2 

22 lIan閉山田 i.il伺 ts マ，.分間必' 2 l 8 21 2 

23 Lepidonotus hs10tTPUS ，ンハチ加コムシ 1 

24 Anaitides sp. cf. chinensis 1 l 2 

25 Et出回esp. cf. sipbod.叩 ts 2 

官晶 E四回ds植田iD4蝿 マr予約f

27 fi<閉'etyllissp. 1 9 

28 J/icrop出血rkedubis ミタ冒オトヒメ 1 l 2 

29 S.羽田曲rst田 taculsts 2 l 1 

30 Ehlersis comuts 付ずけス 1 3 41 6 11 2 31 2 1 41 2 l l 

31 Ne，即 thessp. 4 5 2 3 

32 Ne，田 thesSUCCiB担 7汁ずョ・量イ 31 1 41 2 

33 P1st.同町制'sbica四 1icu1a臼 ヲルヒゲョ・量イ 15 51 1 19 l 

34 Ta国岨1s.田園'i8fauveri t::.J'T1 2 

35 Nep/Jtys po1ybranchi8 ミナミシ吋.*コ.カイ 4 l 

36 Nep/Jtys serr8t8 ト怜シ吋't'T1 l 4 

37 G1.問 erac8pitata キ't.，
38 G1ye8r8 chirorl チ吋 I 11 2 21 2 41 3 2 21 1 71 2 31 2 31 8 2 

39 G1ycinde nipponic8 11 6 41 9 51 6 3 l 10 21 1 31 3 l 

40 Eunice sp. 1 

41 Lw曲'rinerislatreilli l 81 15 21 5 11 2 21 16 l 2 41 1 61 2 

42 L岨曲lI'in.町 1Sheter印刷抱 3 3 7 1 3 1 

43 Schista融 nngos舟P伺 iC8 スシ.ナ3コイ7メ 1 6 11 2 

44 Aricides sp. 11 1 3 5 2 

45 Psraonis gracilis /JJinuta 21 64 851 66 11 901 5 2 l 1 

46 Aoni des oxycep/J818 fンサキスピオ 1 11 18 4 11 3 101 13 2 91 5 

47 Psr8PTionos，ρ'i 0 sp. type CI 41 1 31 3 21 5 1 

48 Pri何 'OStlO 伶 'la即'spio)eh1町 '9i エーレルシZピオ 2 l 1 

49 Sco1e1epis 11'81習'sco1e1申 'is)tex，剖 a チキ.レマPスピオ 3 

50 Spiop/J，田 esIx四'byx ヱヲナシスピオ l 

51 Spioph剖 eskr岬~yerl スス.エ汁シスピオ 2 2 1 1 

52 PO即 'ilochaetustrilobatus 1 

53凪旨'6elonajaponics モ，テョ・量イ 2 11 3 4 1 31 4 2 l 11 3 31 41 

54 Spioch8et，申 teruscostartJm Tシピキヲハ.サコ・主イ 1 

55 Chsetozone spinosa l 11 5 41 4 11 3 41 3 3 

56 Cirriformia tentaculata ミス.ヒキコ.量イ 2 I 4 

57 Flabelligeridae sp ハ事'拘f量イ科 l 

58 Nota回'stussp. cf. 1uridus 1 21 8 1 11 31 

59 Prazille1l8 P8cific8 ナYオ，"7;;コ@主イ 16 111 16 41 7 

60 Prwll_eJ18 PT8e加盟&四 "ず材"7シJ't'; 17! 2 11! 8 l 21 2 l5Ll!l1 
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表3-2 野辺地湾マクロベントス調査結果

出現種 援取地点 z 3 4 5 6 7 8 10 11 

6月 望亙 量且 聖且 直且 望月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月 6月 9月

61 Jls1'"阻'8cris掴臼 *YI".，加・M 11 2 31 19 11 8 l 1 

62 JISl'"阻'6pllJ.圃盟tata h骨暫'1"拘3・M 2 111 11 101 7 11 9 

63伽開iafusifc国溜ri8 府守ョ・量イ 1 1 

“L帽 isbocJci DlJilraiensis 1 41 1 2 z 7 l 12 

65 A唖泊ictoissp. 5 

“Nico1，掴叩・ l 

67 J/e1i1l瑚 sp. 2 11 1 

68 Terebe11id<出血rikosiJii 1 21 3 

69 pi・stasp. 1 2 

70 CJX.回osp. 1 1142 12 1 

71 Eucbone叩・ cf.rulH官 'incta 31 1 41 1 1 61 24 6 鋪 21 8 1 

72 po白蝿i11asp. 1 2 

73Ar圃 ndiasp. 10 

74 e.山田'1y.国18nebu1o.凋

75 Pilargidae sp. 5 1 

76 CbrysODeta1掴何'citJ田 t81e 1 

77笛l"RA(苅臥略 1 

78 Nebalia j，野田雌nsis 'lM.r. 2 1 2 

79A哩博'liSCBdiadOJ回 対.泊.J 1 1 4 l 

的身骨11isjsp即 'lCUS ユー，輩、，穐.J 1 I 1 

81 Aoroides sp. :>:t事・拘1t.鳳 111 2 3 

82 Nippopise11s /l86Btai ドO3!1%t" 11 2 7 2 

83 A凪 nyxsp. ヲIT'1Ynt.属 2 2 1 111 4 1 

84 Lysia掴ssidBesp. 7トtt.向ヱピ科 1 1 l 

85ぬropbi四申・ 4 

86 Sy.ncbe1idi/Jlt 1田町官官"B1/J1t 事・ν'1?'1t・ 1 3 21 3 2 1 

87 S}明白1idi四 r帽 tri，申，jcul_ 3 41 2 1 1 

88 Capre11a BC4D幼OfllJ8tu イn・予P防予 1 9 l 16 1 10 11 2 

卵血申litbt.暗 sp. 1 

90 Aty1出 jap剖 'iCU$ 5 1 

91 D個 個ini也・叩・ 2 

92 par副 thurasp. 曹ミ付71'. 1 3 1 l 

93 Netato1ans japsn，伺 '$is ヤマトス悼'J.u- 2 21 1 11 3 

94の圏ば即ej~踊M伺 =事~:J".A!I 3 l 

95 Iie11a ohshilJlJi 対円71.n 2 3 l 1 

96 Zeuzo 偽四)DOr.B回Z 1，..・ν，ナイス 1 2 1 

97 Lep制御.JiaS8vilDyi 事"'J~ナイ且 1 

98 Diastylis晶'1is 前';iW.I.... 1 l 

"島刷田 spiniftU咽 "1由・"IJ.~I"" 1 

1ω Bodotria叩. 2 

101'"暗官官躍 sp. む朴.~J鳳 1 

10211.拘置回国睡・ l 

103 SalraiDIJ incisa tl¥X.マメYニIj"マシ 1 

104 Eua1四 1apt向田a幼M 1 

1051lisini晶 fr咽醐t 1 

106 Opbiactis savifl11yi チt.1モEトヂ 5 

1070泊iop加11is.irsbiJis 1 

108 0泊z唱曲咽即 japo.ni・cus 量キ'モEトテ. l 4 131 10 11 2 21 5 7 1 

109命泊i噌糟'ltissinicola 8 

110伽M田"Bkinberiri I~JI、，モtトテ. 11 2 2 6 1 

III lIJophiurida仕帽田nts 間蛇尾目破片 1 

112 EcbiJ>血盟、di四 CIll噛 t四 対n.-n・， l l 3 

113L申to.syn.申t8in.b.臨喰脚 がイ量Jtr.I

114 Sy田，ptid臨時.

115 Lebiti<胆'1azdubia 1Jt9イ~J tr.I

116 IIoIP8di也

117 Po1ye1adi.面 4 

118 Go1fiJJ{fia四l/l1U"is四111町四

119 Lin.即 '1.sp. 3 

合計 181 46 491 52 lω58 651 91 国 159
1“207 

鈎7185 14311鈎 671 49 191 89 69 関

出現揖重量 11! 19 151 13 261 16 191 22 191 36 151 29 331 22 27 i 31 301 24 31 29 201 30 
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表4-1 潜水による低質調査結果

調査No地.点 水伽深} 
鹿賀

砂(cni層厚) 淳(佃混)厚
植物

岩盤 転宥 小石 建 砂 泥

15.0 1∞ 75 5 なし

2 15.8 1∞ 78 5 なし

3 15.4 1∞ 1∞以上 5 なし

4 15.4 1∞ 61 10 なし
5 15.4 1∞ 1∞以上 10 'aし

6 15.5 1∞ 57 +→→ 主主し

7 15.6 1∞ 11 +++ なし

8 15.9 1∞ 17 + たし

9 15.1 1∞ 22 r なし
10 15.1 1∞ 25 + なし
11 15.1 1∞ 20 + 'aし
12 15.0 1∞ 22 rr なし
13 15.0 1∞ 21 rrr し
14 15.1 1∞ 24 rr し
15 15.4 20 80 49 なし し
16 15.3 10 90 21 rr なし
17 14.8 10 90 21 + なし
18 15.4 20 80 30 なし なし
19 14.6 5 95 20 + 吾し
20 14.9 5 95 19 + たし

住}転右:長径3加 s以上、小宥:長径1伽冊以よ130剖嘩満、磁:長径1加味溝

淳泥層のIi!号:1...より少ない範囲で、判+;非常に多い、++;多い、+;普遺~ r";少ない、 rr:やや少ない、 rrr:非常に少ない

表4-2 潜水による底生生物調査結果 (1rri当たり数量)

|翻査地点

No. 

京極動緬干 瓢反動物

柿刊・ィ 1 1:ラW引いtげ|材ンtトヂ|キヒトデ|ヲ川ニ I~州0)0):1 mJ 
g~: ~.......~~.~.......t.....................+............+....................+..~~.l+..............t 結r...-t

2':~ ~...................+.....................t..............+.....................-t............-t-..............t...................-t 

2~: ~...................+.....................t...............+....................-j-.............t..............+..................-t 

E~: ~..................+...................+.............+......;鈴 |金引 t......~幻~.....-t

2':~ ~....................t.....................+.............+.....................-j-............+.............+..................-t 

12251 約 t.....................+...............1 会:?5.....+..~~..f-.+..............t....................h~'1ち

lf詑~ ~ぷ t........~~.~......+............+......................t...........+..............t.......fï~.l....-t

| sEg | 注&急先 t......................t..............+.....................+...........+.............+.....i花お約3t出約5汚与与;-...-t
EE毘~ ~""1 私絞~2..+...................+...............1.....................+..~土'.引 :5!了.:引|

| ::~ ~""ï金金金金;三\...+.....，占t坑1去ï....+.............+.....................+ 花総.?a+.............+.................+
1:':~ ~""1ぜ百t-....................+............+.......~~抗:才，~......+..t.g~.g.+............+..................+ 

E':~ ~....1給 t......................t 合金鈴終三三ミミi"+......ä~主主針6正抗;月Qr"'+"~~'絞.~.+..............t ↑ 

Ez鍔~ ~""li記記払記記品\....t.....................+............+......~おぷ6広ぷ:月~.....+..~~.抗: t..............+..................-t 
|1::: ~""1治 t.....................-t-...............I 会九 t...........+...~~.~..+..................-t 

1::: ~....................t.....................+..............1.....................+.1..~t..............+.................-t 

12251 会会 t....................+...............I........~~.~......+.{..~..+ 品~:?:3"+..................t

I~:'~ ~..................+....................+..............I 明 l....~:..~.+.............+.................+

EE)同:~.....t......................t..............+....................+..~~..~.+.............+.................-t

225| ぷ t.....................+.............+.....................-t洲 t.......~~.~......t

E22)| 会ミ t......................t................I......:å8~5....+............t...............t..................+..g~" f-
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