
平成11年度ホタテガイ天然採苗予報調査

吉田雅範・小坂善信・木村博聾・工藤敏博・川村 要

陸奥湾におけるホタテガイ天然採苗を円滑に進めるため、母員成熟度調査、浮遊幼生調査、付着稚員調

査、採苗器投入状況調査を実施したので、その結果を報告する。

調査にあたってご協力いただいた青森地方水産業改良普及所、むつ水産事務所、関係市町村、関係漁業

協同組合及び漁業研究グループの方々に感謝申し上げる。

なお、浮遊幼生調査及び付着稚員調査により得られた結果は、毎週木曜日に「ホタテガイ採苗速報」と

して、漁協及び漁業者に提供した。また、必要に応じ、稚貝採取から中間育成、本養殖までの管理方法等

について「ホタテガイ養殖管理情報Jを発行し、情報を提供した。

調査方法

1 水温の状況

水温のデータは、ブイロボット(平舘ブイ、青森ブイ、東湾ブイ、図 1)による水深別日平均水温を

使用した。また、当所発行のブイロボ情報(陸奥湾海況情報)も参考にした。

野辺地町
9.L. 1.0km 

青森市

図 1 ホタテガイ浮遊幼生調査定点とブイロポットの位置図
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2 母貝成熟度調査

ホタテガイの成熟・産卵状況を把握するため、垂下養殖貝及び地まき増殖員の生殖巣指数 (G.I.)等

を平成10年12月から平成11年5月まで2週間毎に調査した。調査したホタテガイは、垂下養殖員では

平成9年産員 (2年貝)を8地点(蓬田村、青森市後潟、青森市久栗坂:水産増殖センタ一実験漁場、

平内町土屋、野辺地町、むつ市、川内町、川内町:水産増殖センタ一実験漁場)から、地まき増殖員で

は平成8年産貝 (3年員)を4地点(蓬田村、野辺地町、むつ市、川内町)から採取したものである。

これらのホタテガイは殻長、全重量、軟体部重量、生殖巣重量をそれぞれ30個体測定し、生殖巣指数

は生殖巣重量÷軟体部重量X100として求めた。

3 浮遊幼生調査

ホタテガイの浮遊幼生の出現状況を把握するため、図 1に示す陸奥湾内50定点で浮遊幼生調査を実

施した。 St. 1'"'-' 9の調査は水産増殖センターが平成10年12月~平成11年6月に 1'"'-'2週間毎に行い、

その他の定点は平成11年3月'"'-'6月に水産事務所、水産業改良普及所、関係市町村、関係漁業協同組

合、研究会グループが1週間毎に調査を実施した。ホタテガイ浮遊幼生は、水深5、10、20、30mの

各層からポンプで20リットルの海水を汲み上げ、 XX13メッシュのプランクトンネットで採取した。ま

た、調査地点の水深、風向、風力、天候、透明度、各層別水温も観測した。採取したホタテガイ浮遊幼

生は、 10%ホルマリンで固定後速やかに検鏡し、殻長120μmから20μm毎に個体数を計数し、海水

1トン当りの出現数に換算した後、全採水層を平均して定点毎の出現数とした。

なお、 St. 1'"'-' 9については、ホタテガイと餌料を競合するムラサキイガイ、キヌマトイガイについ

て計測したが、ムラサキイガイは200μm以上の個体について20μm毎に個体数を計数し、キヌマトイ

ガイについては300μm以上の個体を計数した。

4 付着稚貝調査

ホタテガイの時期別付着状況を把握するため、平成11年5月から 7月にかけて水産増殖センタ一実

験漁場である青森市久栗坂地先と川内町地先の2か所で時期別付着稚貝調査を行った。採苗器(流網

100gをタマネギ袋に入れたもの)を水深15m層に 1袋垂下し、 1週間毎に投入・回収した。回収した

採苗器は、 10%ホルマリンで固定してホタテガイの付着数及び殻長を計測したほか、ムラサキイガイ、

キヌマトイガイ、エゾイシカゲガイ、ヒトデ、ニホンコップムシ(ウミセミ)の付着数も調査した。

また、各地先の付着状況を把握するため、平成11年6月12'"'-'14日及び7月11日'"'-'14日に全湾一斉の

付着稚貝調査を行った。第1回目は各地先に垂下した採苗器1連のうち中層1袋、第2回目は1連のう

ち3袋(上層、中層、下層)を採取して10%ホルマリンで固定した後、ホタテガイの付着数及び殻長

を計測したほか、ムラサキイガイ、キヌマトイガイ、エゾイシカゲガイ、ヒトデ、ニホンコップムシ

(ウミセミ)の付着数も調査した。なお、稚貝の平均付着数(全湾、西湾、東湾)は、調査地点の単純

平均で算出した。

5 採苗器投入状況調査

漁協・支所ごとの採苗者数、時期別採苗器投入数等を把握するため、全採苗者に対してアンケート調

査を行った。
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結果及び考察

1 水温の状況

陸奥湾内3地点のプイロボットによる15m、底層の日平均水温の推移及び平年差を図2に示した。

15m層の日平均水温は、平舘ブイで4.97"-'25.540Cの範囲(欠測:8月28日----9月2日、最低 :4月

7日、最高:8月22日)、青森ブイで3.74"-'24.430Cの範囲(欠測:8月28日"-'9月7日、最低:3月

13日、最高:9月13日)、東湾ブイで2.06"-'24.850Cの範囲(欠測:8月28日"'9月4目、最低:3月

2日、最高 :8月24日)であった。日平均水温の推移を平年(平舘ブイ及び青森ブイ:昭和50年~平

成10年の平均、東湾ブイ:昭和6'0年~平成10年の平均)と比較すると、 1"'4月は低め、 8"'10月は

高めに推移した。

底層の日平均水温は、平舘ブイで7.03"'22.350Cの範囲(欠測 :8月28日"'9月2日及び3月10日~

14日、最低 :4月3日、最高:9月3日)、青森ブイで4.13"'20.930Cの範囲(欠測:8月28日"'9月

7日、最低:3月1日及び6日、最高:9月14日)、東湾ブイで2.33"'20.740Cの範囲(欠測:8月28

日"'9月4日、最低:3月2日、最高:10月6日)であった。日平均水温の推移を平年と比較すると、

15m層と異なり 3月中旬"'4月に平年より高めに推移した。

平年であれば冬から春先にかけて高水温の津軽暖流水が湾外から流入し、上層から水温が上昇する。

しかし、平成11年の津軽暖流水は陸奥湾固有水よりも塩分が高く、重かったために、海底を這うよう

に陸奥湾に入り込み、陸奥湾固有水と混合せず、海底に居座った形となった。そのため、上層で水温が

低く、下層で水温が高いという現象が長く続いたものと考えられる。

2 母貝成熟度調査

母貝成熟度調査時の生殖巣指数の推移を図3に、各地の生殖巣指数の推移を図4に、ホタテガイの測

定結果を付表1"'2に示した。

垂下養殖貝の生殖巣指数(全湾平均)は、調査開始の12月上旬から調査終了の5月上旬まで平年よ

り高く推移し、 2週間程遅い3月下旬から減少した。西湾、東湾別の生殖巣指数も、全湾平均と同様高

めに推移し、西湾では平年より 2週間程遅い3月下旬から急激に減少した。東湾でも平年より 2週間程

遅い3月下旬から緩やかに減少し始めた。

平成11年の陸奥湾の水温は冬から春先にかけて低く、産卵の引き金となる水温上昇が見られなかった

ため、産卵は遅れ、 3月上旬になっても産卵が始まらなかった。そこで当所では底層の水温が高いこと

に着目し、員を深く沈めるよう漁業者に呼びかけた(西湾:3月11日発行ホタテガイ養殖管理情報第

16号、東湾:3月19日発行第17号)。その結果3月下旬には産卵が始まり、過熱による採苗不振を防

ぐことができた。今年はたまたま底層の水温が高かったため、人為的に産卵の誘発が可能であったもの

の、今後上層から底層まで低水温になることも考えられ、このような年にどのような対策を講じるべき

かが課題である。

一方、地まき増殖員の生殖巣指数は、西湾の蓬田村で平年より早い3月上旬から減少し、全湾平均で

は3月下旬"'4月上旬から減少した。西湾では底層に潜り込んだ水温の高い津軽暖流水の影響で早めに

産卵が始まったものと考えられる。

3 浮遊幼成調査

(1)ホタテガイ

ホタテガイ浮遊幼生の殻長別出現状況を図5に、年別の出現状況を図6に、浮遊幼生調査結果を付

表3"'23に示した。
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浮遊幼生は、 3月15日に行った予備調査で初めて出現が確認され、その出現数は8.4個/トンであっ

た。 3月29--....31日に全湾一斉に行った第 1回浮遊幼生調査時には全湾平均で74個/トン(西湾平均

95個/トン、東湾平均52個/トン)の出現数であった。予備調査を除く最大出現数は、全湾平均で

2，942個/トン (5月24--....26日の第9回浮遊幼生調査時)、西湾平均で2，495個/トン (5月15--....18日

の第8回浮遊幼生調査時)、東湾平均で4，247個/トン (5月24--....26日の第9回浮遊幼生調査時)であ

った。

200μm以上の個体が50%を越えた時期(採苗器投入適期の目安)は、 5月15--....18日に行った第8

回浮遊幼生調査時であった。 260μm以上の個体数が最大となったのは、全湾で6月6--....8日に行っ

た第11回浮遊幼生調査時 (977個/トン)、西湾で5月31--....6月1日に行った第10田浮遊幼生調査時

(436個/トン)、東湾で6月6"'8日に行った第11回調査時 (1，513個/トン)であった。

表1に各年のホタテガイラーバ出現状況と採苗器への付着状況を、図6にホタテガイ浮遊幼生の年

別出現状況を示した。原因が異なるものの、陸奥湾では採苗不振の年が過去3回(昭和57、59及び

61年)あり、いずれの年も産卵が遅れ、ラーパの出現も遅かった。平成11年もラーパの出現は遅れ、

4月中の出現数はかなり少なく、心配されたが、その後出現数は増加し、最大出現数は平成10年を

上回る結果となった。近年4月中であった採苗器投入適期は、平成11年に 5月中旬となり、昭和61

年に 5月中旬となって以降初めて5月台となった。

(2)ムラサキイガイ及びキヌマトイガイ

ムラサキイガイ及びキヌマトイガイの浮遊幼生の出現状況を図7及び付表24及び25に示した。

ムラサキイガイは74--....403個/トンの範囲で推移し、 5月3--....4週は平年より多かったが、 4月~

5月2週は平年より少なめに推移した。キヌマトイガイは88--....206個/トンの範囲で推移し、平年よ

り少なめに推移した。

4 付着稚員調査

(1)時期別付着状況

図8に時期別付着稚貝調査におけるホタテガイ稚貝の日間付着数の推移を、付表26にホタテガイ

等の時期別付着状況を示した。

①ホタテガイ

青森市久栗坂実験漁場では3月30日"'7月21日かけて15回調査を行った。付着数は5月31--....6月

8日に1，264個/袋/日で最大となり、累積付着数は22，128個/袋であった。川内実験漁場では3月30

日--....7月27日かけて16回調査を行った。 6月8--....15日に9，874個/袋/日で最大となり、累積付着数

は193，655個/袋であった。付着盛期は6月上旬であったが、これは殻長260μm以上の浮遊幼生の出

現数が最大となった時期とほぼ一致するものであった。

②ムラサキイガイ、キヌマトイガイ等

ムラサキイガイの日間付着数が最大となったのは、久栗坂実験漁場で4月19日--....27日 (6個/袋/

日)、川内実験漁場で6月15--....29日 (37個/袋/日)であった。キヌマトイガイの日間付着数が最大と

なったのは、久栗坂実験漁場で5月31日"'6月8日 (16個/袋/日)、川内実験漁場で5月25--....6月1

日 (320個/袋/日)であった。ホタテガイ稚貝を食害するヒトデが付着したのは、川内町実験漁場の

1個/袋/週 (7月6日--....12日)のみであった。

-96一



(2)全湾一斉付着稚貝調査

付表27.......29に全湾一斉付着稚貝調査結果を示した。

平年より約2週間遅い6月12.......14日に行った第1回付着稚貝調査では、ホタテガイの付着数は全

湾平均で46，592個/袋(西湾平均で20，708個/袋、東湾平均で91，887個/袋)と昨年(全湾平均

39，082個/袋)より多い付着数であった。その殻長は全湾平均で0.63mm(西湾平均で0.67師、東湾平

均で0.57mm) と昨年 (0.82mm)より小さかった。ムラサキイガイの付着数は全湾平均で1，788個/袋

(西湾平均で703個/袋、東湾平均で3，768個/袋)、キヌマトイガイの付着数は全湾平均で2，492個/袋

(西湾平均で2，219個/袋、東湾平均で2，904個/袋)と、昨年(ムラサキイガイ3.966個/袋、キヌマト

イガイ2，940個/袋)より少ない付着数であった。ヒトデの付着は見られなかった。

平年より約2週間遅い 7月11日.......7月14日に行った第2回付着稚貝調査では、ホタテガイの付着

数は全湾平均で67，033個/袋(西湾平均35，893個/袋、東湾平均で116，988個/袋)であり、その殻長

は全湾平均で2.17mm(西湾平均で2.49mm、東湾平均で1.69醐)で昨年 (2.43mm)より小さかった。

ホタテガイの付着数は陸奥湾全体の必要数量である 1万.......2万個/袋を上回ったが、産卵が遅れた

ために殻長は小さく、 7月中旬時点で前年に比べ2.......3週間遅れのサイズであった。

ムラサキイガイの付着数は全湾平均で6，780個/袋(西湾平均で5，644個/袋、東湾平均で7，768個/

袋)、キヌマトイガイの付着数は全湾平均で7，594個/袋(西湾平均で5，673個/袋、東湾平均で10，134

個/袋)で、ヒトデの付着は見られなかった。

5 採苗器投入状況調査

付表30に採苗器投入状況調査結果を示した。

採苗器は4月中旬.......6月中旬に投入され、 5月中旬に約半数が投入された。投入された採面器の数は

陸奥湾全体で昨年(約322万袋)より少ない約293万袋で、 1経営体当りの投入数は約1，938袋と昨年

(2，292袋)より少なかった。
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図7 ムラサキイガイ及びキヌマトイガイの浮遊幼生の出現状況
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付表 1 ホタテガイ成熟度調査結果(調査対象貝:平成9年産垂下養殖貝)

基準日 調査月日 個停聖Z 殻長 全重量
軟重体量部 生重殖量巣 生指殖数巣 異常貝 l'駅指停数部調査点

一雌個L'雄個不個明 商方個欠刻個1"着一色値Lぽリ儒タcm  E E 箆 % % 
蓬田村 12/20 12/18 101 51 15 10.1 129.0 38.0 4.0 10.2 oOi i 5 。29.5 

1/5 1/13 161 141 0 10.8 146.6 54.6 9.9 18.0 2 。37.2 
1/20 1/20 131 171 0 10.7 150.6 56.0 11. 5 20.2 。 2 。37.2 
2/5 2/3 13: 17! 。10.2 135.1 51. 2 12. 7 24.4 。 4 。37.9 
2/20 2/19 131 171 。10.6 149.9 57.5 15.7 26.6 。 7 。38.4 
3/5 3/8 151 151 。10.8 155.0 58.7 16.3 27.5 。 。。37.9 
3/20 3/23 141 161 0 11.7 166.6 62.5 12.2 20.0 。 3 。37.5 
4/5 4/5 15: 15: 0 10.9 141. 6 61. 0 8.9 14.5 。 2 。43.1 
4120 4/19 131 171 0 11. 0 153.0 59. 1 8.4 14.2 1 l 。38.6 
5/5 5/6 22: 7: 1 11. 4 167.3 67.1 8.4 12.5 。 2 。40.1 

|青森市後潟 12/20 12/21 101 201 。 9.3 91. 9 24.5 2.2 8.8 。
OOli i i 

。。26.7 
1/5 1/5 11i 19 。 9.7 99.2 32.6 3.1 9.2 。 l 。32.9 
1/20 1/20 181 121 。 9.5 89.9 29.6 4.2 13.7 。 。。32.9 
2/5 2/5 10; 12 8 10.1 115.3 41. 8 9.9 23.3 。o ; 1 。36.3 
2/20 2/19 181 121 。10.2 114.3 44.1 9.5 21. 1 。。。。38.6 
3/5 3/5 151 15 。10.6 135.1 51.1 11. 4 22.2 。。。。37.8 
3/20 3/19 18: 12: 。 9.5 95.3 33.7 5.4 15.9 。。。。35.4 
4/5 4/5 131 17 。10.3 122.9 39.5 5.1 12.7 。。。。32.1 
4/20 4/20 141 161 。 9.8 111.9 45.7 5.1 11. 2 。。。。40.8 
5/5 5/7 131 17 。 9.4 101. 5 38.2 3.2 8.3 。。。。37.6 

久実験果疲漁場 1122//25 0 
12/4 9: W 。101. 3 125.0 44.7 2.9 6.5 。。

;o3li i i i 

。35.8 
12/22 11i 19 。104.0 133.3 49.3 5.3 10.9 。。 l 37.0 

1/5 1/5 161 141 。lω.6 150.7 62.4 9.1 14. 7 。
00OOi i . i 

2 41. 4 
1/20 1/18 131 17 。114.4 169.9 68. 6 14.6 21. 4 。 。40.4 
2/5 2/1 14: 16: 。10.5 173.7 75.5 18.6 24. 6 。 。43.5 
2/20 2/17 161 141 。11.5 169.2 73.1 19.7 26.9 。 。43.2 
3/5 3/1 11i 19: 。115.0 170.8 75.0 19.7 26.2 。

lfii i f 
。li i 
。43.9 

3/20 3/23 12: 18: 。108.3 148.8 57.1 10.9 19.1 。 。38.4 
4/5 4/5 201 10 。113.4 165.5 61. 3 8.2 13.3 。 1 37.0 
4/20 4/19 22; 81 。117.5 180.9 72.1 7.8 10.8 。 。39.9 
5/5 5/11 161 14 。116.2 181. 2 69.3 7.1 10.3 。 。38.2 

平内町土屋 12/20 
1l2//1n 2 1186ii147ii5 o 

9.4 89.2 31. 6 3.0 9.6 。

。OoTioo: r i i ! i t l ooo01t t z i 5 i 

。35.4 
1/5 9.4 100.0 35.2 5.0 13. 7 。 。35.2 
1/20 1/19 22; 81 。 9.8 108.0 43. 5 7.7 17.5 。 。40.3 
2/5 2/4 181 12 。 9.9 110.0 44.5 8.7 19.2 。 。40.5 
2/20 2/23 !6i 14i 0 10.2 125.4 52. 1 12.2 23.2 l 。41. 5 
3/5 3/5 201 101 0 10.1 117.7 48.3 11. 3 22.9 l 。41. 0 
3/20 3/18 111 19i 0 9.9 111. 2 46.8 9.3 19.8 。 。42. 1 
4/5 4/6 181 12i 0 10.0 118.5 51. 5 8.0 15.4 。 。43.5 
4/20 4/19 151 15l 。10.1 123.2 50.5 5.6 11.2 。001 i 。:。41. 0 5/5 5/6 10l 20 。10.8 149.9 60.7 5. 1 8.5 。 。40.5 

野辺地町 12/20 12/23 12: 18: 0 10.0 105.4 41. 8 5.1 12.3 。
OOoi i i 

。39. 7 
1/5 1/5 15l 15: 0 10.3 130.1 56.1 10.6 18.9 。 。43. 1 
1/20 1/19 181 121 0 10.5 128.9 60.1 14.9 24.8 。 。46.6 
2/5 2/5 161 141 0 10.7 148.5 65.4 18.4 28.1 。。 。44.0 
2/20 2/20 141 161 0 10.9 151. 1 70.6 22.2 31. 5 。。 。46.7 
3/5 3/5 18i 12i 0 11. 2 171. 2 74. 4 25.6 34.4 。。 。43.5 
3/20 3/21 201 101 0 10.8 167.7 71. 1 25.0 35.1 。。 。42.4 
4/5 4/6 171 13: 。10.8 155.3 67.3 17.7 26.3 。。 。43.3 
4/20 4/19 151 151 。10.9 138.6 62.7 12.0 19.1 。。 。45.2 
5/5 5/6 151 151 。11.0 154.9 60.5 10.3 17.0 。。。:。39. 1 

川実験内漁場 1122//25 0 1122//24 4 
13: 17: 。95.3 95.8 38.0 2.8 7.4 。。。。39. 7 
201 101 。96. 1 105.1 43.9 6.4 14.5 。 。。41. 8 

1/5 1/6 16: 141 。100.5 116.1 52.2 10.5 20.0 。 。。45.0 
1/20 1/18 14: 16: 0 102. 7 128.6 61.1 15.1 24.7 。 。。47.5 
2/5 。 。。
2/20 2/18 201 101 0 10.8 144.0 68.9 18.7 27.1 。 。。47.8 
3/5 3/1 131 171 0 105.2 139.3 67.2 18.3 27.0 。 。。48.3 
3/20 3/24 141 16: 。104.4 135.4 61.2 13.7 22.1 。 。。45.2 
4/5 4/6 17: 13 。110.2 149.9 64.1 11.7 18.3 。 。。42.8 
4/20 4/19 101 201 。105.0 142.6 63.0 10.1 16.1 。 。。44.2 
5/5 5/12 211 9: 。105.2 138.8 59.5 5.8 9.8 。 。。42.9 

むつ市 12/20 112//123 4 10: 201 
。10.3 141. 4 57.9 9.3 16.0 。

0 0 0 0 

。。40.9 
1/5 

11851112 5 
。 9.3 90.9 39、2 6.9 17.4 。 。。43.1 

1120 
2/5 2/9 。 9. 7 111.7 52.3 13.6 26.0 。 1 。46.8 
2/20 2/19 16: 14 。 9.4 88.8 42.2 11. 1 26.2 。 。。47.5 
3/5 3/3 101 20: 0 9.3 108.5 47.1 12.2 25.5 。

O O O B 

。。43.4 
3/20 
4/5 4/8 16 i 14 i 0 10.0 123.2 53.1 12.4 23.1 。 。。43. 1 
4/20 4/20 15 : 15 : 0 9.5 108.1 48.4 8.4 17.2 。 。。44.8 
5/5 -・・・

川内町 12/20 12/24 15: 15: 。10.3 139.2 53.0 6.3 11. 8 。 3 。38.1 
1/5 1/12 161 141 。 9.8 110.2 48.9 10.9 21. 5 。 。。44.4 
1/20 1/20 18: 12 。10.0 123.4 53.8 12.8 23.4 。 。。43.6 
2/5 2/9 111 191 。10.3 130.5 60.8 17.2 28.2 。 。。46.6 
2/20 2/19 14: 16 。10.0 126.0 59.9 17.6 29.3 。 。。47.5 
3/5 3/4 121 181 0 10.2 133.3 57.9 16.1 27.6 。 。。43.4 
3/20 3/17 16: 14. 0 9.9 119.5 52.0 12.5 23.9 。 。。43.5 
4/5 4/6 121 181 0 11.0 156.0 65.7 14.1 21. 3 。 。。42.1 
4/20 4/21 19. U: 0 10.6 154.5 67.0 9.9 14.8 。 。。43.4 
5/5 5/7 14i 16i 0 10.3 120.3 49.2 6.5 13.1 。 。。40.9 

4
 
nu 



付表2 ホタテガイ成熟度調査結果(調査対象貝:平成8年産地まき増殖貝)

基準日 |調査月日 個体数 殻長 金重量 軟重体量部 生重殖量巣 主指雇数薬
異常員

|指J調査点 雌個 雄個不個明 育方個1i3t刻個着色偏ポ!リ個タ
cm E 宜 E % % 

|蓬田村 121//25 0 12/18 0: 2: 28 10.6 125.0 40.8 3.9 9.5 OOi : 
o : 1 : 。32.6 

1/12 10.6 140.0 55.5 8.0 14.4 。:2 : 。39.6 
1/20 1/20 18i 12i 0 11. 2 158.2 67.5 10. 7 15.8 Ooi i Ooi i o : 

。42. 7 
2/5 2/3 12: 18: 0 10.5 140.5 58.6 12.4 21. 0 o! 。41. 7 
2/20 2/19 16: 14: 0 11. 5 169.5 74.6 15. 7 20.8 o 1 Oi Oli i 

。44.0 
3/5 3/8 14! 16! 0 11. 3 166.0 69.2 12.0 17.2 。:。: 。41. 7 
3/20 3/23 171 131 0 11. 6 168.2 69.8 9.8 13.8 

001 : 
0 0 0 

0: 。41. 5 
4/5 

l l i 4/20 4/19 17: 11: 2 11. 7 175.0 77.7 8.6 11. 0 。44.4 
5/5 5/6 10: 19! 1 11. 2 156.6 70.6 6.8 9.6 。 。45. 1 

野辺地町 12/20 12/21 。12.4 205.9 65. 1 5.5 8.2 。o : 。:。31. 6 
1/5 1/14 11! 11 。12.1 206.9 74. 1 10.6 13.8 。

0 0 0 0 0 

。:。35.8 
1/20 1/20 17: 13 。11. 1 179.9 60.3 8.3 13.2 。 Ol i 

。33.5 
2/6 2/8 14! 16 。10.8 166.5 56.6 9.8 16. 7 。 。34.0 
2/20 2/19 16: 14 。11. 6 199.4 68.8 13.5 19.3 。 ol j 

。34.5 
3/5 3/2 16! 14 。12.5 241. 4 96. 7 18.8 19.2 。 。40. 1 
3/20 3/17 18: 12 。12.0 208. 7 82.6 17.6 20.9 。001 i 。;。39.6 
4/5 4/6 14: 16 。10.6 141. 4 59.6 9.5 15.9 。 o! 。42.1 
45//;初5 4/20 15: 15 

。10. 7 166.7 59.9 9.1 14.9 。4: 。35.9 2 

むつ市 12/20 12/24 。10.4 114.6 43.6 4.2 9.3 。 OOi i 
。38.0 

1/5 1/13 12 ! 18 。10.2 127.5 50.3 8.4 16.5 。 。39.5 
1/20 
2/5 
2/20 2/19 17: 13 。10.1 98.6 39.3 5.8 14.4 。

0 0 1 

。39.9 
3/5 3/4 12! 18 。10.2 141. 4 62.9 14.7 23.4 。 。44.5 
3/初 3/17 9: 21 。10.0 121. 8 48.4 9.3 18.8 。 。39. 7 
4/5 
4/初
5/5 

)11内町 12120 12/24 。10.3 125.7 43.3 3.6 8.3 o : 0: 0: 。34.4 
1/6 
1/お 1/19 16: 14 。 9.4 94.1 34.6 3.9 11. 4 

0 0 0 0 0 0z 0 0 0 0 0 0 

。36.8 
2/5 2/12 17! 13 。10.1 126.6 49.9 8.4 16. 7 。39.4 
2/20 2/19 10: 19 。 9.8 109.2 44.8 7.3 16.3 。41. 0 
3/5 3/4 14! 15 。 9.8 119.7 48.0 9.8 20.1 。40. 1 
3/20 3/17 15: 15 。10. 3 129.9 53.6 10.91. 20. 1 。41. 3 
4/5 4/8 14! 16 。11. 5 162.8 67.5 11. 1 16.3 。41. 5 
45//25 0 

16: 14 o i 5/7 。10.5 134.5 52.6 6.5 12.3 0: 2 ! 。39. 1 

巳
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付表3 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備調査結果
西湾 4点
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付表4 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備関査結果
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付費5 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備調査結果
西湾 4点
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付表6 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備"蜜結果
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付表B 平成IJ年度ホタテガイ浮遊幼生予備調査結果
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付表10 平成11年度第1回ホタテガイ浮遊幼生鯛査結果
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付表11 平成11年度第2回ホタテガイ浮遊幼生調査結果
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付表13 平成11年度第4個ホタテガイ浮遊幼生開査結果
西海 22点
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付表15 平成11年度第6図ホタテガイ浮遊幼生概査結果
西湾 20点
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付表16 平成11年度第7回ホタテガイ浮遊幼生調査結果
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付表17 平成11年度第8回ホタテガイ浮遊幼生開査結果
西湾 22点
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付表18 平成11年度第9回ホタテガイ浮遊幼生調査結果
西湾 22点
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付表20 平成11年度第11回ホタテガイ浮遊幼主主開査結果
酉湾 17点

-HH∞
|

 



ぱコ

付表21 平成11年度第12回ホタテガイ浮遊幼生関査結果
西構 18点
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付表22 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備調査結果
西湾 4点
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付表23 平成11年度ホタテガイ浮遊幼生予備調査結果
西湾 4点
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付表26ホタテガイ等時期別付着状況

4月5日
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7月6日
7月12日
7月21日

3月30日
4月5日
4月12日
4月19日
4月27日
5月10日
5月17日
5月24日
5月31日
6月8日
6月15日
6月21日
6月29日
7月6日
7月12日

N 

'
一
樹
m
-
a
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
v
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
v
n
u
n
u
n
u
n
u

袋
一
二
住

J
J
F
E
L
回
開
-

姻
一
章
旦

一
一
浩
一
一
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
G
O
o
-
o
o

z

幽
副
監
n
u
n
u
n
u
n
U
4
E
n
u
n
u
n
u
h
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u
n
u

zE 

-
F
-
1
1
3
0
7
3
0
0
0
0
0
0
O
O
O
O
 

--zzE 

=
・
幽
田
監
E
M
n
司
a
骨
組
『
n
u
司
L
E
d
n
u
a
u
q
叫
E
d
マ
'
E
d
n
E
n
u
。
ι

E

『い引

μ
内
d
医
叫
『
t
n
4
n
L
a
『
n
司
q
L
a
崎
司
I
R
U
内
d
k
U
4
E
n
，
‘

=

-

嗣

掴

Z

4

E

4

E

q

4

q

d

=
一
4
u』
-

宥
日
日
-

一
一
同
一
一
8
5
3
0
4
1
4
0
0
2
4
6
4
6
0
2

=
司
F
-
'
t由
a
勾
医
u
h苛
苛

F
守
F
h窃

a
u
a
守
n
t
4
E
O
O
R
U
白
O
噌
E
白
0
4
E

平
宅
主
削
田
昌
白
羽
内
d
z
U
4
E
a
u
n
4
n
U
内
£
内
d
E
U
何

d
内
4
q
O
4
E
4
1

=

-

e

E

昆

噌

，

n

4

内

£

冨
削
聞
出
n
O
白
6
4
E
4
，
a
『
E
U
4
E
n
o
n
H
v
n
U
守
，
守
F
n
u
内
d
a
守
4
E

=

-

h

h

u

-

-

q

叫

4

ι

t

z

q

u

q

u

明
白
目
白

弔
旬
4
-
R
U
向
。
『
r
h
習
の
d
内
4
白
u
n
o
a
骨
n
u
a
u
a
o
n
u
n
u
a
u
a
u

--弓
4
b
t
E区
u
a
q
n
O
守
，
内
d
n
O
円

4

8

0

医

U

E

U

n

£

内

d

F
h
E園
陸

a

『

4

E

q

'

』

。

，

晶

=
幽
E
0
0
0
0
1
4
5
1
7
4
5
9
4
2
1
2

=

L

F
』

4
1
n
E
守
F
4
E
ヲ
，
R
U
E
d
a
-
-
。
L
4
E

=

』

剖

圃

z

n

4

4

1

a

骨

0

6

4

E

E

d

噌

E

=

Z
岨

4

n

4

4

E

n

E

n

O

R

U

『
河
辺
E
h
u
n
u
n
u
n
u
n
o
a
u
a
『
n
u
n
u
h
u
n
o
n
t
白
o
n
3
n
o
n
L

雫
富
叶
}
す
‘

-

n

習

a

u

n

u

n

t

n

4

0

0

4

E

n

u

q

L

n

習

噌

E

E
函

E

0

2

9

1

0

9

0

1

=

-

e

E

E

n

4

k

d

n

H

U

白

羽

守

'

n

O

4

E

=

-

e

司

a

唱

E

a

u

E

d

q

d

Z
i
-
-
，
t
a
u
o
O
守
，
a
『
守
，
守
f
守
，
守
，
『
I
守
，
マ
，
守
，
a
u
白
司
a
u

E
日
-

場一司
漁
=
験
一
百
実一宵
内一日

4月6日
4月12日
4月20日
4月27日
5月11日
5月18日
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6月15日
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6月29日
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7月21日
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5月25日
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6月15日
6月22日
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7月12日
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付表27平成11年度第1固ホタテガイ等付着稚貝踊査結果
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付表28 平成11年度第2回ホタテガイ等付着稚貝調査結果(西潟)

湯温・支所地先 |湿布(m水)深 按入月日|罰査月日!絹の覆頬|霊下水深 ホ{値聖/子ガ袋イ) 

|平今需津利沖
60 5月8日 7月12日 流網 22.0 48.384 

60 5月17日 7月12日 ネトロン 10目。 25.472 
13.0 38.912 

平均
・・・........・4・・".‘....‘・・‘・ ........H....H.... ・ "."""lM…" 均一一一塁321R1野2Z5 

|竃郷田1尺村沖
42 5月20日 7月14目 琉網 12.0 15.736 

14.0 26.112 

'M"，，"，箪溢 -・4・・".・・・・ー・」‘・・・‘・・・・・・E・ .....， ....."....H.~・・・H "・・・・""・岨佃崎四H四回・帽.....，・........"..・........N・ 16.0 ………一生S骨0a2E4軽量a'"

|開前関市沖 異肉
35 5月3日 7月14日 1lI網 28.0 20.872 

30.0 25，218 

'''iji磁…........，.......- 且....“"H"・・....，...........・・・4・・・........ ."."".~g:9.… ……-m24m22q 9 

!"原別市沖 開 1I
40 5月1目 7月12目 ネトロン 12.0 1ω.720 

17.0 44，928 

iji菌 "・.."・
....••.......••. .. ・M嗣4・....... 18.0 … … 皇鈎13.9錦85町

l青野森内市沖野内 35 5F!10日 7月13日 涜網 16.0 25，856 
20.0 2.212 

………iji通同一一・M叩・......"山
24.0 
…一一11M41gmE. 

im久栗市坂沖久嗣 32 5月20日 7月13日 涜網 15.0 15.綿8
20.0 8，512 

平絹 句......“・"“J““““・ -・....H............. 制'"“M""'M・........“・，圃H・H・ ""."，."?M"""，， -1194，1傍5受5"

実{久隈累湯板布} 
45 5月24日 7F!12日 涜網 15.0 16，304 

20.0 30，208 

山…………川iji't面・........ーーー......."........."““"・・・".“"““" "・…叫四".".・-… 25.0 u-1E1aE-勝827章。

1平岡内本町のし茂沖澗
45 5月7目 7月12目 涜網 7.0 17，408 

10.0 13，058 

日……路舗 ......“"““'暗唱......."H.町......".......闘....・a・- ......." ・訓"・・............. 12.0 
脚 M'H'"''向型2E1Z07明n 

平稲内生町沖 鴻困 52 5月17日 7月12日 涜網 13.0 43，520 
18.0 60，352 

.........事1事 "・H.............明・・‘.."... …叩.?.~，9...". 目P5Z5A.4堅45企

平大内島町西側東岡沢 5月17日 7月12日 涜網 15.0 42.176 
20.0 44.672 

事溺
山町田園.......町田・"N'・H'"‘""・・・.H........ .."'.....?~，J!.....守

即時 136121制Y加E 

酉湾平均 35，893 

平(均m般m)畏 -1.0 1.0-
3.28 。 4 

3.08 4 12 
2.70 8 22 

切明 2Z•. 8堅04 -j5 i 一四 g1q8 

2.73 s 18 
2.58 。 32 

…目"息2.g関~" 12 m-z2lE6 . 
B 

2.78 14 
2.68 4 20 

i削削E2L.T73E 3 2 …叩E149" m 

3.04 。 10 
2.44 2 24 

田町一Z2』695L 0 1 me"214 9 

2.66 4 12 
1.80 26 26 

-22E.3生3 
6 222 0 
12 

2.24 8 26 
2.30 4 34 

22 •• 847 7 2 5 m a212 4 

22.005 9 
自 40 
4 42 

"“Z2E.2Z2 " .....刷Z4. .....・0“'..2394" 

2.22 14 30 
2.21 自 34 

…-ZE.S5F S 4 B 222 9 

1.68 8 58 
2.30 2 36 

一…・0.21.堅0金1司 }1.E7 . .....，箆48 

2.38 4 20 
2.18 4 36 

…-i2.堅043 1S8 . 632 9 

2.49 5 26 

.畢.虚('16 A(ラ個'/キ4袋a・}4 ip(z個守/トイ袋が}イ z{.yィ/シ袋地ゲ) (ウ.ミ/セ袋ミ) ヒトT 網(置1)量2.0- 3.0- 4か 5.0- 8.0 (./袋}
40 30 26 。 。 8.320 19.072 。 3 。 190 

24 48 12 2 。 8.320 7.552 。 3 。
鈎 30 12 。 。 8.704 20.992 。 。 1 

_.，.-銭31 236 4 110 1 山一一9..
。
一一…J7.，1gq1a1 …-m1ia5.鰐744型 。。 。

。。。
34 38 4 。 2 8.9ω 4.ωs 。 。 。
32 32 4 。 。 11.0ω 10.752 。 。 。

"'.・剛・・目ES4R 218 9 6 5 一一"'''旦。
。
……ZgJD鰻4'5" 210189鍛47 。。 。。 。。一

48 40 。 。 。 320 448 。 。 。

" 34 38 4 。 。 320 1，858 84 2 。 105 

目"・aim--uEs型6"旬町・・叩銭39時 8 4 。。 。。 210 3 “.21m70g 7 …mmm，mm128E4 " 2 2 山担。 105 

34 48 8 。 。 19，2∞ 1，792 。 。 。 250 
54 18 2 。 。 5，504 2.178 。 1 。 250 

一段48 218 8 2 4 。。 。。 hMa鐙F43 町一戸 112712E 8 。。 1 1 。。 250 

関 32 2 。 。 1，920 1.856 。 。 。 170 
40 8 。 。 。 1，1関 304 。 4 。 170 

444 5 118 9 10 4 。。 。。 一mm-11aA3E8 同mー…も1，11E0Z4m 
。 4 170 
。 3 。

切 16 。 。 。 1.120 384 。 。 。
42 18 2 。 。 4ω 368 。 5 。

memg4生2。随一・銀27嗣 2 1 "''''M_息。 。。日目………銀83生5 44∞ 48 。。 5 3 。。

48 

ー

。 。 。 8悌 。 。 。 。 220 
44 10 。 。 。 1，792 258 。 。 。 180 

駒48 M明.214a1 2 …… 50 1 山"型。 8悌0 。白川一幡町市8B5 l-E O -EO L 一叩……息。 140 

30 28 2 。 。 5，120 2.048 。 。 。 120 
40 18 。 。 。 3，例。 2.178 。 。 。 110 

438 9 -2222 “ 3 8 。。 "ha o ………封書 ……mm"SEa.駐38車g8 。。……".....""...--'1. 。 ……盟。。叩…"..1銀

28 10 。 。 。 5.220 1，740 。 。 。
44 18 2 。 。 8，0:路 2，412 。 。 。

。…-zSa2 iae"J1q 2 。1 。。 。。 ………fi:器" m --3422 符関 。。……"...""..".Jl 。 。。

関 16 。 。 。 4，017 2，008 。 。 。
48 12 。 。 。 11，615 5.361 。 。 。

41a 8 舗寸 。。 "nEO L m-t 一……固ま務 叩四一-L2.8位427 。。 阻山田EO 。。ト………一

4.0 24 5 。 。 5.844 5.673 6 1 。



付表29 平成11年度第2回ホタテガイ等付着稚員間査結果{東湾)

温留・支所由圃先 沼稲(m本)漂 侵入周回|開査月日!網の覆霞|霊下水漂 ホ{個，テ/ガaイ} |平{欄mm)長 .... .(，ー ム{ヲ偏'/キイ袋が}イ ip{z.守/トイ袋5}4 z{.γ4/-袋-4F}. fウ・墨/セ袋星} {・ヒ/トデ袋} 網{Ea)E 
時 1.0 1.0- 2.0- 3.0- 4か 5.0- ーか

l平大内畠町貰・東闘沢 40.5 5月27臼 7月12日 ネトロン 15.0 28.才38 1.80 14 42 44 。 。 。 。 9，1弱 1，149 。 。 。

平安内井町崎沖小湊 38 5月20日 mll日 流情 10.0 n，824 1.79 2 68 28 2 。 。 。 4，1ωs 1，024 。 。 。 125 
15.0 62，特4 1.73 8 64 22 4 。 。 。 7，168 5，120 。 。 。 90 

一…:一平1事
目印刷町四四円.....，. _J1Q，l"'-.. 阻_I46!但 11589 5 m-214 1 ........J裂し i叫鐙24 …Zs ， 。

。 。
--ー…Z8A.1銭<<-………怠3.712弱9 .. 。。 一……叩_-_9. …一… J1.. 120 

71関g 61 。 。 。 。 。
平清肉水町川沖清水川 18 5月7日 7月11日 涜網 6.0 6，釘串 2.30 8 30 44 18 2 。 。 1，376 1，204 。 。 。

9.0 6，432 2.16 14 26 40 14 4 。 。 645 ωs 。 。 。
_.....…箪溺 ‘..........，・・........・・...・ "co:月五Hi間首都一一………

......Jg，Q.… !jq8z.M61畳9 .......1，里S 210 3 228 6 442 2 -1125 " 0 2 一…EO 。。-……8画5面1T 目1.6直431 一一…同一也E。阻---ー…一息。 。。
2.14 

野有辺戸地沖町 25 6月4日 7月13日 涜網 10.0 302，592 1.50 12 76 12 。 。 。 。 4，096 1，536 。 。 。
12.0 施，768 1.52 14 70 16 。 。 。 。 例。 6，658 。 。 。

"末覇jiji--"-"- 20 百周'28百 7]号1'3百 事ドiiジm
1640 .0 -m jE817選，80直s 一目白11必95 -hOF192 司 858 2 48 6 

。一一-EOL 。。
。 ..1 ..• 忍51E22 -h-142a.g30g4 t 。。 同一回一一旦 ーー……旬-OE 。 。 。

8.0 70，912 1.64 8 74 20 。 。 。 。 1，024 2，304 。 。 。

"蔵間滞…一一 15 E月E雇首 子頁1喜白" 町四涜前回一 130.0 .0 ……-Z7し25，制192ー一…12.EE皇2 一一一生。
74 
一一忽78 一一暢t141 0 2 。。…mJO E m-m-E2星.30第4 一向 FESSL.担.07当2 。。 阻一一-EO 。。e 

5.0 

一一」旦器7，山a丞4担霊・重4 
2.54 。 16 64 20 。 。 。 5，120 7，168 。 。 。

'_--…一叩草ii 7.0 21.498 3 0 8 -351色a 一一畳328 14 5 2 0 
。 。。 -mM2.4型2電7 目。……E5，.鰐17旦7 司自ー_--__.. 9 .. ...._...一一旦。 。。。 。

横絵浜本町沖 27 5月13白 7月13日 流網 2.30 。 40 38 20 2 。 。 2，112 1，088 。 。 。
2.43 。 22 42 16 。 。 。 1，216 1，088 。 。 。

一一一…早福i-・・・・叫可申・・......M“..-…"u克子園聞書i節目白 “"“ “.....・‘・・ー・・・・・ …"……12屯:3.終弱生E 2Z450 1 。。 E20 7 的47 210 9 
。 。 。。 1.36732 3 5ω44 7 。。 。。 。
。 。

む中つノ市沢
23 5月7日 7月12白 流網 9.0 122，112 1.69 8 68 26 。 。 。 。 11，264 62 。 。 。

12.0 119，2舗 1.54 10 72 16 。 。 。 。 12，2卵 22 。 。 。

…… 一一'iji:街i 一一一 15.0 …21179aS58重量1 11452 5 …-114 1 778 1 110 7 。。 。。 。。 。。…一一1122a2Ua 234 8 
。 。。 。。。

川川内内町沖 26 4月16日 7月12白 流網 10.0 1伺，768 1.78 s 68 18 8 。 。 。 10，240 11，264 。 。 1 
13.0 331，776 1.78 6 62 30 2 。 。 。 12.288 40，割拘 。 。 。

一一“一一 事通.......・"-.-..'園町一 ・..-・圃圃圃 一一一一一 _J!!，!L -Z2塁m塁之，7弱gg_ …-J1.178 2-一-zsm -Z6生8 一明M24 一-gs- 。。 ー-_!!. 。。 観14.銀33世8 一一白一箆39底.25堅3 。。 。。 。
。 。

実(1駿11漁肉場} 38 5月24日 7月12日 流網 15.0 51，2∞ 1.48 20 66 16 。 。 。 。 3，072 2，048 。 。 。 2ω 
20.0 86，016 1.52 14 68 18 。 。 。 。 1，536 16，384 。 。 。 170 

平士電
“一一山崎町"・.... 25.0 白叩町内野，銀生 125 30 64 24 。一…旦 回一旦一一一里町 一一“一同町?~9.伎 一一….J.!:i，号l.?. 。

……ー…-102 
。 町一1処

66，5ω 1.41 21 86 19 。 。 。 。 2，219 11，ωs 。 。
.量E再孟量盟 116，988 1.69 11 関 28 2 。 。 。 7，768 10，134 。 。 。

67，033 2.17 8 39 35 15 3 。 。 6，780 7，594 。 。
$平勾値に，;a:岡引き慢の Ia-ail<悼い.
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付表30平成11年度ホタテガイ採苗器投入状況調査

漁支 協所
4月中旬 下 旬 5月上旬 中旬 下 旬 6月上旬 車両 平成合11年計度 平成合10計年度 経営再薮

情舘村 30，995 55，830 8，610 95，435 98，746 59 
置田町 24，980 71，475 54，610 18，550 1，710 171，325 192，960 66 
諸国村 1，870 3，045 11，280 75，980 8，525 100，700 98，932 53 
f愛 潟 700 3，900 14，300 28，050 32，250 79，200 134，650 47 
奥肉 1，300 60.400 82.400 85.500 14.100 243.700 249.700 59 
|宵 油 JII 6.500 34.400 46.000 46.000 132.900 132.900 20 
膏森 2.500 2.500 4.500 4.000 13.500 13.500 3 

|轟 造道 6.000 1.500 10.500 7.500 25.500 30.000 5 
原別 19.500 12，000 31.500 59.750 12 
|市 野肉 1.500 21.200 23.200 14.500 60.400 69.000 21 
久栗坂 6，100 60，500 6，100 72，700 97，600 23 
小軒 1，300 76，900 148，100 249，700 104，200 580，200 652.450 143 
土屋 46.500 95.000 141，500 148，000 57 
|平 茂浦 ~8，ßQO 76.140 135，000 135，000 79 
浦田 22.740 215.440 2.840 241.020 335.260 93 

|肉 東田沢 126.000 68.700 194.700 197.400 93 .- 160.200 160.200 320.400 314.960 177 
|町 清水JII 117，830 87，830 52，640 22，300 280，600 280，600 152 

百十 。117，830 169，430 676，920 349，040 1，313，220 1，411，220 651 
野辺地町 400 7，575 28，295 102，438 1，820 2，520 143，048 148，810 165 
積lJf町 196，930 196，930 205，655 85 
田君部 450 856 1，306 6，870 8 
むつ市 140 41，572 40，460 28，880 111，052 114，045 69 
H内町 1，300 27，750 72，826 500 102，376 118，432 127 
脇野沢村 1，900 10，370 26，128 720 39，118 39，800 41 

』E』Z 計 3，870 258，190 523，212 1，398，531 742，837 4，750 2，520 2，933，910 3，222，570 1，514 

投入割合(% 0.1 8.8 17.8 47.7 
同
25.3 100.0 

ー

l
H
N⑦

1
1


