
平成11年度ヒトデ類付着予報調査

吉田 雅範・工藤敏博・小坂善信・木村博聾・川村 要

ホタテガイ採苗器へ付着し、ホタテガイ稚貝を食害するヒトデ類の付着予報を行う目的で、ヒトデ類の

成熟度調査、浮遊幼生調査、付着状祝調査を実施したので、その結果を報告する。なお、陸奥湾において

ホタテガイ稚貝を食害する主なヒトデ類としてヒトデ (Asteriasamurensis)とニッポンヒトデ

( Distolasterias出ippon)が考えられるが、成熟度調査、付着状況調査ではヒトデのみを対象としたので

「ヒトデ」と、浮遊幼生調査では種の同定まで行っていないため、「ヒトデ類」とした。

調査にあたってご協力いただいた青森地方水産業改良普及所、むつ水産事務所、関係市町村、漁業協同

組合及び漁業研究グループの方々に感謝申し上げる。

調査方法

(1)成熟度調査

平成10年12月4日から原則として2週間毎に、平内町茂浦にある当センター前の実験筏に餌としてサ

パを入れたツプ簡5個を設置し、 2日後に入ったヒトデを採取して全数の腕長と全重量を測定した。その

うち20個体については生殖巣を摘出して重量を測定して、生殖巣指数を(生殖巣重量÷全重量) X100と

して求めた。生殖巣指数は本来は同年齢でほぼ同じ大きさの個体について比較するべきものであるが、現

状ではヒトデの年齢を特定することが困難であることから、腕長7cm以上のものについて実施した。

腕長は穿孔板を基準として、上から見てその右に位置する腕を測定した。また、全重量はヒトデを海水

から取り上げた後、 1分以内に測定した。

水温データは、休日を除く毎日、午前9時に当センター前の防波堤先端で観測している表面海水(茂浦

沿岸定置観測)を使用した。

(2)浮遊幼生調査

浮遊幼生の採取は図 1に示した26定点において、口径25cmの北原式定量ネット(目合いXX13)を用

い、海底 1m上から海面まで鉛直曳きにより行った。採取した浮遊幼生は10%ホルマリンで固定した後、

万能投影機を用いて発生段階別に個体数と体長を測定し、個体数は海水 1トン当りに換算した。なお、調

査結果は随時「ホタテガイ採苗速報」等により情報提供を行った。

(3)付着状況調査

付着状況調査は、青森市久栗坂及び川内の2地先で実施した。久栗坂地先では3月30日から 7月21日

まで15回、川内地先では3月30日から 7月27日まで16回、ホタテガイ養殖施設(垂下水深約15m)にホ

タテガイ採苗器1袋を垂下し、 1週間毎に採苗器を交換・回収した。回収した採苗器は10%ホルマリン

で固定後、検鏡・計数した。

水温は、久栗坂地先は青森ブイ、川内地先は東湾ブイの15m層の水温データを使用した。

結果と考察

当センター前の筏で採捕されたヒトデの測定結果は、表1に示したとおりで、期間を通して採捕された
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ヒトデの腕長は0.9""14.4cmの範囲、全重量は0.3""452.4gの範囲内にあった。表2にヒトデ成熟度調査

結果を、表3に雌雄別の平均腕長と平均生殖巣指数の推移及び平均値の検定結果を、図 2に雌雄別の生殖

巣指数と水温の推移を示した。工藤ら 1)は同じ腕長でも生殖巣指数は雌の方が高く、成熟度調査を行う

場合雌雄別に比較する必要があると報告しているが、今年も生殖巣指数は雌の方が高かった。雄の生殖巣

指数は明らかな変化が見られなかったが、雌は4月1日がピークとなり、 4月15日に急激に減少した。

調査期間を通しての水温は、 0.90C (2月4日)"" 12.20C (5月14日)の範囲内にあり、 3月下旬""4月

上旬に水温が上昇した。この水温上昇が引き金となり、茂浦地先でのヒトデの産卵盛期は4月上旬になっ

たものと考えられた。

図3に全湾でのヒトデ類浮遊幼生の発生段階別出現数の推移を、付表 1""20に各調査定点の調査結果

を示した。全湾でのヒトデ類浮遊幼生全体の出現数のピークは4月24日""28日調査時と 5月15日""18日

調査時で、その出現数はそれぞれ43.1個体/トンと54.1個体/トンであった。ホタテガイ採苗器への付着

数と相関のある「ブラキオラリア期J幼生の出現2) 3)は、ほとんど見られなかった。

ヒトデの生殖巣指数の推移とヒトデ類浮遊幼生の出現状況の関係を調べるため、図4に当センター前で

採補された雌ヒトデの生殖巣指数の推移と当センターに近い茂浦地先でのヒトデ類幼生のうち最も発生段

階が早い「のう匪期」幼生の出現状況を示した。 4月上旬に生殖巣指数がピークとなったが、その直後に

「のう匪期」幼生の出現数もピークを迎えた。

付表21に久栗坂及び川内町地先における試験採苗器へのヒトデの付着数を示した。久栗坂地先では 3

月30日から 7月21日まで調査を行い、ヒトデの付着は見られなかった。川内町地先では 3月30日から 7

月27日まで調査を行い、 7月6日から 7月12日に投入した採苗器に 1個体付着しただけであった。

図5に平成元年から 11年までの青森ブイ 15m層における 5月第6半旬平均水温と付着直前の「ブラキ

オラリア期」幼生の最大出現数(全湾平均)との関係を示した。両者に危険率1%で有意な相闘が見られ

(相関係数0.7781)、 5月第6半旬平均水温が高いほど「ブラキオラリア期J幼生の出現数が多い傾向が

示された。佐藤ら 4)も「ブラキオラリア期J幼生の出現数は浮遊幼生の生残率に左右され、浮遊期間の

水温が生残率に影響を与えるのではないかと報告している。しかし、年によってヒトデの発生時期は異な

り、また、調査を開始した昭和56年からのデータを加えると相関は低くなる(相関係数0.5465)。そのた

め、この時期の水温だけで「ブラキオラリア期J幼生の出現を予測するのは危険であり、今後更に解析を

進める必要がある。

4 参考文献
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図5 5月第 6半旬平均水温(青森ブイ 15m層)と「ブラキオライア期」幼生の最大出現数との

関係(平成元年'"11年)
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削
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問
削
削
削
附
附
削
一
注

平均全重量
(g) 

土 54.26 (1. 7....310. 5) 
~69. 66 (1. 7....414. 2) 
土 64.65 (2. 4....371. 3) 
土60.64 (1. 3....319.9) 
~72. 87 (0.3....373.0) 
土 63.28 (2.5....297.4) 
~82. 92 (3.0....341. 3) 
土 91.16 (3.5....425.7) 
土 68.76 (4.6....267.9) 
~77. 12 (2.0....452.4) 

表2 ヒトデ成熟度調査結果

調査月日 平均腕長 平均金重量 雌雄の輩 平均生殖巣重量平均生殖巣指数

tE.ml w ♂ ♀ 歪盟 w 00 
H10. 12. 4 11. 01 土1.56 162.76 土61.66 10 9 6.23 :i:5.39 3.46 :i:2. 10 

H10. 12. 18 10.08 土1.27 158.19 土81.42 7 12 10.09 土13.96 5.25 土3.32

H11. 1. 11 10.20 土0.92 188.59 :i:60.98 2 18 。20. 03 :i: 16. 11 9.78 :i:6.09 

H11. 1. 25 10.67 :i:1. 09 177. 90 土59.79 5 14 。24.33 :i:18.38 12.45 土6.77 

H11. 2. 5 10.49 :i: 1. 23 176.39 :i:65.01 7 13 。18.06 :i:17.93 9. 62 :i:6.42 

H11. 2. 23 10.02 土O.84 186. 63 :i:46. 89 3 17 。31.81 :i:24. 58 16. 11 :1:9.02 

H11. 3. 17 9.32 :i:1.31 169.92 :i:70.17 4 16 。30. 59 土29.35 15. 39 :i: 11. 12 

H11. 4. 1 11. 37 土1.45 249.01 土89.94 8 12 。49. 25 ~49. 47 17.54 土13.73

H11. 4.15 10. 03 :i:0. 94 155. 75 :i:54. 93 9 。13. 35 :i:9.42 7.90 土4.07

H11. 5.12 11. 06 土1.16 192. 11 土77.54 7 13 。16. 86 :i:35. 77 6. 79 土8.90
注):i:以下の数値は標準偏差

表3 雌雄別の腕長と生殖巣指数の推移及び検定結果

調査月日 平均腕長【叩7 生殖巣指数 lli7
♂ ♀ 検定結果 ♂ ♀ 重定結果

H10.12.4 11. 15 11.08 × 2.53 4.88 * H10. 12. 18 9.87 10. 15 × 3.34 6. 70 * H11. 1. 11 9.56 10.46 × 4.21 12.32 * H11. 1. 25 11.25 10.60 1. 82 13.64 
H11. 2. 5 10.73 10.36 × 2. 76 13.30 本

H11.2.23 10.70 9.90 × 3.91 18.26 * H11. 3. 17 9.22 9.35 x 2.39 18.64 * H11. 4. 1 10.86 11. 71 x 4.42 26.28 * H11. 4. 15 8. 70 10.18 2.56 8.49 
H11. 5. 12 10.87 11. 16 × 1. 00 9.90 * 注)*は♀〉♂で有意な差あり (P<O.05) xは♀と♂で有意な差なし

n
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ヒトデラーパ予備調査結果

語 肩 司軍 司/1-:."-' 売宝蔵商閣出現軍 1./トンJ
4咽 400 5冊 町田 7田 町田 依田 10伺 11伺 位 伺 13師 同 制 15∞ 16佃 17'∞ 18回 開冊 目別 合計 のう 織電 ピピンブラキオ

st 周回 来週l - 一 一 一 一 一 ー 一 一 ー 一 ー ー 一 一 一以上 怪 童量生ナリ7 ラリ7
1 1.07 0.0 0.0 0.0 0.0 O.O 
2 1.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3 1.07 0.0 0.0 0.0 O.目o 0.0 
41.07  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
E1.車 j園 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0，0 0.0 0.0 0.0 
5 1.07 0.0 0.0 0，0 0.0 0.0 ・ 1.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
7 1.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
8 1.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

1.0' 

付表1 平成11年度

H 52 

0.0 

体基調曲現置 E司/-"ン} 完笠隈冒出現軍 t・/トン】
400 4凹 民同 副聞 7ω 航同 町間 1000 11曲 12∞ 印刷 14∞ 15∞ 柑∞ 17'∞ 18咽 19∞ 割問 合併 のう 鎗毛 ピピンヲラキオ

St. JiI目 来週直一 一 ー 一 一 一 一 ー ー 一 一一 ー ー ー ー以上 匪錨生ナリ7 ラリ7
1 1.25 0.5 0.5 -O.O--0.0 0.5 0.0 
2 1.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3 1.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 h.25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

E量 車 抱 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 
5 1.25 0.0 0.0 0.0 --O.o' ------0:0 
嘩1.2日5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
7 1.2日5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
8 1.25 0.0 0.0 0.0 0.0 O.也

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 。。。.0。。Oo 0.0 0.0 0.0 
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憶喪扇面 1耳.--(司1/下!'} -------------------- A霊殿周別出現置1(個/トン}

4制 4ω 駅岡 田岡 7∞ sω 民同 1000 11∞ 12∞ 13∞ 14ω 1叡聞 1800 17∞ 18回 限園 側同 合計 のう ・ー ピピンヲラキオ
St 周目 来週l - ー 一 一 ー 一 一 ー ー ー ー - ー ー 一 一以上 匪 幼生ナリ7 ラリ7
1 2.17 0目 5 0.5 1.0 0.0 0.0 0.5 0.5 
2 2.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3 2.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 2  ______ __  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

軍軍姐E司'1晦 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0，0 0.3 0.0 O.O o.i --0.-1 
5 2.17 O.O 0.0 0.0 0.0 0.0 
6 2.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
7 2.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
8 2.17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2 __  _ _ _  ___  ___ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

00.0  0..0_  O.jL__ __O.J) _0.0__ O.JL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
n ^n  nn  ^^  n^  倫̂ n n n 良 品内 白 i n n  n n  ・̂ ^n  nn  "ft nn  nn  "・ 0.0 0.0 0.1 ・a

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 。。0.0 0.0 0.0 O1.0 0.0 0.1 

ヒトデラーパ予備調査結果
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付表5 平成11年度 ヒトデラーパ予備調査結果
酉湾 4点
東纏 S車

惇長期出現II! {・/トンy----- tII生陵情別出現骸【/トンJ
制 4剖 5曲 蜘 7凹 脚 蜘 1蜘 11凹 12∞ 1蜘 14∞ 15制 帽伺 17叩 18叩 19明 主沼田 合計 のう 繊毛 ピピンブラキオ

st 周目 来着 一 一 ー ー ー ー - ー ー 一 一 一 一 一 一 ー以上 匪 幼生ナリアラリ7
1 3.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2 3.01 0.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 
3 3.01 0.4 0.4 0.8 0.0 0.0 0.8 0.0 
4 3.01 0.'‘ ~4 ~4 ~O ~O &0 
EE置，:事績I 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ojl 05 0.1 0.0 04 0.0 
5 3.01 0.4 O:4 0.0 0.4 0.0 0.0 ・ 3.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
7 3.01 0.0 0.0 0.0 O.目。 0.0
8 3.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0'.0 

付表6 平成11年度

oo 0.0 0.0 0.0 

ヒトデラーパ予備概査結果

0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

E24点漕 5.
惇長別出現II! {・/トン} 完霊殿聞別同調贋【・/トンJ

4ω 4∞ 政却 制加 7ω 脱却 曲o 1(削 11∞ 12∞ 13∞ 14∞ 15∞ 16∞ 1700 18∞ 1・個 初回 合併 のう 舗毛 ピピンブラキオ
st. 周回 ..  - 一 一 ー ー ーー ー ー ー ー ー 一 一 ー ー臥土 匪鎗生ナリ7 ラリ7
r 3.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
2 3.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3 3.15 0.8 0.8 0.0 0.8 0.0 0.0 
43.15  1.2 1.2 0.0 1.2 0.0 0.0 
酉置車掴 0.5 0.0 0.0 0.0 O.O O.O O.O 0.0 0.0 0.0 O.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 _j).5. 0.0 0.0 
5 3.15 ---.---- - - - - - .  0:0 0.0 0.0 0.0 0.0 ・ 3.15 1.2 0.8 2.0 0.4 1.7 札o 0.0 
7 3.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
8 3.15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

乱4 0.1 0.0 0.0 

付表7 平成11年度第1固ヒトデラーパ鯛査結果

E3 1 2  

15 ~5 ~O 0.0 
}5 ~2 ~3 0.0 
0.5 0.1 0.4 0.0 

障量刑出現憲 【./トン3 賓室陵町別出耳慣 t・/トジ7
4伺 400 5ω 世路 7聞 8∞ 軒淘 10∞ 11∞ 協同 13伺 14∞ 15∞ 18∞ 17∞ 18ω 19∞ 2(岡崎 合併 のう ・ー ピピンブラキオ

st. 周回 来週町 一 一 ー 一 ー ー ー ー ー ー ー ー - ー ー ー以上 匪 幼生ナリ7 ラリ7
n 3.~ 0.0 0.0 0目。 0.0 0.0 
C2 3.29 23.9 23.9 2日!.5 1.4 0.0 0.0 
YII2 3.30 8.2 0.7 8.9 4.8 4.1 0.0 0.0 
01 3.2・21.2 1.8 23.0 19.4 1.8 1.2 0.0 
Ab 3.2・14.7 2.4 17.1 13.5 2.4 1.2 0.0 
Hb 3.2・40.0 1.8 41.8 35.9 5.9 0.0 0.0 
P2 3.31 14.7 4.3 1札o 8. 2 14. 7 0.9 0.0 
1 3.30 22.3 2.8 0.9 0.5 26.5 3.3 19.9 3.3 0.0 
2 3.~ 且 1 4.2 13.3 3.5 9目 8 0.0 0.0 
3 3目~ 0.8 0.8 0.0 0.4 0.4 0.0 
4 3.~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Ul 3.29 2.7 2.0 0.7 5.4 4.7 0.0 0.7 0.0 
H1 3.2・LO 08 L8 L8 0.0 0.0 0.0 

茜譜早抱 12.2 1. 7 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 9.1 4.6 0.6 0.0 
Sl 3.31 1.4 1.4 1.4 0.0 0.0 0.0 
"1 3.29 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 
Kl 3.31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
5 3.~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
6 3初 0.4 0.4 ~4 0.0 0.0 0.0 
7 3.初 61.6 17.1 0.9 79.6 21.8 65.3 1.9 0.0 

2'.6 16.0 28.6 16.5 11.7 0.5 
0・ 4.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 5.7 11.1 0.3 
il.8 2.8 O. j 0.1 0.0 O.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 7.9 6.9 0.5 



第2困ヒトデラーパ調査結果

揮量刑出現司l {・/トン} 完笠原周目開聞書原 t・i卜ンJ
4∞ 4朗 5佃 町問 事冊 8伺 劃悶 1000 11佃 1200 1割問 同∞ 協同 1割問 17吻o 1叡聞 1軒町 E由加 合併 のう a・喧 ピピンヲラキオ

st 月日 来週. - ー ー ー 一 一 ー ー ー ー ーー ー ー 一 一凪土 匪油生ナリ7 ラリ7
YIII2 4.05 22.4 4.1 2.;& 10.2 12.・3.4 0.0 
U.2 4.05 2.9 16.5 4.1 23.5 0.0 4.1 19.4 0.0 
1 4.侭 6.8 10.0 16.6 O.・ 0.9 14.7 0.0 
2 4随時.5 12.0 2.1 24.・0.0 0.0 24.6 0.0 
3 4.0母0.8 1.6 2.4 0.0 0.4 2.0 00 
4 4.05 0.0 2.4 2.4 0.4 0.0 2.0 0.0 
日1 4.05 4.2 3.5 7.7 1.4 0.0 ・.3 0.0 
M1 4.05 0.8 0.8 1.6 0.4 0.0 1.2 0.0 

酉置早歯 止o 6.4 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 1.8 2.5 10.1 0.0 
Kl 4.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
5 4.05 2.0 2.8 0.4 5.2 0.4 0.4 4.4 0.0 
6 4.05 1.6 0.8 2.4 0.4 0.8 1. 2 0.0 
7 4. 冊 ~O ~5 ~5 0.4 2.7 ~4 0.0 ・ 4.0・1.1 4.0 0.6 5.7 0.6 O.・ 4.5 0.0 

e1.9  3.8 0.0 1.・ 1.
8 2.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.3 1.1 2. 

42 4.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ・.3 1.2 1.9 7.0 

第3閏ヒトデラーパ鯛査結果

付表8 平成11年度
百湾 曲点.蝿 e点

付表9 平成11年度
商縄 12.<< 
重量L__ __ 9点

樟:長扇面 .-c・7下シI 寛至積層扇面現軍 c./トシ〕
相) 4曲 S叩 600 7∞ s∞ 曲o 1脱却 11∞ 12伺 1割加 1400 1町田 1脱却 17∞ 18∞ 1町田 量償却 合併 のう 鶴毛 ピピンヲラキオ

St. .EI日 来 演ーーーーー一ー一一一ーーー一 一一以上 座幼生ナリ7 ラリ7
Tl 4.12 
C2 4.12 20.7 1.4 0.9 23.1 17.8 3.3 1.9 0.0 
01 4.12 146.5 8.8 155.3 141.2 4.1 10.0 0.0 
抽 4.印 刷.1 3.5 67.6 60.6 3.5 3.5 0.0 
肋 4.12 15.9 4.7 0.6 21.2 13.5 1.8 4.1 0.0 
p2 4.1248.1 3.5 0.4 52.0 37.7 9.5 4.8 0.0 
1 4.12 2・.4 1.4 0.5 31.3 19.0 10.0 2.4 0.0 
2 4.12 42.3 3.5 0.7 48.5 35.9 7.7 2.8 0.0 
3 4.12 7.8 1.2 0.4 9.2 4.4 3.6 1.2 0.0 
4 4.12 56.0 8.0 1.8 65.8 35.0 21.2 9.6 0.0 
Ul 4.12 39.9 7.7 1.4 1.4 切 .4 43.4 2.8 4.2 0.0 
HL __ 4.12 16.0 12.4 28.4 21.8 1.6 5.2 0.0 

酉量早銅 40.5 4.7 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.9 35.8 5.8 4.1 0.0 
81 4.12 1.4 0.5 1.9 1.4 0.0 0.5 0.0 
"1 4.12 
Yl 4.12 8.0 12.0 7.0 
剛 4.12
5 4.12 34.4 4.4 0.4 
6 4.12 7.1 0.8 
7 4.12 14.8 1.4 
8 4.12 1.7 1.7 
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付表10 平成11年度 第4回ヒトデラーパ調査結果
西靖 14点
車泊 10車

体長期出現蹟 【個/トン】 亮歪贋爾周歯車1.(・ノトン3
4岨 400 5∞ 醐 7∞ 脚 蜘 10凹 11叩 12∞ 1蜘 14曲 15曲 16伺 17∞ ，脚 1棚 堂側 合併 のう ・毛 ピピンブラキオ

st 月日 来週 ー ー ー 一 一 一 一 一 ー ー 一 一 一 ー ー ー以上 座 姐生ナリアラリ7
fl 4.19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
c2 4.柑 10.3 3.8 0.9 15.0 ・.6 4.7 3.8 0.0 
YIII2 4.19 4.1 8.1 3.4 13.6 4.1 2.0 8.2 0.0 
Us2 4.19 4.7 11.8 7.1 3.5 27.1 2.4 1.8 22.9 0.0 
01 4.19 10.0 27.唖 2.4 40.0 3.5 3.5 32.9 0.0 
帥 4柑 31.2 55.3 5.3 91.8 8.2 9.4 74.1 0.0 
出 4.U 52.4 27.1 0.6 0.6 回.7 31.8 4.1 44.7 0.0 
P2 4.1・17.7 16.0 4.8 0.9 39.4 3.0 3.9 32.5 0.0 
1 4. 19 8. 2 8.8 5.2 O. 5 20.5 1.4 1. 9 17. 1 0.0 
2 4.19 12.7 30.3 14.8 3.5 1.4 0.7 83.4 0.0 0.7 62.7 0.0 
3 4.19 6.0 1・.8 ~.O 1.6 0.8 27.2 0.0 1.2 28.0 0.0 
4 4.1骨 7.6 8.8 2.0 0.4 18.8 1.2 2.4 15.2 0.0 
Ul 4. 19 2.8 9. 1 2. 8 1. 4 0.7 18.8 9. 1 '.4 6.3 0.0 
"1 ~. lD 1.2 9・ 0・ 0.4 ______  __  ---.58 24 08 24 0.0 

冒量平掴 11.・ 18.1 3.7 O.・ 0.2 0.1 o.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 _32・ &.9 2.7 2~ ・ 0.0 
51 4.19 2.3 1.4 -. -- --- 3.7 2.5 0.0 1.4 0.0 
Yl 4.19 5.0 43.0 13.0 3.0 1.0 1.0 88.0 0.0 18.0 50.0 0.0 
圃1 4.1・0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 
~ ~U 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
曹1 4.19 1.5 1.0 0.5 3.0 0.0 2.5 0.5 0.0 
5 4.1・ 15.6 4.8 0.8 0.4 21.・ 12.0 4.4 5.2 0.0 
8 4.19 凪2 5.4 0.8 15.4 3.8 8.3 5.4 0.0 
7 4.1・ ~1 ~2 0.5 a8 0.0 ~O L7 0.0 
8 4.柑 2.8 1.7 4目5 1.7 1.7 1. 1 0.0 

9 5.8 3.4 0.5 9.7 1.0 5.3 __ 3.4 Q.JI 
47 6.4 1.8 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 2.1 4.2 7.1 0.0 
t9 12.0 2.9 0. 7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2~ 7 3.9 :!，_3 17.5 D，_Q 

付表11 平成11年度 第 5固ヒトデラーパ調査結果
置湾 句 点
重量 10. 
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付表12 平成11年度
商湾 問点

第6回ヒトデラーパ調査結果

:&靖 S_Al
膏蔓 I・7下:7J 賓室積帽出場慣(./トン}

4CJO 4咽 町田 町田 7ω 猷踊 軒岡 11削 刊 個 12曲 13凹 14曲 15閣 情 佃 17ω 18曲 1副抑 制間 合計 のう .噂 ピピ::"ヲラキオ
st 周回 量量 一 ー 一 一 ー 一 一 ー ー ー ー ー ー ー ー 一以上 匪 舗生ナリアラリ7
T1 5.01 1.4 0.4 0.4 0.4 2. ・ ~O ~O ~5 ~O 
位 5.側 7.0 0.5 0.9 8.4 4.7 2.4 1.4 0.0 
Ym2 5.閃1 .0 8.6 2.0 ・-・ ~O 1.0 ~7 ~O 
Ue2 5.03 1.8 4.7 4.7 4.1 2.4 1.2 18.9 0.8 0.8 17.・0.0
01 5.閃 4.7 18.8 25.3 17.8 6.・1.8 2.4 0.8 、 77.1 3.6 0.8 72.4 0・
抽 5.03 は 5 22.9 鉱 5 18.5 2.・2.4 1.2 0.8 0.8 ・4.1 5.3 1.2 87.8 0.0 
'俗 5.03 4.1 4.7 8.5 1.2 0.8 17.1 1.8 0.8 19.4 0.0 
P2 5.02 2.8 7.2 4.4 1.2 0.8 0.4 同.8 0.0 1.2 16.8 O.。
1 5.02 2.3 柑 5 4.0 札 6 0.5 17.8 0.0 0.6 17.2 0.0 
2 5.02 3.0 8.4 8.0 0.8 18.0 0.0 1.8 18.2 札口
3、 5目02 11.1 柑 .8 は 1 ~8 ~4 帽.2 0.8 0.0 鰯.4 0.0 
Ul 5.05 1.4 1.4 1.4 4.2 1.4 0.0 2.8 O.。
ML__m 6 03 ~~_ 0.4 0.0 0.0 0.4 0.0 
E量早泊 4.1 9.8 7.9 3.3 1.0 O.・ 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0 1.4 0.8 25.2 0.0 
SI 5.02 1.9 2.4 D・ 0.5 5.7 1.・ 3.8 0.0 0.0 .， 5.伺1.4 2.7 8.8 1.4 12.3 1.4 0.0 10.8 0.0 ・1 5.03 1.4 1.4 0.0 0.0 1.4 0.0 
Kl 5.05 1.0 4.0 1.0 8.0 0.0 0.0 8.0 0.0 ・1 5.0哩 2.5 5.8 2.0 0.5 0.5 0.0 0.5 11.8 0.0 2.5 9.2 0.0 

1o 2.3 2.2 1.4 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.7 1.3 5.5 0.0 
3.2 7.7 8.4 2.7 0.8 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 1.2 O.9 18.7 0.0 

付表13 平成11年度 第 7困ヒトデラーパ調査結果
競 142

11 
体長別出現散 (./トン} 調室隈帽閣同調慣 t・/トンJ

棚 制 蜘 剛 7伺 蜘 蜘 1蜘 11回 '捌 13∞ 14曲 15咽 1胸 打崎 1脚 1蜘 民刷 合齢のラ ・ーピピンブラキオ
st; 周目 来週量 一 一 一 一 一 ー ー 一 一 ー 一 一 ー 一 一 ー以上 置 虫色生ナリアラリ7
T1 5.10 0.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 
c2 5.10 8.5 1.4 2.3 4.7 0.9 0.9 帽.7 3.3 8.6 8.9 0.0 
V叫 5.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Ue2 5.10 7.1 4.1 2.4 1.2 0・ 15.4 7.1 1. 8 ・5 0.0 
01 5.10 121.8 33.5 18.8 10.0 5.3 0.8 190.0 92.4 4.7 92・0.0
Ab 5.10 34.1 11.2 2.4 3.5 0.8 0.6 52.4 23.5 3.5 25.3 0.0 
肋 5.10 12.9 11.2 5.3 4.7 1.2 0.6 0.6 38.5 ・.5 1.8 28.2 0.0 
p2 5.10 11.7 5.2 2.2 3.0 2.2 0.9 臥 4 0.4 28.0 4.7 8.3 13.0 0.0 
1 5. 10 5.0 12.2 10.0 5.9 O.・0・ 0.5 35.4 5.0 2.7 27.7 0.0 
2 5.10 22.4 28.3 18.1 20.4 7.9 4.8 2.0 0.8 0.8 105.9 叩.2 18.4 74.3 0.0 
3 5.10 4.2 10.4 3.8 4.2 0.8 3.1 0.4 28.9 2.3 1.9 22.7 0.0 
4 5.10 13.9 18.1 20.0 17.3 1.5 3.4 1.2 1.2 0.4 76.0 7.3 11.9 55.8 0.0 
Ul 5.10 2.8 7.0 5.8 10.5 7.7 4.2 0.7 0.7 ぬ 2 6.3 0.7 32.2 0.0 
削 1 _________ 1.8 0.4 0.0 1.2 0.0 

酉置平掴 17.5 10.1 ・8 ~1 ~1 1.5 ~3 ~3 ~1 ~1 ~O ~O ~O ao ao ao ao ao ・4.8 担 .3 ..5 27.8 0，。
SI 5.10 0.5 5.2 0.5 1.・ 0.5 8.・0.0 0.5 8.1 0.0 
Nl 5.10 4.1 1.4 5.4 10.9 5.4 0.0 3.7 0.0 
Yl 5.10 1.0 ぬ o 9.0 4.0 1.0 1.0 1.0 ・7.0 2.0 29.0 38.0 0.0 .， 5.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Kl 6. 10 2.0 2.0 0・ 0.0 2.0 0.0 ・1 6.11 4.・ 4.1 5.1 3.・ a5 17・a5 ~8 1~7 aO 
5 5.10 2.7 7.3 10.0 9.1 4.5 2.7 1.8 0.5 38.8 0.' 2.7 35.0 0.0 
8 5.1晴臥9 16.7 14.8 6.7 3.8 1.4 1.4 0.5 46.2 0.0 3.3 41.9 0.0 
7 5.11 17.7 38.7 26.5 12.1 6.1 1.・a・ 100.9 8.5 11.2 83.2 0.0 
8 5.11 1t.3 37.5 32.0 20.4 3.4 2.2 114.8 19.9 18.0 78・0.0

' 0・ 0・ 0.5____ _ 38.2 0.0 3.8 344 ・a

h6 1.9 1.0 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ~.4 :1量・ 5 掴 E
5._9___ 2.0 lJ____ 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.7 8.3 5.3 2日目。
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付表14 平成11年度 第8回ヒトデラーパ限査結果
西潟 14点
車. 9車

惇量刑出現霞 E・/トン) .笠贋園周崎現.(個/トン}
4∞ 4∞ 5冊 虻田 7関 駅却 制闇 10伺 11伺 12凹 13∞ 刊 伺 15伺 16回 行田 18伺 1伺。 畳冊。 合併 のう 舗毛 ピピンブラキオ

st 月日 来讃 一 一 ー ー ー ー - ー 一 ー 一 一 ー 一 一 一以上 座 幼生ナリアラリ7
fl 5.17 0.4 1.4 0.7 1.1 3.6 0.0 0.0 3.・ O.。
C2 5.17 1.4 0.5 2.8 0目 5 L2 ~・ 0.0 3.3 0.0 
Ym2 5.17 2.8 0.0 4.4 8.1 4.4 O.・ 1.8 0.9 22.0 2.8 2.8 1. 7 0.0 
U.2 5.17 1.8 11.2 12.9 凪8 2.0 37.8 0.0 0.0 31.8 0.0 
01 5.17 8.5 30.8 54.1 19.4 10.0 3.5 1.8 0.8 128.5 1.8 2.4 122.4 0.0 
Ab 5.11 4.1 14.1 15.3 12.9 7.1 3.5 2.4 0.6 伺.0 1.2 O.・58.2 0.0 
Hb 6.11 8.8 29.4 柑 .8 12・・ 6 3.5 0.6 0.8 O.・ 1伺.5 4.1 1.2 ・8.2 0.0 
P2 6.17 5.8 8.7 11.3 7.4 3.0 3.0 0.4 0.4 3・-・ 0.4 1.3 38.1 0.0 
1 6.17 8目 1 16.5 28.1 15.2 7.8 2.8 1.4 0.5 78.2 0.9 2.4 74.・ 0.0
2 5.11 2.1 11.8 18.3 O.・2.8 1.1 1.4 5・.8 0.0 1.4 58.4 0.0 
3 6.11 12.8 28.8 28.8 6.8 4.4 O.昌弘4 80.8 0.2 12.4 50.2 0.0 
4 6.11 1.8 10.8 8.0 1.2 2.4 1.6 0.4 0.4 0.4 拘.8 1.2 0.0 20.8 0.0 
Ul 5.11 1.4 1.1 12.8 7.1 1.4 2.1 32.・ 3.5 0.0 29.4 0.0 
M1 6.17 1.2 0.4 1.2 0.4 0.4 3.8 0.4 n Jl.O 32 00 

酉置車血 4.0 12.7 1・8 8.3 3.8 2.2 0・ 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 48・ 1・ 1.8 44.1 0.0 
81 5.15 3.8 21.0 ・.2 2.8 1.' 0.6 42.2 0.0 0.0 42.2 0.0 
Yl 5.11 8.0 46.0 45.0 1凪o 10.0 2.0 2.0 2.0 1.0 133.0 0.0 1.0 132.0 0.0 
圃1 6.17 2.3 8.8 4.6 1.1 14.1 1.1 0.0 13.8 0.0 
11 6.18 2.6 3目・ 8.8 6.唖 3.・ 21.0 0.0 1.0 20.' 0.0 
6 5.11 1.8 14.8 18.8 11.8 4.0 3.・1・ 54.0 1.2 2.0 臥).8 0.0 
8 5.17 1. 7 1・.2 25.8 12目・ 3.3 1.3 0.4 84.・ 3.3 0.4 飢申 。。
7 5.11 4.2 20.8 28.2 18. 1 5. 1 1. 4 1. 4 0.9 80. 1 0.6 O. 6 19.2 0，。
8 5.11 21.5 3凪2 28，0 6.8 7.3 1. 1 98.9 0.5 1. 1 91.2 0。

5 17 05 14.6 16.0 14，6 2.4 1.4 49.5 0.5 1.9 41.1 0， 

27 19.3 2O.6 12.3 4. j 1. 9 0.7 O.2 0.1 O.l O. O 0.0 O.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 62.1 0.8 0.9 6O.L_______Q 
35 15.2 惜 3 9.9 3.9 2.1 0.6 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.1 '.4 ___  '._4 ぬ 5 0，1.0 

付表15 平成11年度第9回ヒトデラーパ鯛査結果
酒濁 14点
京湾 11点

時量刑出現叡 t慣/トン】 宛豊麗爾面曹司u./トン}
棚 4∞ 蜘 脚 7曲 脚 剛 1脚 11冊 1200 13∞ 14凹 何 回 18伺 n∞ 1蜘 1醐 2側 合併 のラ 舗喝 ピピンヲラキオ

st 周目 集局ーー ー ーー 司 ーー ー ー ーー ー ーー ー以上 座幼生ナリ7 ラリ7
T1 5.28 0.0 0目。 0.0 0.0 0.0 
c2 6.24 0，・ 0 ・ O. ・ ~1 ~9 ~O 1，9 ~O 
~2 LH  ~8 ~・ 2.8 2，8 O.・3.5 1.8 0.9 15.8 1.8 1.8 '11.4 0.0 
U.日2 6.24 2.9 2.4 2.4 1，2 0.6 1.2 10.1 2，4 0.8 7，8 0.0 
01 6.24 16.3 6.3 10.0 10.0 3.6 1.8 0.6 0.8 1.2 柑1.3 15.3 O.・32.4 0.0 
Ab 5.24 3.5 8.6 14.1 13.5 5.3 1.8 1.2 0.8 2.4 1.8 0.8 51.3 1.8 1.2 48.2 0，。
陥 6.2420.0 3.5 12.4 11.1 10.6 6.5 1.8 1.2 0.6 13.7 20.0 0.0 63.5 0.0 
P2 5.24 ・.1 3.0 0.4 12.5 1.0 0.9 4，3 0.0 
1 6.24 0.4 1.・0.4 1.9 1.0 1.0 8.8 0.4 0.0 8，2 0.0 
2 6.24 4.9 13.4 29.8 28.8 10，6 5，8 1.4 2.8 0.7 97.8 7.7 2.1 88，0 0.0 
3 5.24 5.2 8.8 8.0 7.2 4，0 1.2 0.4 0.4 且4 0.4 34.0 1.2 4.0 28，8 0.0 
4 5.24 18.4 10.4 14.8 ・.6 5，6 1.2 1.6 0.4 ぬ o 18.0 2.8 41.2 0.0 
Ul 5.25 3.5 2.1 2.8 4.2 0.1 2.8 16.1 1.4 0.0 14.1 0.0 
M1 5.24 0.8 1.2 0.4 2.4 0.0 0.0 2.4 0.11 

置E量E耳lj陶 8.1 ..0 7.1 7.0 3.2 1.8 0.7 0.4 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.・ 6.4 1.0 24.3 0.0 
81 5.24 1.1 0，目 8 2.8 1.1 0:'6 6.2 1.1 0.0 6.1 0.0 
Hl 5.24 1.0 1.0 3.0 1.0 ・.0 0.0 0.0 8.0 O.。
Yl 5.24 17.0 20.0 27.0 11.0 3.0 2，0 1.0 1.0 ・2.0 0.0 0.0 8~0 0.0 .， 5.24 2.2 1.1 3.3 1.1 0.0 2.2 0.0 
Kl 5.24 1.6 6.3 3.2 11.1 1.6 0.0 ・5 0.0 
冒1 5.25 2.0 2.0 4.1 3.1 2.0 1.0 0，5 0.5 15.2 0.5 1.0 13.8 0.0 
5 5.24 35.6 19.2 17.6 6.4 2.4 4.4 0，8 師1.4 22.0 14.0 50.4 0.0 
6 5.24 15.4 28.3 23.3 15.4 7.1 2.5 1.3 0.8 0.4 94.5 4.6 22.0 58.7 0，0 
1 5.24 8.7 24.5 46.8 31.5 10.6 4.6 1.4 0.5 0.5 0.5 129，6 1.4 4.6 123.6 0，0 
8 5.24 6.2 22.6 22.6 2.8 2.8 1.1 路上 1 18，6 2.3 37.3 0，0 

24 0.5 12.1 21. 4 22.3 7.8 3.4 1.9 69.4 0.5 0.9 58.0 
85 11.7 14.9 10，8 4.1 2.0 0.7 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51.1 4.7 4.1 42.2 
6.2 7.4 10，5 8.6 3.6 1.9 0.7 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.7 5.1 2.4 32.2 



ω 
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付表16 平成11年度 第10回ヒトデラーパ鯛査結果
置構 H 点車. 11. 

惇曇別出現. {・/トン】 宛到珊出現慣I・171ム!i}
制 制 抑 制 珊 醐 蜘 t蜘も 11ω 1200 1欄 1400 1醐 1醐 1100 18ω 1醐 2000 合齢のー ・ーピピンヲラキオ

st. .11目 最盛ー ー ー ー ー ーー ー ー ー ー ーー ー 申ー以上 座 a量生ナリ7 ラリア

11 5.31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
c2 5.31 0.5 0.8 0.5 1.4 3.3 0.0 1.・1.' 0.0 
m・2 8.01 0.9 0.9 1.8 0.' 0.0 0.' 0.0 
Ue2 5.剖 0.8 O.・a・ 1.2 0.8 3.' 0.0 0.0 3.5 O.。
01 5.31 0.8 1.2 O.・ 2.4 0.0 0.0 2.4 0.0 
Ab 5.31 1.2 1.2 12.0 4.8 3.8 3.. 1.2 27.8 1.2 0.0 20.0 0.0 
Hb 5.別 4.8 5.4 3.8 2.4 2.4 1.8 1.2 1.2 0.8 23.4 0.0 0.0 22.' 0.0 
P2 5.31 1.7 4.8 1.7 0.4 0.4 O.・ 0.4 10.3 0.0 0.4 10.0 0.0 
1 5.31 2.・1旦7 14.8 4.8 2.4 0.5 1.4 1.4 O.・ 44.8 0.0 0.5 44.3 0.0 
2 且31 札 7 8. 3 叩.2 5.8 1.4 2.8 0.7 0.7 1.4 おi.8 0.0 0.7 36.2 也、0
3 6.31 1.8 2.0 4.4 0.8 0.8 0.4 10.0 0.0 0.4 8.8 0.0 
4 5.31 2.4 2.4 0.4 0.8 0.4 8.4 0.0 1.2 5.2 0.0 
Ul 6.31 0.7 '.3 2.8 2.1 11.' 0.0 0.0 11.8 0.0 
制 E剖 0.. 0.. 0.. 1.. ・4‘0.. 4.0 0.0 0.0 4.0 0.0 

冒置車園 。I 2.7 A_A '-0 1_0 0・ 0.5 0・ o. j 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 0.2 0.3 12.3 0.0 
51 5.31 0.8 1.7 0.8 2.9 0.0 0.0 2.8 0.0 
聞1 5.31 1.0 1.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 
Yl 5.31 2.0 12.0 10.0 8.0 3.0 3.0 38.0 0.0 0.0 38.0 0.0 
削 5.31 4.4 8.・ 3.3 14.3 0.0 0.0 14.3 0.0 
Kl 5.31 7.0 11.0 3.0 21.0 0.0 0.0 13.0 0.0 
11 5.31 1.4 2.0 1.4 0.7 5.5 0.0 0.0 5.4 0.0 
6 5.31 0.8 12.8 18.0 8.4 5.8 3.2 0.4 1.8 0.8 0.8 0.8 0.4 51.' 0.0 0.4 51.2 0.0 ・5.31 1.3 5.8 8.3 2.' 2.9 0.4 0.4 1.3 23.3 0.0 0.4 22・. 0.4 
7 5.31 10.2 13.8 8.5 4.8 3.2 0.9 38.3 0.0 0.0 38.3 0.0 
8 5.31 7.3 35.7 22.' 5.・0.8 1.1 0.8 74.5 0.0 0.0 74.' 0.0 

乱 7 5.1 8.9 3.2 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20. j 0.0 

付表17 平成11年度 第11国ヒトデラーパ踊査績果
冒涜 12. 
宣車 JlAt 

係長周出現叡 E個/トン】 露呈康問閣聞事耳慣 t・1トンJ
4ω 4ω 500 800 7切 蹴畑 町掬 101焔 11∞ 1200 1割拘 14ω 1500 1町栂 17切 1蹴JO 1民10 2000 合併 のラ .喝 ぜピンヲラキオ

st.周回 朱漕 ー ー ー ー ー ー ー ー ー 一 一 一 ー 一 ー ー阻止 I! j量生ナリ7 ラリ7
T1 8 .冊。.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 
c2 8 .ω 0. 8  0.5 1.4 0.0 0.0 1.4 0.0 
YlI2 8.ω0.8  2.8 5.3 2.6 2.8 0.8 14.' 0.0 0.0 14.8 0.0 
01 8.0・ 0.8 0.8 0.0 0.0 0.8 0.0 
抽 凪伺 O.・ 0.8 1.2 1.8 1.2 0.8 0.8 ..・ 0.0 0.0 ・.6 0.0 禍・.08 0.8 O.・ O.・ 0.8 0.8 O.・ a・0.0 0.0 ~5 0.0 
p2 8.07 1.3 2.2 2.8 O.・ O.・0.4 8.3 0.0 0.0 8.3 0.0 
1 8.07 1.8 3.3 4.3 3.8 1.4 1.4 0.5 0.5 0.5 17.8 0.0 0.0 17.・0.0
2 8.07 0.7 0.7 0.7 0.7 2.8 0.7 8.3 0.0 0.0 ・.3 0.0 
3 ・07 1.2 1・ 1.. 1.8 0.8 0.4 0.4 7.・ 0.0 0.0 1.・ 0.0
4 8.07 3.2 ・.4 4.4 4.4 2.0 0.8 21.2 0.0 0.0 21.2 0.0 剛・0・ 0.0 0.0 ・0 ・0 ・6..早圃 o.j_. . J. 0 1.・ 1. 7 1.3 O.・ 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 0.0 7.4 0.0 
Kol ・.備 1.2 3.0 4.2 3.0 2.4 1.2 16.0 0.0 0.0 栂.0 0.0 
51 ・.08 2.2 1.1 1.1 1.1 6.6 0.0 0.0 6.5 0.0 
輔1 8.07 2.0 1.4 0.7 0.7 0.7 6.5 0.0 0.0 6.4 0.0 
聞 '.01 2.3 1.1 1.1 4.5 0.0 0.0 4.5 0.0 ・1 ・.07 1.4 2.0 3.4 0.7 0.7 ・.2 0.0 ・o 8..2 0.0 
5 ・a・7 0.4 1.・ 2.4 3.2 0.8 0.8 0.4 ・.. 0.0 0.0 ・-・ 0.0
• '.01 3.8 1.2 5.0 2.5 1.1 0.4 0.4 16.0 0.0 0.0 14.' 0.4 
7 '.07 1.1 3.4 4.5 0.' ..・0.0 0.0 8.8 0.0 
8 '.07 0.5 3.3 4.2 5.1 3.1 1.4 0.0 0.5 0.0 20.5 0.0 0.0 20.5 0.0 

0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.画 面.面 0.0 O.亘 0.0 0.0 0.0 



第12固ヒトデラーパ鯛査結果付表18 平成11年度
酋湾 12. 
車. 9慮

揮量周回書原 t・/トン』 宛霊隈帽閣歯車..(・7F!'}
4ω 4∞ 関。 ωo 700 800 割問 1000 11ω 12110 1300 1400 15ω 1800 1700 18ω 1900 2(則 合計 のラ ・ー ピピンヲラキオ

Et 周目 朱. - 四 ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー ー阻土 lIl' i量生ナリアラリ1T1・.14 0.7 0.7 1.1 2.5 0.0 0.0 2.5 0， 

c2 6.14 0.5 0.5 0.0 0.0 0.5 0.0 
01 ・.14 1.2 0.6 O.・ 1.8 1.2 0.8 6.0 0.0 0.0 5.' 0.0 
Ab 8.14 0.' O.・ 1.2 0.0 0.0 1.2 0.0 
Hb '.14 1.2 1.2 0.8 0.8 O.・ 4.2 0.0 0.0 3.5 0.' 
p2 '.14 0，4 0.' 1.3 0.0 0.0 1.3 0.0 
1 '.14 0.5 0.5 0.' 1.' 0.0 0.0 1.8 0.0 
2 ・.14 0.7 0.7 1.4 0.0 0.0 0.7 0.7 
3 6.14 0.8 1.2 O.・ 0.4 2.8 0.0 0.0 2.8 0.0 
4 8.14 0.8 1.8 2.4 ..0 2.4 1.8 1.2 1.. 0.4 0.4 0.4 18.. 0.0 0.0 18.・ 0.4
目1 '.13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
M1 8.13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

E・E・早圃 0.1 0.2 0.& O.・ 0.' O.・ a盟 ~2 ~O ~I ~I ~O ~I ~O ~O ~O ~O ~I ~. 0.0 四 o 3.2 ~ 1 
1101 ・13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
81 '.13 1.1 1.1 0.0 0.0 1.1 0.0 
Yl ・14 2.0 1.0 5.0 2.0 2.0 1.0 13.0 0.0 0.0 13.0 0.0 ・t ・14 1.4 1.4 1.4 0.7 0.7 5.' 0.0 0.0 5.4 0.0 
5 8.14 0.4 0.8 1.2 0.8 1.2 O.・4.8 0.0 0.0 4.8 0.0 
8 '.14 0.8 2.1 1.3 1.3 2.1 7.8 0.0 0.0 7.5 0.0 
7 8.14 0.9 1.4 0.8 0.' 4.1 0.0 0.0 4.2 0.0 
8 '.14 0.' 1.1 1.1 1.7 0.8 0.8 0.8 ・.3 0.0 0.0 '.2 0.0 

孟i

付表19 平成11年度
要鴻 4慮

2・ 5.11
樟量周出現置 E・/トン】 環笠原爾周画覇軍 E・7Fジ3

4∞ 4∞ 抗鳩 町畑 7∞ 猷JO 9(悶 '償却 11∞ 12110 131旭 川ω 1駅JO 1900 17ω 附加 1償問 割問 合計 のラ ・毛 ピピンヲラキオ
s，t. JiJ自 来 週. ーー ーーー司ーーーーーーーーー- E証上 座幼生ナリ7 ラリ7
1 ・1.21 0.5 0.5 0.0 0.5 0.0 0.0 
2 8.21 0.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 
3 8.21 0.4 0.4 0.4 0.8 0.4 0.4 2.8 0.0 0.0 2.8 0.0 
4 8.量1 n・~. 1.2 ~O ・1.0 1.2 0.0 E..再開掴 0.2 0.3 ~1 ~. ~O ~1 ~O ~1 0.0 0.0 ~1 ~O ~O 0.0 0.0 ~O ~O ~O 冒 3 0.0 0.1 1.2 ~O 
1101 0.0 
5 8 .剖0.8 0.4 0.8 0.8 2.8 
8 8.21 0.4 1.3 1.3 1.7 0.8 0.8 0.4 0.8 0.8 8.3 
7 8.21 O.・ 0.' 0.5 0.5 0.5 3.3 
8 5.21 O.・ 0.8 1.2 
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主且4

惇長別出現憲 t・/トン3 甥霊殿園周出現軍 t・/トンJ
400 400 叡m ωo 700 眠JO 900 1000 11ω 12ω 惚 JO 14ω 15ω 1800 1前畑 18ω 間間 2(JOO 合併 のう ・ー ピピンヲラキオ

st 周回 来週. - - - ー ー ー ー ー ー ー ー ー - ー ー ー魁土 匪 錨生ナリァ.，IJ '7 
1 8.28 0.5 0.5 0.0 0.0 0.5 0.0 
2 8.28 0.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 
3 8.28 0.4 0.4 0.0 0.0 0.4 0.0 
・8.28 0.' 0.' 0.0 0.0 0.' 0.0 
~ 0.0 
~ ~o 
薗圏直早量11 0.0 0.0 0.2 0.1 o.霊 0.0 0.0 0.0 0.0 ~O 0.0 0.0 ~O 0.0 0.0 ~O 0.0 0.0 0.5 ~O 0.0 0.5 0.0 
S 唖.28 1.2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 3.2 1.2 0.0 2.0 0.0 ・・.28 1.7 1.7 0.8 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 8.8 0.4 0.0 5.8 0.4 
7 8.28 0.5 0.5 1.0 0.0 0.0 0.8 0.0 
8 8.28 1.7 1.1 2.8 0.0 0.0 2.8 0.0 

1o 0.0 0.0 1.0 0目

』 o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 2 ・ ~3 0.0 2.5 0.1 
0，1__  0.3 __  0. L ____lI.l ___Q，_O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0，o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.2 0.0 1.8 0.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 。.10.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.3 且垂 直亘 瓦11 亘豆

ヒトデラーパ予備鯛査結果

O1.1 

付表20 平成11年度

EE;2 
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付表21

平栂服喪 (1.1m) 
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