
平成10年度ヒトデ類付着予報調査

工藤敏博・小坂善信・木村博聾・吉田雅範・川村 要

ホタテガイ採苗器へ付着し、ホタテガイ稚員を食害するヒトデ類の付着予報を行う目的で、成熟度調査、

浮遊幼生調査、付着状況調査を実施したので、その結果を報告する。なお、陸奥湾においてホタテガイ稚

貝を食害する主なヒトデ類としてヒトデ (Asteriαsαmurensis)とニッポンヒトデ (Distolasteriαsmp 

pon)が考えられるが、成熟度調査、付着状況調査ではヒトデのみを対象としたので「ヒトデ」と、浮遊

幼生調査では種の同定まで行っていないため、「ヒトデ類」とした。

調査にあたってご協力いただいた青森地方水産業改良普及所、むつ水産事務所、関係市町村、漁業協同

組合及び漁業研究グループの方々に感謝申し上げる。

1 成熟度調査

調査方法

平成9年12月19日から原則として 2週間毎に、平内町茂浦にある当センター前の実験筏に餌としてサパ

を入れたツブ龍5個を設置し、 2日後に入ったヒトデを採取して全数の腕長と全重量を測定した。そのう

ち20個体については生殖巣を摘出して重量を測定して、生殖巣指数を(生殖巣重量÷全重量) x 100とし

て求めた。生殖巣指数は本来は同年齢でほぼ同じ大きさの個体について比較するべきものであるが、現状

ではヒトデの年齢を特定することが困難であることから、腕長7佃以上のものについて実施した。

腕長は穿孔板を基準として、上から見てその右に位置する腕を測定した。また、全重量はヒトデを海水

から取り上げた後、 1分以内に測定した。

水温は、休日を除く毎日、午前9時に当センター前の防波堤先端で表面航走採水器により採水し、棒状

水銀温度計で測定した。

結果と考察

表1にセンター前の筏で採捕されたヒトデの測定結果を、図 1にヒトデの腕長組成を示したが、期間を

通して採捕されたヒトデの腕長は3.3-13.8四の範囲、全重量は6.5-420.0gの範囲内にあった。採捕され

たヒトデ類は、ほとんどがヒトデであり、他にはニッポンヒトデが1個体、エゾヒトデが2個体採捕され

ただけであった。

表2にヒトデ成熟度調査結果を、表3に雌雄別の平均腕長と平均生殖巣指数の推移及び平均値の検定結

果を、図2に生殖巣指数と水温の推移を示した。

成熟度調査に用いたヒトデは、各調査時において雌雄の間で腕長には有意な差がなかったが、生殖巣指

数には12月19日調査時から 4月3日調査時までは雌が雄より有意に大きい (p<0.05)傾向が見られ、同

じ腕長でも雌の方が生殖巣指数が高い傾向を示した。このことから、各調査時において雌雄の組成に極端

な差がある場合には単純に雌雄平均の生殖巣指数からは成熟度を比較できないものと考えられた。

しかし、生殖巣指数の推移は雌雄ともほぼ同様の傾向を示し、生殖巣指数がピークとなったのは共に2

月27日調査時から 4月3日調査時にかけてであり、その後雌雄とも急激に減少した。これらのことから、

茂浦地先でのヒトデの産卵盛期は4月上旬であったものと考えられた。

調査期間を通しての水温は、 2.40C(2月3日)-15.90C (5月22日、 27日)の範囲内にあったが、 4

月上旬から中旬にかけて 1日で1oC以上の急激な昇温が数回観測されており、これが産卵の引き金になっ

た可能性が考えられた。
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平語杢董萱
(g) 

82.38 :t38. 14 (19.7-207.2) 
99.39 +68.17 (11.4-413.4) 
102.31 :t83.29 (17.3-354.5) 
100.61 :t65.83 (9.0-420.0) 
78.60土54.88 (12.4-208.8) 
111. 60 +90. 64 (16. 8-377. 0) 
97.24 :t56. 36 (6.5-287.8) 
107.43 :t62. 98 (17.1-315.1) 

表1 センター前の筏で採補されたヒトデの測定結果
調査月白 採捕個体数 平均腕長

(測定個体数) (c m) 

H9. 12. 19 39 (38) 7.37 +0.83 (4.8-10.3) 
H10.1.23 117(117) 8.02+1.78 (3.6-13.1) 
H10.2.13 34(34) 8.41土2.18 (5.5-13.5) 
H10. 2. 27 111 (100) 8. 26 :t 1. 78 (3. 3-12. 6) 
H10.3.12 38(35) 7.68+1.79 (4.4-11.2) 
H10. 4. 3 42 (35) 8.42 :t2. 29 (4.7-13.8) 
H10. 4. 24 107 (85) 8. 37 :t 2. 03 (3. 3-12. 3) 
H10.5.29 136 (109) 8.68 :t1. 78 (4.6-13.2) 
注)土以下の数値は標準偏差、( )内は範囲
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表2 ヒトデ成熟度調査結果
調査月日 平均腕長 平均全重量 雌雄の数 平均生殖巣重量 平均生殖巣指数

(c m) (亘) ♂ ♀ 不明 w (%) 

H9. 12. 19 9. 31 ::1:0. 85 144.96 ::1:39.46 8 8 。8. 04 ::1:6.09 5.10 ::1:2.78 
H10.1.23 10. 67 ::1: 1. 06 208.41 ::1:70.07 9 11 。21. 99 ::1:25. 90 8. 72 土7.08
H10. 2.13 9.71 土1.87 144.46 ::1:85.78 7 12 15.32 土18.46 9.39 ::1:7.82 

H10.2.27 10.63 ::1:1. 13 195. 88 ::1: 73. 68 4 16 。36. 89 ::1:29. 17 17.33 土8.76 
H10.3.12 9. 69 ::1:0. 83 146.51 ::1:41.27 3 8 。21. 01 ::1: 16. 24 13. 94 ::1:8. 87 
H10.4.3 9. 98 ::1: 1. 66 164. 77 ::1:86. 55 10 10 。23. 10 ::1:24. 35 12.34 ::1:9.86 
H10. 4. 24 10. 82 ::1: 1. 05 166. 78 ::1: 51. 98 7 13 。7. 69 ::1:6. 91 4.30 ::1:3.51 
H10. 5. 29 10.71 ::1:1. 04 188.07 土61.06 6 3 11 2. 00 ::1:4. 38 1. 05 土2.45
注)::1:以下の数値は標準偏差
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図2 ヒトデ生殖巣指数と水温の推移

2 浮遊幼生調査

調査方法

本調査は、図3に示した26定点において、別項「ホタテガイ天然採苗予報調査」と併行して行った。

ヒトデ類浮遊幼生の採取は、口径25叩の北原式定量ネット(日合L、XX13)を用い、海底 1m上から海

面まで鉛直曳きにより行った。採取した浮遊幼生は10%ホルマリンで固定した後、万能投影機を用いて発

生段階別に個体数と体長を測定し、個体数は海水1rri'当りに換算した。なお、調査結果は随時「ホタテガ

イ採苗速報」等により情報提供を行った。
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結果と考察

図4に全湾でのヒトデ類浮遊幼生の発生

段階別出現数の推移を、付表1-21に各調

査定点の調査結果を示した。

全湾でのヒトデ類浮遊幼生全体の出現数

のピークは4月20日調査時と 5月6日調査

時で、その出現数はそれぞれ46.2個体/rrf

と45.7個体/rrfであった。その後出現数は

徐々に減少し、 7月6日調査時には1.0個

体/rrfとなった。

ホタテガイ採苗器への付着数と相関のあ

る「ブラキオラリア期」幼生の出現山)は、

4月27日調査時に定点 4において初めて確

認され、その出現数は0.4個体/rrf (全湾

平均0.0個体/rrf)であった。その後出現
図3 ヒトデ類ラーパ調査定点とブイロボットの位置図

数は増加し、 6月8日調査時に全湾平均で

11.3個体/rrf(西湾平均0.2個体/rrf、東湾平均20.2個体/rrf)と最大となり、特に東湾地区の採苗器へ多

くの稚ヒトデが付着することが予想された。なお、「ブラキオラリア期」幼生は 7月6日の最終調査時

(全湾平均0.8個体/rrf、西湾平均0.3個体/rrf、東湾平均1.2個体/rrf)まで確認された。

ヒトデの生殖巣指数の推移とヒトデ類浮遊幼生の出現状況の関係を調べるため、図 5に当センター前で

採捕された雌ヒトデの生殖巣指数の推移と当センターに近い青森市久栗坂でのヒトデ類幼生のうち最も発

生段階が早い「のうはL、期j幼生の出現状況を示した。

センター前で採捕された雌ヒトデの生殖巣指数は、 2月27日調査時-4月3日調査時にかけて高い値を

示したが、それ以降急激に減少した。一方、久栗坂地先で初めて「のうはL、期」幼生が確認されたのは 4

月6日調査時(1.9個体/rrf)で¥. 4月13日調査時には11.7個体/rrfで最大となり、その後は減少した。

伊藤・宝多3)は受精後、地先水温より 20C前後低めの水温で飼育したところ 5日目で「のうはし、期」幼生

になったことを報告しているが、生殖巣の急激な減少が見られた時期と「のうはL、期」幼生が出現した時

し}斗.............JD回

期との間の日数は、ほぼ伊藤らの報告と一致しており、浮遊幼生の出現状況からも茂浦地先近辺のヒトデ

の産卵は4月上旬から始まり、その盛期も 4月上旬であったものと考えられた。
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センター前で採補された雌ヒトデの生殖巣指数の推移と久栗坂実験漁場における「のうはい期」幼生の出現数の推移図5

付着状況調査

調査方法

付着状況調査は、青森市久栗坂及び川内の 2地先で実施した。久栗坂地先では 3月30日から 7月 6日ま

で15回、川内地先では 4月14日から 7月 7日まで13回、ホタテガイ養殖施設(垂下水深約15m)にホタテ

ガイ採苗器 1袋を垂下し、 1週間毎に採苗器を交換・回収した。回収した採苗器は10%ホルマリンで固定

後、検鏡・計数した。

水温は、久栗坂地先は青森ブイ、川内地先は東湾ブイの15m層の水温データを使用した。

3 

7に久栗坂及び

結果と考察

付表22、23に久栗坂及び川内地先における試験採苗器へのヒトデの付着状況を、図6、

川内地先における試験採苗器へのヒトデの日間付着数と15m層の水温との関係を示した。

久栗坂地先では、採苗器へヒトデの付着が確認されたのは、 6月 8日に投入した採苗器 (6月16日回収)

から 6月23日に投入した採苗器 (6月29日回収)までの 3回で、付着期間は21日間であった。採苗器への

(
0
0
)

蝿
者

n
u
n
6
0
0
凋

『

円

4
n
u

円

4
4
1
4
S
4
2
4
1
4
1

8 

6 

。
，、
ーー / 、
、

‘ O 
E 

， 

‘ 
‘ 
‘ 

， 
， 
， 
o 
， 
， 
， 
， 

0・日間付着数

一一15m層水温
0.35 

n

U

F

O

n

U

F

O

A

H

V

F

O

 

内

d

n

4

n

4

4

1

噌

l

n

u

n
u
n
U

内

U

n

u

n

u

n

U

〈
繍
¥
醒
)
訴
棋
な

E
E 4 

q'』

n
u

門
戸
¥
ト

∞¥円・

円
¥
作

∞
剖
¥
@

円
剖
¥
@

∞
-
¥
@
 

門
戸
¥
@

∞
¥
@
 

円
¥
@

O
N
¥的

お
¥
凶
目

。F¥ω
月

守
-
¥
凶

。
¥
由

守
¥
回。N¥守

守

N
¥守

a
F
¥守

守
-
¥
守

。
¥
守

守
¥
守

。
門
¥
円

0.00 

久栗坂地先における試験採苗器へのヒトデ日間付着数と青森ブイ15m層水温との関係図6
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川内地先における試験採苗器へのヒトデ日間付着数と東湾ブイ15m層水温との関係

付着数は、 1 週間で 1~2 個体(日間付着数0.13~0.29個)と少ない数であった。付着期間内の水温は 13.07

~15.61 ocの範囲内にあった。

川内地先では、採苗器へヒトデの付着が確認されたのは、 6月3日に投入した採苗器 (6月9日回収)

から 6月30日に投入した採苗器 (7月7日回収)までの 5回で、付着期間は34日間であった。採苗器への

付着数は、 1週間で3~57個体(日間付着数0.5~8.14個)と、浮遊幼生調査で予想されたとおり多くの

ヒトデの付着が確認された。付着期間内の水温は12.88~16.140Cの範囲内にあった。

採苗器に付着した直後の稚ヒトデの成長について考察をすると、付着直前の浮遊幼生が常に多数存在す

る場合には、採苗器を投入した直後からヒトデが直ちに付着し、採苗器を引き上げるまでの問、常に一定

の割合で付着が続くものと考え、採苗器を投入してから引き上げるまでの問、稚ヒトデの成長差がないと

仮定すれば、採苗器に付着していたヒトデのうち最も大きいもの(採苗器を投入した直後に付着した個体

と考えられる)と最も小さいもの(採苗器を引き上げる直前に付着した個体と考えられる)の差を投入さ

れていた日数で割れば付着直後の日間成長量の目安とすることができるものと考えられる。

このため、川内実験漁場に投入した時期別採苗器のうち、十分にヒトデが付着していた 6月9日投入区

から 6月30日投入区について稚ヒトデの腕長を測定して日間成長量を求め、その結果を表4に示したが、

これによると日間成長量は51.4~71.4μm/日の範囲であった。また、付着した稚ヒトデの最小腕長は280

~340μmで-あったことから、腕長300μm前後で、付着するものと考えられた。

図7

表4 試験採苗器に付着したヒトデの日間成長量について(川内)
投入期間 投入回数平均腕長最小腕長最大腕長 1日当り成長量ヒトデ付着数期間内平

(μm) (μm) (μm) (μm/日) (個/袋) 均水温(Oc)
541 340 760 60.0 52 13.46 
450 280 660 54.3 41 14.28 
450 280 640 51.4 47 15.13 
489 320 820 71. 4 57 15. 86 
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なお、全湾での今期のホタテガイ採苗器へのヒトデ付着状況は、 6月29日に実施した第2回付着稚貝調

査の際には、全湾平均で49個/袋(西湾平均 l個/袋、東湾平均121個/袋)と多くのヒトデの付着が確

認された。このため、当センターではヒトデの付着が多い地区では採苗器の間引き作業を行ったり、早め

に稚貝採取をするよう呼びかけたが、一部では食害を受けた地域もあった。
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惇長期間現叡 t個/トンJ 需笠肢障別出現Jl({個/トンJ
400 400 500 &00 700 ・00 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1&00 1700 1800 1900 2000 合計 のう 舗毛 ピピンプラキオ

St.月日 未講 一 ー 一 一 ー 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ー ー以上 はい幼生ナリアラリア
n 4.2日 目.0 0.0 0日目.0 O.日
C2 4.2030.5 2.4 4.7 1.4 39.目 17.8 12.7 8.5 0.0 
Y.l 4.20 2. & 2. & 0.1 0.8 0.8 7.5 1. 3 1.3 &.7 0.0 
US2 4.202.9 1.8 1.2 1.2 7.1 1.20.&  5.30.0 
01 4.20 1.811.8 5.9 0.& 1.2 0.& 21.9 0.0 1目820.1 0.0 
Ab 4.20 0.& 5.3 4.7 10.& 0.& 0.010.0 0.0 
Hb 4.20 1.217.& 14.1 7.1 0.& 0.& 41.2 0.0 1.2 40.0 0.0 
P2 4.2019.9 2.& 1.7 1.7 0.4 26.320.3 2.1 3.9 0.0 
1 4.2015.522.3 9.2 4.9 0.9 0.5 53.3 4.9 5.443.2 0.0 
2 4.20 0.4 &.4 2.8 0.8 10.4 0.0 0.410.0 0.0 
3 4.20 20.0 7.& 2.0 0.4 30.0 11.& 4.0 14.4 0.0 
4 4.20 38.4 14.8 11.2 3.& 1.2 1.2 70.4 28.8 5.2 36.8 0.0 
Ul 4.20 0.8 1. & 2.4 0.8 0.0 1.& 0.0 
H1 4.20 2.0 2.4 1.2 5.& 2.0 1.2 2.4 0.0 
画調平問 9.7 7.0 4. 4 1. & O. 3 O. 1 O. 1 O. 1 0.0 0.0 O. 0 0回目 0.0 日.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3 &.4 2.6 14.5 0.0 
Kol 4.2日1.0 1.0 2.0 0.0 0.0 2.1 0.0 
SI 4.19 2.7 1.80.90.5  5.90.93.2 1.80.0  
11 4.20 1.0 1.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 
Yl 4.20 2.0 8.0 3.0 5.0 18.0 2.0 1&.0 0.0 0.0 
植1 4.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
K 1 4. 20 1. 0 1. 0 0.0 0日 1.0 0.0 ・1 4.2日 LO LO LO LO LO 
5 4.201&.026.4 7.6 7.6 0.8 0.8 0.4 59.615.6 6.437目6 0.0 
6 4.20 4.4 44目2 17.1 10目4 2.5 0.8 0.4 79.8 2.520.858.3 0.0 
7 4.20 5.2 7.& 8.6 8.& 4.8 2.4 37.2 5.2 1.0 31回目 0.0 
8 4.20 355.2 98.3 110.3 39.7 13.8 1.7 1.7 620.7 341.4 10.4 269.0 0.0 
-4.20  8.31&.511.7 5.8 5.8 0.5 0.5 49.1 1.0 2.445.6 0.0 --町田 32.116.513.8 7.0 2.3 0.9 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 O.日 目o 0.0 0.0 日.日 目。 72.930.7 5.037.4 O.日

20.111.4 8.7 4.1 1.2 0.5 0目2 0.1 0.0 日.日 O.日目.日 LO LO LO LO L日 0.0 4&.2 17.6 3目7 25.0 0.0 
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体裏別 I量規 I碩7Fヲ) 完注陪商用語現歌[¥j面/ドラ}
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月日 未潜 一 一 一 一 一 一 ー 一 一 一 一 一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
5.日6 0.3 0.3 日.3
5.06 0.9 0.9 0.5 2.4 0.0 0.0 2.4 
5.05 0.1 0.10.00.00.1 
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一 一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
。目 3 0.0 0.0 0.3 0.0 
33.4 5.2 6.1 22.1 0.0 
4.1 0.1 0.0 4.0 0.0 
11.8 0.0 0.0 11.8 0.0 
34.8 1.2 0.6 32.9 0.0 
41.0 0.0 0.6 46.5 0.0 
39.5 0.0 0.638.8 0.0 
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惇長別出現数 t個/トン} 莞主陵商別面積数日困/トン)
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 19日o 2000 合計 のう 繊毛 ビピンブラキオ

一 一 一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
0.3 0.0 日o 0.3 0.0 
1.40.0  0.0 1.40.0  
10.2 6.8 3.4 0.0 0.0 
4.21.20.03.00.0  
13.0 1.2 0.011.2 0.6 
9.0 1.2 1.2 6.60.0 
17.1 0.6 0.0 15.3 1.2 
151目9 85目7 5.660.6 0.0 
37..5 1.0 0.535.4 0.5 
23.1 0.0 0.023.6 0.0 
39.2 0.0 1.637.6 0.0 
23.2 2.4 0.020.8 0.0 
4.90.70.04.30.0  
12.9 1.3 0.810.8 0.0 
24.9 7.3 0.9 16.5 日.2
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惇長別出現叡 ¥f国/卜ンJ 尭笠段階別出現叡 11圃/トン}
400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 15∞ 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピンブラキオ

月日 未満 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
5.18 日日 日日 日.日 目.日 目。0
5.18 0.5 0.50.00.00.50.0  
5.18 0.00.00.00.00.0  
5. 18 1.2 0.6 1.8 0.0 0.0 1. 8 0.0 
5.18 1.8 1.2 1.8 1.20.6  0.6 7.20.00.07.20.0  
5.18 0.60.60.6 0.6 1.2 0白60.6 4.80.00.03.6 1.2 
5.18 1. 8 4目7 2.9 2.4 2.9 1.2.1.8 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 21.3 0.0 0.019.5 1.8 
5.18 日.90.40.90.90.40.40.9 4.80.00.04.8 日.0
5. 18 1. 9 1. 0 3.4 3.4 3.9 0.5 1. 5 1. 0 16.6 0.0 1. 0 15. 1 1. 0 
5.18 2.8 8.5 2.8 2.8 2.8 2.1 2.1 2.1 1.4 0.70.7 28.8 0.0 2.126.80.0 
5.18 0.8 1.2 0.4 0.4 2.80.00.02.80.0  
5.180.8 1.6 2.0 1.20.80.8  0.4 7.60.00.47.20.0  
5.18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
5.18 1.3 0.4 1.70.00.0 1.70.0  

0 3 1. 2 1. 1 1.1 0.9 日.9 0.4 0.4 0.4 O. 1 O. 1 0司 1 0.00.00.00.00.00.07.00.0  口町 J 6.5 日.J 
3.02.04.04.02.0 1.0 1.0 1.0 1.0 19.00.0 日.019.0 0.0 
3.20.9 1.4 0.5 0.5 11.5 1.80.09.10.5  
2.03.1 7.14.10.03.10.0  
37.011.0 5.0 4.0 3.0 2.0 2.0 2.0 1.0 100.0 0.0 自日 100.00.0 
0.72.1 1.4 0.7 5.60.00.05.60.0  
2.0 1.0 1.01.0  1.0 8.02.00.06.00.0  
1.02.5 1.0 1.5 1.0 1.0 9.00.00.09.10.0  
2.8 1.2 2.8 4.8 1.2 2.0 0.4 0.8 0.4 18.0 0.0 0.817.2 0.0 
4.2 4.2 2.1 1.30.80.4  20.1 0.08.315.8 0.0 
6.6 7.1 2.43.8 1.0 1.9 1.40.5  38.0 2.4 8.127.1 0.0 
14.310.4 7.7 6.0 2.2 3.3 1.6 1.1 1.1 59.2 0.0 3.316.0 0.0 
11.7 1.0 0.5 1.0 0.5 0.5 0.5 0目5 21.5 1.9 4.418.9 0.0 
7 43.92.22.2 1.1 1.10.50.60.30.10.00.00.0  日ー日 0.0 0.026.8 1.0 2.123.9 0.0 
4.0 2.4 1. 5 1. 5 0.7 0.7 0.4 0.4 0.2 日.1 0.0 0.0 O.日 0.0 O.日 日日 16.1 0.5 1.114.50.2 
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第9回ヒトデラーパ調査結果
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ヒトデラーパ予備調査結果

惇長別出現叡 【個/トンJ 発生段階別出現Dl個/トンJ
400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 18川 1900 2000 合計 のう 縫毛 ピピンプラキオ

S1.月日 未満 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ー 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリ7
1 6.08 0.5 日.5 日.5 1. 5 O.日日.0 1. 0 O. 5 
2 6.08 0.7 0.7 1.4 0.0 0.0 1.4 0.0 
3 6.08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
46.08  0.4 0.8 0.4 0.4 0.8 0.4 3. 2 0.0 0.0 2.8 0.4 
函湾平均 日.0 0.1 日.1 0.2 日.2 O. 1 O. 3 0.2 0.0 O. 1 0.0 凪日 日.0 0.2 日.0 0.0 日.0 0.0 1. 5 O.日 O.日 1. 3 0.2 
5 6.08 0.4 0.4 0.4 1. 2 0.0 0.0 0.4 0.8 
6 6.08 0.4 0.4 1. 7 1. 3 1. 3 2.5 2.5 5.8 2. 1 2. 1 3.7 3. 3 2.9 0.8 2. 1 0.4 33.3 0.0 0.0 11. 7 21. 6 
7 6.08 0.5 2.9 1.0 4.8 5.7 9.5 3.3 8.1 3.8 8.6 5.711.0 1.9 4.3 2.473.5 0.0 0.028.644.8 
8 6.08 3.3 3.3 6.1 3.9 3.9 5.0 6.6 6.6 3.9 3.3 0.6 5.5 2.2 2.8 1.1 1.159.2 0.0 0.031.427.5 
96.08  2.3 6.0 2.3 3.2 0.9 0.9 3.2 1.9 1.40.9  2.8 1.4 0.9 28.1 0.0 0.021.8 6.5 
~- 市山 0.0 0.5 2.0 2.0 2.3 2.2 2.7 4.0 3.5 3.6 2.1 3.7 2.3 4.0 1.2 1.8 0.3 0.739.1 0.0 0.018.820.2 

0.0 0.3 1.2 1.2 1.4 1.3 1.6 2.3 2.0 2.1 1.2 2.0 1.3 2.3 0.6 1.0 0.2 0.422.4 0.0 0.011.011.3 

平成10年度
4点
5点

付表17
西賓

豆歪

ヒトデラーパ予備調査結果平成10年度
7点
6点

体長別出現叡 t個/トンJ 発生段階別出現叡 t個/卜ンJ
400 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 繊毛 ビピンプラキオ

S1.月日 未満 一 一 一 一 一 一 一 ー 一 一 一 一 ー - - ー以上 はい幼生ナリアラリ7
01 6.16 日.6 1. 8 1. 2 0.6 1. 2 0.6 0.6 日.6 0.6 0.6 0.6 9.0 日.日日.0 7.1 1.8 
Ab 6.16 1.8 0.6 0.6 0.6 1.2 4.8 0.0 0.0 2.4 2.4 
Hb 6.16 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 3.0 0.0 0.0 2.4 0.6 
1 6. 15 0.5 0.5 0.0 0.0 0.5 0.0 
2 6.15 0.7 1.4 0.7 0.7 3.5 0.0 0.0 3.5 0.0 
3 6.15 0.8 1.2 0.4 0.4 0.4 3.2 0.0 0.0 2.4 0.8 
46.  15 0.4 0.4 0.8 1. 6 0.0 0.0 0.8 O. 8 
西湾平均 0.0 0.0 日.4 0.8 日.3 0.2 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.3 3.7 0.0 0.0 2.7 0.9 
冒1 6. 17 O. 5 0.5 1. 0 0.5 O. 5 0.5 3. 5 0.0 0.0 3. 1 0.5 
5 6.15 0.8 0.4 1.2 0.8 0.4 2.8 0.4 2.8 1.6 4.8 1.2 6.0 1.2 24.4 0.0 0.0 6.019.6 
6 6.15 0.4 0.8 1.3 0.40.4 0.4 0.4 0.4 0.8 1.3 1.3 1.7 1.7 0.8 1.313.4 0.0 0.0 5.4 7.9 
7 6.15 1.0 1.9 1.4 0.5 0.5 1.4 2.4 1.9 3.8 0.5 4.3 1.9 4.325.8 0.0 0.0 4.720.9 
8 6.15 1.1 1.7 3.9 6.1 3.3 2.2 1.7 2.2 1.1 1.7 2.2 1.7 0.6 0.6 1.1 4.435.6 0.0 0.021.513.8 
96.15  0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 5.0 0.0 0.0 1.5 3.9 
夏寛 平間 0.0 0.2 0.4 1.0 1.6 1.3 0.5 1.0 0.8 0.6 0.6 1.5 1.2 2.0 0.8 2.1 0.9 1.718.0 日o 0.0 7.0 11.1 
全湾平絢 日.0 O. 1 0.4 0.9 O. 9 日.7 O. 5 0.6 0.4 0.3 0.3 0.8 0.5 0.9 0.4 ，. 1 日.5 日.9 10.3 O.日目.0 4.7 5.6 

付表18
酒湾
東湾

E、。

ヒトデラーパ予備調査結果

惇長別凶現叡 t個/トンJ 宛笠段階別出現政--a困アドジ7
400 4岬o 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 15川 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 織毛 ピピンプラキオ

月日 未讃 ー 一 一 一 一 一 一 ー ー ー 一 一 ー ー 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
6.22 0.5 0.9 1.4 日.0 0.0 1. 4 0.0 
6.22 0.0 0.0 日.0 0.0 0.0 
6.22 0.4 0.4 0.4 1. 2 0.0 0.0 0.0 1.2 
6.22 0.8 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.8 0.4 4.0 0.0 0.0 1. 9 1. 9 

0.0 0.0 0.2 O. 1 0.2 0.2 O. 1 0.0 O.日 0.0 O. 2 0.0 0.2 O. 2 0.0 0.0 日.1 O. 1 1. 7 0.0 0.0 0.8 0.8 
O. 5 O. 9 O. 5 0.5 2.4 0.0 0.0 0.0 2. 3 
1.3 0.4 0.4 1.3 0.4 6.7 0.0 日.0 2.9 3.8 

1. 6 0.5 1. 9 O. 5 1. 6 2.4 9. 5 0.0 0.0 0.0 9. 5 
0.6 0.6 1.7 4. 1 0.0 0.0 0.0 3. 9 
1.0 1. 5 O. 5 5.0 0.0 0.0 1. 5 3.4 
0.4 0.6 0.8 0.8 日.1 0.5 5.5 0.0 0.0 0.9 4.6 
O. 3 0.4 O. 5 0.4 O. 1 日.3 3.8 0.0 0.0 O. 9 2. 9 
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5 6.23 
6 6.22 
7 6.22 
8 6.22 
96.22  
東寛平均 日o 0.0 0.0 日.0 0.1 O.日 0.2 
全湾平均 日.0 O.日 目.1 ~O ~1 ~1 ~2 

0.4 
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付表19
商湾
東湾



弥長別出現叡 t個/トン} 発生段階別出現数{個ノドン7
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 繊毛 ピピンブラキオ

一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
o.日 0.0 0.0 0.0 0.0 
2.1 0.0 0.0 2.1 0.0 
2.4 0.0 0.0 1.6 0.8 
1.2 0.0 0.0 0.8 0.4 
1.4 0.0 0.0 1.1 0.3 
0.8 0.0 0.0 0.0 0.8 
3.6 0.0 0.0 1.2 2.5 
7.6 0.0 0.0 0.9 6.6 
1.0 0.0 0.0 0.0 1.1 
3.0 0.0 0.0 0.0 2.9 
12 0.0 0.0 0.4 2.8 
2.4 0.0 0.0 0.7 1.7 

ヒトデラーバ予備調査結果平成10年度
4点
5点
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両;1重別出現重責 t個/トン} 発生段縮別出現数 (1闘/卜ン}
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 合計 のう 繊毛 ビピンブラキオ

一 一 一 一 一 一 一以上 はい幼生ナリアラリア
。日 日.0 0.0 目白日 0.0 
0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 
0.4 0.0 0.0 0.4 0.0 
0.4 0.0 0.0 0.0 0目4
0.4 0.0 0.0 0.1 0.3 
1目2 0.0 0.0 0.4 0.8 
0.8 0.0 0.0 0.0 0.8 
0.0 0.0 0目o 0.0 0.0 
3.3 0.0 0.0 0.0 3.3 
2.0 0.0 0.0 1.0 1.0 
15 0.0 0.0 0.3 1.2 
1.0 0.0 0.0 0.2 0.8 

ヒトデラーバ予備調査結果
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