
陸奥湾における植物プランクトンの消長

早川 豊 ･田村 自 ･工藤 敏博 ･川 村 要

本調査は ｢ホタテガイ成育環境調査｣における餌量指標としてのクロロフィルa並びにその分解生成物

とされるフェオフィチンa測定用に採水された海水の一部を試水として､植物プランクトン等の出現種組

成及び出現量について査定した結果である｡

調 査 方 法

(1)調査年月日

1996年4月から1997年3月の間毎月 1回｡

但し､1996年11月は未調査｡

(2)調 査 地 点

図-1に示した湾央部2点 (西湾 :浅海

定線定点St.2,東湾 :同St.4)

(3) 調 査 船 なっどまり

(4) 使用採水器 ナンゼン式転倒採水器

(5) 採 水 層

･-1･･′.････./へ､1...

蓬田村

表層､-20m層､-40m層 (測深儀のワ W.I

イヤー長による)の3層

(6) 試水の処理

試水は22ポリタンクに収容し保冷箱に
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図-1 調 査 地 点

野胡町

入れ､実験室に持ち帰り冷蔵庫に保管した｡翌日12を計量し､ホルマリン原液10mPを滴下し撹拝後

再び冷蔵庫に保管し､2-3日経過後上澄液を捨て300mPに濃縮し､更に30mPに濃縮後､その0.1mPを

検鏡LcellS/Dに換算した｡植物プランクトン類の同定は東海大学海洋学部水島毅講師に依頼した｡

報告に先立ち同講師に深く感謝します｡

結 果 及 び 考 察

(1)植物プランクトンの出現状況について

1) 珪藻類の出現種及び出現量について

珪藻類の出現種類数は年間で20属38種が確認された｡月別の種類数 (両地点合計)は9月の24種

を最高に秋季～冬季に多く出現したが､地点別では4-10月はSt.2､11月～3月はSt.4の方が多く

出現した (義-1)｡

層別では､0m層の出現種類数はSt.2の方が年間を通じて多かった｡また､20m層の出現種類数

はSt.2で4-10月まで､底層のそれは4月～6月までSt.2が多かった｡このことから水深が深 くな

るに従い種類数はSt.4の方で多く出現する期間が長くなる傾向が見られた (義-4)｡

一方､出現量は種類数とはぼ同様に秋季～冬季に多かったが､7月も量的には多かった｡また､

層別では20m層～底層で量的に多く､特に1-3月 (最高は3月底層の213,900cellS/A)は底層で

極めて多かった (表7-1-6)｡

さて､量的に多く出現した種類はChaetoceros属であり､中でもChaetocerosafine､Chaetoceros

curuisetuTnが多く､これら2種とNitzschiapungensは調査期間中毎月出現した (表11)｡

また､Chaetocerosatlanticum､Chaetocerossociale､Corethronhystrix等は量的に少な
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いが､一般的には秋季～冬季の冷水期に多く出現する種類として上げられており､今回の調査結果

でもこのことが確認された｡

2) 鞭毛藻類の出現種及び出現量について

鞭毛藻類の出現種類数は年間で4属11種が確認され､9月の7種を最高に6月～9月にかけて多

かったが､量的にも珪藻類に比較し非常に少なく (月別 ･層別の出現量は平均900cellS/D余りで

あった)明確な差異は求められなかった(義-2､表8-1-4)｡

種類としてはCeratiuTnfusus､Protoperidiniumdepressumの2種はほぼ毎月出現し量的にも

優勢であった｡これら2種はいずれも温帯海域の沿岸部～外洋にかけてごく一般的に出現する鞭毛

藻類とされている｡

一方､Dictyochafiburaは冬季に出現が限られる冷水性種であることが知られており､今回の

結果でも出現は12月～3月の冬季であった｡

(2)有鐘類の出現種及び出現量について

有鐘類 (原生動物門O繊毛虫網O旋毛亜綱O有鐘目)の出現種類数は年間で7属8種が確認さ

れた (義-3)｡

これらのうちParafabelladenticulataのみが冷水外洋性種､他の7種は暖水～冷水域の沿岸～外

洋まで広く分布している種であるとされている｡

地点別にみるとSt.2に比べSt.4の方が出現種類数及び量的にも多い傾向が見られたが､全く出現 し

ない月も見られた (義-3､6､9-1-3)｡

以上むっ湾の西湾代表点 (St.2)と東湾代表点 (St.4)におけるはぼ年間の植物プランクトンの種

組成及び分布量を調査し､いずれも秋季～冬季にかけて多く､量的には3月にピークがあることが分

かっ た｡

一方､上記両代表点においては過去10数年のクロロフィルa分布量調査の蓄積があり､その分布量

は西湾では3月にピークに11月にも山があり､東湾でも11月と2-3月にはぼ同様の山があることが

分かっており､今回の調査結果はクロロフィルa分布量調査結果を裏付けたものと考えられる｡今後､

むっ湾の海洋環境をより詳細に把握するためには海洋観測と平行した長期的な調査の継続と､それら

の資料との関連を明らかにする必要がある｡

-196-



義-1 月別 ･地点別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
● :St.2に出現 ▲ :St.4に出現

調 査 年 1996年 1997

年珪 藻 類 の 出 現 種 名/環 水 月 4 5 6 7 8 9 10

12 1 2 3lSheletoneTna COStatZLTn ●▲▲●●▲▲●●●▲●▲▲●▲●▲●▲▲●▲●▲▲●▲▲●▲▲▲2LeptocylindnLS danic

us ●▲●▲●▲ ▲ ●▲●▲3Guinardia flaccida4Corethron hystrix5Lauderia borealis ●▲●▲●▲●▲●●▲6Thalassiosira hyalina7Thalassiosira

pacifica ●●▲ ▲●▲▲●▲●▲8Cosinodiscus radiatus9Cosinodiscus wailesiilORhizosolenia

stolterfothii ●▲●▲● ●●▲▲llRhizosolenia setLgera ▲●●●▲●●12Rhizosolenia alatafonna

gracilirna ●●▲▲●▲▲●●●▲●▲●▲●▲●▲13Rhizosolenia styl

ifoT7nis ●●●▲●▲●●▲●▲●▲

▲●▲●▲●▲●▲▲ ▲14Rhizosolenia robzLSta ▲▲15BacteTiastTuTn Uarians ●▲●▲●▲●▲●▲●●▲16Chaetoceros atlanticuTn17Chaetoceros ei

benii18ChaetocerospendulzLm ●▲ ●▲▲●▲●▲●▲●▲●●▲ ▲●▲19Chaetoceros coTnPreSSuTn20ChaetoceT.

OS COnStTictzLTn21Chaetoceros afiTW ●▲●

●▲●▲●▲●●▲●▲●▲●●▲22Chaetoceros laciniosuTn ●▲▲

●●● ▲●▲23ChaetoceT.OS CurUisetum ●●●▲●▲●●▲●●▲●●●▲●●▲●▲24Chaetoceros decipiens ● ●▲●▲●●▲▲ ▲▲▲●▲●▲25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnuTn27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia siTW

nSis29Biddulphia longLCrun'S30Hemiaulus sinensis31DityluTn bTightwellii ●●●● ●●●●▲32EucaTnPLa ZOOdiacus33Climacodium frauenfeldianzLTn34AsterioTW

lla JaPOnica ▲●●▲▲●▲●▲●▲●▲35ThalassioTWTna nitzsch

ioides ●▲● ●▲●▲●▲▲●▲●▲▲●▲36ThalassiothTix fT.auenfeldii37PleurosLgTna S

p. ▲●▲ ●▲●▲38Nitzschi

a pungens ●▲ ●▲●▲●▲月別.地点別の出現種類数の合計



義-2 月別 ･地点別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表
● :st.2に出現 ▲ :St.4に出現

調 査 年 1996年 1997

年鞭 毛 藻 類 の 出 現 種 名/環 水 月 4 5 6 7 8 9 10

12 1 2 31Dictyocha fibura2Dinophysisfortii3Dinophys乙S rOtundata4Dinophys乙S aCuTninata5CeratiuTn fusus ▲●▲▲●●●●▲▲▲ ▲▲▲▲●▲●●●▲▲▲●▲●▲▲●●▲●●●▲●▲ ●▲▲●▲6Ceratium furca ●●7CeratiuTn lineatuTn ●▲●▲●▲●▲8Ceratium tnposuarsubsaluTn ●▲ ●▲9Ceratium TnaCrOCerOS10ProtoperidiniuTn OCeaTu'Cum ●▲●●▲▲llProtoperidiniuTn depressum ●●▲
月別.地点別の出現種類数の合計 St.2 1 2

4 1 6 7 1 2 4 2 2St.4 2 1 4 5 4 4 4

3 1 2 3月別出現種類数の合計 2 3 6 6 6 7 4 4

4 2 4義-3 月別 ･地点別有鐘類の出現種一覧表 ● :St.2

に出現 ▲ ;St.4に出現調 査 年 1996年 1997年有 鐘 類 の 出 現 種 名/採 水 月 4

5 6 7 8 9̀ 10 12 1 2 3lEutintinnus lusus-undae ●●▲●●▲▲●●●▲▲▲ ●●●▲2ATnPhore quadrangula3Salpingella acuTninata4Undella claparede

i5Parafauella denticulata6Parafauella

pacifica7Godonellops

LS borealis8Dadayiella ganyTnedes



義-4 層別 ･月別 ･地点別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
●:St.2に出現 ▲ :St.4に出現

-

-ゆ
り
-

採 水 層 O m 層 2 0 m 層 底 (約 40m

) 層珪 藻 類 の 出 現 種 名/採 水 月 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3lSheletoneTna COStatuTn2Leptocylindrus danicus3Guinardia flaccida4Corethron hystrix5LaudeTia borealis6Thalassiosira hyalina7Thalassiosira pacifZCa8Cosinodiscus radiatus9Cosinodiscus wailesiilORhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgera12Rhizosolenia alatafoT7nagraCiliTnal3Rhizosolenia stylifonnis14Rhizosolenia robzLSta15BacteTiastnLTn Uan'anS16Chaetoceros atlanticuTn17Chaetoceros eibenii18ChaetocerospenduluTn19Chaetoceros coTnPreSSuTn20Chaetoceros constTictum21Chaetoceros afine22Chaetoceros laciniosuTn ●l▲●▲▲●●●●▲●▲l▲l●●4l●▲▲l●▲●▲●▲l●●▲●l▲●▲l▲●●●●▲●●▲●●●▲▲l▲●▲▲▲▲●▲●▲●▲●▲●▲●▲●▲▲●●▲●▲l▲●●▲●▲●●▲●▲▲▲●●▲▲▲●▲●▲●▲●▲●▲●●●▲●▲ ▲ll▲●●▲●●●▲●▲●●▲ ▲●▲●▲●2l●▲●ll▲●ll●▲●▲●l▲●▲▲●●▲●▲●▲●▲●▲●▲●●●●▲▲●●▲●▲▲●●▲●●▲●● ●▲▲●▲▲●▲▲▲▲▲▲▲●▲▲▲●▲●▲●▲●▲▲▲▲▲▲ ▲▲▲●●▲▲▲●▲▲ ▲●l▲●▲▲●▲●▲▲ ▲●▲ ▲●●●●●▲ ▲▲●●▲▲●▲●▲▲l▲▲▲▲●●▲▲▲●●●▲▲▲●●▲●▲●▲▲●▲●▲●▲●▲▲●●●▲●▲▲●▲●▲●▲●▲●▲●▲▲●▲●▲▲●▲▲▲▲●▲▲●▲●▲▲●●▲●▲●▲●▲▲▲▲▲▲l▲l●▲▲ ▲●▲l▲●▲l▲●▲●23ChaetoceT.OS CurUisetuTn24Chaetoceros decipiens25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnum27Chaetocerosperuianum28Biddulphia sinensis29Biddulphia longicTun'S30HeTniaulus siTWnSis31Ditylum bTightwellii32EucaTnPta ZOOdiacus33ClimacodiuTn frauenfeldianum34Asterionella JaPOnica ●●●●●●▲5 l▲▲●▲l▲●▲●●●●●●●▲●▲l●●▲l▲●▲▲●▲●▲●●▲▲ll▲▲l▲l▲▲●▲●●▲ll▲l ●▲●▲●▲●▲▲● l▲l▲▲▲●▲●▲●▲35ThalassioTWma nitzschioides36ThalassiothTix frauenfeldii37PleurosLgTna SP.38Nitzschia pzLngenS ●● ●● ●▲●▲●●● ●▲●▲ ▲▲▲ ▲▲▲ ▲▲●▲ ●▲▲l▲ ●▲▲ ●▲▲
●▲▲▲層別 .月別 .地点別出現種類数 St.2 7 3 6 7 15 8 9 13 12 9 4 ll 6 15 l

l 3 5 8 9 4 3 2 6 3 13 7 9 9 6 9St.4 3 2 1 5 4 2 8 7 9 12 9 2 4 1 4 5



義-5 層別 ･月別 ･地点別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表
●:St.2に出現 ▲ :St.4に出現

-

2
0
0
-

採 水 層 O m 層 2 0 m 層 底 (約 4 0m

)層鞭毛藻類の 出現種 名/採 水 月 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 31Dictyocha fL'buT.a2Dinophysisfortii3DiTWPhysis rotundata4Dinophysis acuminata5CeratiuTn fusus6CeratiuTn furca7CeratiuTn lineatuTn8Ceratium tnposuarsubsaluTn9Ceratium TnaCrOCerOS10ProtoperidiniuTn OCeaniczLTnllProtopeTidiTu'uTn depressuTn ▲l▲●▲ ▲▲●●●▲●▲●▲●▲●●▲●●▲●●●▲●▲ll●l●▲●▲●▲▲●▲●▲▲ ▲●▲▲
▲●▲ ▲ ●▲▲●▲▲▲●▲●●▲ll▲●●●●▲▲l▲層別.月別 .地点

別出現種類数 St.2 1 1 1 2 4 4 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 1 1 1 1 2 3 1 2 2 3 1 1St.4 2 2 2 1 1 1 1 1 3 3 2 2 1 1 1

1 2層別 .月別出現種類数の合計 2 1 1 2 4 5 1

1 2 1 2 3 5 1 2 4 3 3 1 3 3 1 3 3 3 1 3義-6 層別 ･月別 ･地点有

鐘類の出現種一覧表 ●:St.2に出現 ▲ :St.4に出現採 水 層 O m 層 2 0 m 層 底 (約 4 0m )層有 鐘 類 の 出 現 種 名/採 水 月 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 1 2 3lEutintinnus lusus-undae2ATnPhore quadrangula3Salpingella ac

uTninata4Undella clapwedei5Parafauella denticulata6Parafauella pacifica7GodoTWllops

is boTlealis8Dadayiella ganyTnedes ●▲ ▲▲▲▲ ▲▲●▲



義-7-1 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

-
20t
I

採 水 年 月 日 1996年4月 11日 1996年 5月 17

日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計lSheletoneTna COStatum2LeptocylindTuS daniczLS3GzLinardiaflaccida4Corethron hystTix5Lauderia borealis6Thalassiosira hyalina7Thalassiosirapacifica8Cosinodiscus radiatus9CosiTWdiscus wailesii10Rhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgera12RhizosoleTu'a alatafoTTnagraCilima13Rhizosolenia stylifoT7nis14Rhizosolenia robusta15BacteTiastnLTn lノaTians16Chaetoceros atlanticuTn17ChaetoceT.OS eibenii18ChaetocerospenduluTn19Chaetoceros compressuTn20Chaetoceros constTictuTn21Chaetoceros afl'TW22Chaetoceros laciniosum23Chaetoceros czLrUisetuTn24Chaetoceros dectpieTW25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnuTn27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia siTWnSis29Biddulphia longLCTuTis30HeTniaulus siTWTLSis31DityluTn brightwellii32Eucamp乙a ZOOdiaczLS33CliTnaCOdiuTn frauenfeldianuTn34AsteTionellaJaPOnica35ThalassioTWma nitzschioides36ThalassiothTix frauenfeldii37PleurosLgTna Sp.38Nitzschia pungeTLS 60060tI1800720075009600 90045005400330039003900990045005100 900039003600750084008400 60060090045009000930069003900180011400255001200023100 900120018600 21007800 12002100900 12002100900120028500900 600150012001800 300024009002700 60030003300 6006007500240021007800 6001200 600

21009001500 600 1200210015002700計 27300 41400 40800109500 20700 9900 4



義-7-2 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 .･cells/D

-
2
02-

採 水 年 月 日 1996年 6月 12日 1996年 7月 11

日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計lSkeletoneTna COStatuTn2Leptocylindrus daniczLS3Guinardiaflaccida4CoTlethron hystTix5LaudeTia borealis6Thalassiosira hyalina7ThalassiosirapacifL'Ca8Cosinodiscus radiatus9CosiTWdiscus wailesii10Rhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgera12Rhizosolenia alatafoT7nagraCilima13Rhizosolenia styliformis14Rhizosolenia robusta15BacteTiastTum Uarians16Chaetoceros atlanticuml7Chaetoceros eibenii18ChaetoceT.OSPenduluTn19Chaetoceros coTnPreSSuTn20Chaetoceros constrictuTn21Chaetoceros afine22Chaetoceros laciniosum23ChaetoceT.OS CurUisetuTn24Chaetoceros decipieTW25ChaetoceT.OS SOCiale26Chaetoceros didyTnum27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia sinensis29Biddulphia longLCTuris30HeTniazLILispsiTWnSis31DityluTn bTightu}ellii32Eucamp乙a ZOOdiacus33CliTnaCOdiuTn fT.auenfeldianuTn34AsteTionellaJaPOTu'Ca35ThalassioTWTna nitzschioides36ThalassiothTix frauenfeldii37PleurosLgma SP.38NitzschiapungeTLS 210021006001800930033005100108006900 510015005400270045006002100 90060057-0021002400 720045001200180020400330078001740060011400 900600 900900 210012002100 900900210012001500 510044400129006900360031500 930039006900180010500810012007200120018006600 1200180057004500270015600 144004830069001200360023400207001200720012004500810053700 5910012009600150030300 228003300330015000 17400180026009006009300210019500 993003000

26003300900960060014100210064800計 42000 21900 11700 75600 1500 1800 5400 8700



義-7-3 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

-

2
0
3
-

採 水 年 月 日 1996年 8月8-9日 1996年 9月 10

日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計lSheletoneTna COStatZLTn2Leptocylindrus danicus3Guinardiaflaccida4Corethron hystTix5Lauderia borealis6Thalassiosira hyalina7ThalassiosirapacifL'Ca8CosiTWdiscus radiatus9CosiTWdiscus wailesii10Rhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgera12RhizosoleTu'a alatafoT7nagT.aCiliTna13Rhizosolenia stylifonnis14Rhizosolenia robusta15Bacten'astrzLm UaTians16Chaetoceros atlanticuTn17Chaetoceros eibeniil8ChaetocerospenduluTn19Chaetoceros coTnPreSSum20Chaetoceros constTictuTn21Chaetoceros afine22Chaetoceros laciniosuTn23Chaetoceros curuisetuTn24ChaetoceT.OS decipiens25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnum27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia siTWnSis29Biddulphia longtcTuris30Hemiaulus sinensis31DityluTn brightwellii32EucaTnP乙a ZOOdiaczLS33CliTnaCOdium frauenfeldianum34AsteTioTWllaJaPOnica35Thalassionema nitzschioides36ThalassiothTix frauenfeldii37PleurosLgma SP.38Nitzschia pungens 10500240051006001800900120022500 120015001200600150030009000 30012001800 1170039006300900240024003000120012001800 1200300900600 33006003002100600 120090030060021003300900 12003300.2700300600300300210042002100210019200 2400150060018001230019800144001890013500930072001200450021004200 330018002700300114001380030000243001500012300171002400660033002400 900300033002100123001470010200141006600126003007800690094800 57009006300600780030023700159006210014400579003870035700660036900300■360018900123006600 60072007800 210042003001560060015300930054001440090066009300 390039001800900138006600156001140010200105002100900240063007200 39003900210066001200294006002190015600207001560024900210090033001290016500計 3300 34800 3000 6900



義-7-4 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

-
204
-

採 水 年 月 日 1996年 10月 11日 1996年 12月 10

日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計1SheletoTWTna COStatuTn2LeptocylindnLS daniczLS3Guinardiaj7accida4Corethron hystTix5LaudeTia borealis6Thalassiosira hyalina7Thalassiosirapacifica8Cosinodiscus radiatus9Cosinodiscus wailesiilORhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgera12Rhizosolenia alatafoT7nagT.aCilima 30090051005400120012900 450021006001500 10200600600 4500123003006006003000 330090015002100 330018003900 21001200120015002700150010200 54001200540033007500 15002400 120090033005400 6002100 120060015005400 600900900 60012003000 240060021003300 300024002100900720013Rhizosolenia stylifonnis14Rhizosolenia robusta15BacteTiastTuTn UaTiansl6Chaetoceros atlanticum17Chaetoceros eibeniil8Chaetocerospendulum19ChaetoceT.OS COTnPreSSuTn20Chaetoceros constrictuTn21Chaetoceros afiTW22Chaetoceros laciniosuTn23Chaetoceros curuisetum24Chaetoceros decipiens25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnZLTn27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia siTWnSis29BiddzLlphia longLCTuTis30HeTniaulus siTWnSis31DityluTn bTightwellii32EucaTnPLa ZOOdiacus33CliTnaCOdiuTn fT.aZLenfeldianum34AsteTioTWllaJaPOnica35ThalassioTWTna nitzschioides36Thalassiothrix jTauenfeldii37PleurosLgma SP.38NitzschiapungeTLS 600660072002100330021007500 60033002400330021004500 12003300660096005100750045003300420012000 6009005100120015600 6006009300720026700 12006009005100120008700120052500 60042003300420021003300 600750090036006003003600 1200150003300900780060021003006900 600690010500330090024600 900330021005700210027007500300018006006900 6009300810051002700210018006300 210019500210024300105006300750030003900240013200計 381



義-7-5 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

-

2
05
-

採 水 年 月 日 1997年 1月 13- 14日 1997年 2月5-6

日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計lSkeletoneTna COStatuTn2LebtocylindnLS danicus3GzLinardia flaccida4Corethron hystTix5Lauden'a borealis6Thalassiosira hyalina7Thalassiosira pacifica8CosinodisczLS radiatus9Cosinodiscus wailesii10Rhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setigera12Rhizosolenia alatafonnagracilirna13RhizosoleTu'a StylifoT7nis14Rhizosolenia robusta15BacteriastTuTn UaTians 12002400570013800 48005400 4200420011100 1020024005400 1200420060026100 810024006005400 2700105006006007200 3900228006002400120060012600 90090066009004200 6006003300 12004500120006000 21006001500111009001200013500 230012003001500165006001800 4500120060012.003300 10800330015006006003300600162001860021600

3300 186004500330090060060001980016Chaetoceros atlanticuTnl7Chaetoceros eibenii18ChaetocerospenduluTn19Chaetoceros compressuTn20Chaetoceros constrictuTn21Chaetoceros afL'TW22Chaetoceros lacinioszLm 33002100 1320027000 990019200 51001410013200 150001410058500 3000246009000231005

4001500 300012004260027600651005400640023Chaetoceros curuisetzLTn24Chaetoceros decipiens25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnZLm27ChaetocerosperuianuTn28Biddulphia siTWnSis29BiddzLlphia long乙CTuris30HeTniaulus sinensis31DityluTn bTightwellii 51002400120018004500 540021000 69001800900 174002400120018002700 114006001500 1560087009003600 1560012003300 42600870027008400 153001200600600 45009006009004800 75003300120035700 27300420012006001200 204002100840032EucaTnPLa ZOOdiacus33CliTnaCOdiuTn frauenfeldianuTn 2400 2400 9000630060900 26100 31800 66900 210033003900 2100 900 9900 1080034AsteTioTLella JaPOnica 2700 2700 9900 15000 24900 900 10200 16800 35400･35ThalassioneTna nitzschioides36ThalassiothTix.frauenfeldii37PleurosLgma Sp. 210036300 21004500 10500600 126004200 29400600 45003900 2100120058400

39005700 33002100 6300900038Nitzschia pungens 6900 11100 3300



義-7-6 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (珪藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

I

2

06
-

採 水 年 月 日 1997年3月12-13日

採 水 測 点 St.2 S

t.4珪 藻 類 の 出 現 種 名 /採 水 層 (m ) 0 20 底 計

0 20 底 計1SheletoTWTna COStatuTn 162002700 1200420060045003900123003300600 4500240018007800 219009300 627001680015001200029100120075001200 321001680018
00600 369001317002Leptocylindrus daTu'CuS3Guinardiaflaccida4Corethron hystrix5LaudeTia borealis6Thalassiosira hyalina7Thalassiosirapacifica 14100483006600105006600339001710039900 141008190099006008Cosinodiscus radiatus9CosinodisczLS Wailesii10Rhizosolenia stolterfothiillRhizosolenia setLgeT.a12Rhizosolenia alatafoT7nagraCilima13Rhizosolenia styliformis14Rhizosolenia robusta 330015002010020700141

00 33003900246003240015BacteriastnLTn UaTiansl6Chaetoceros atlanticzLTn17Chaetoceros eibenii 19200
12008700 19200117001860018ChaetocerospenduluTn19Chaetoceros coTnPreSSum20Chaetoceros constrictuTn2lChaetoceros afL'ne 6009000 6001410022Chaetocer

os laciniosuTn 3300 12300 870023ChaetoceT.OS CurUisetzLm 327007500600 1920011
70021600 64200225001200 17700 8070024Chaetoceros decipiens25Chaetoceros sociale26Chaetoceros didyTnuTn27Chaetocerosperuianum28Biddulphia sinensis29Biddulphia longLCruTis30HeTniaulus siTWnSis31DityluTn bTightwellii32EucaTnPLa ZOOdiacus33CliTnaCOdium frauenfeldianum34Asten'oTWllaJaPOnica35ThalassioneTna Tu'tZSChioides36ThalassiothTix frauenfeldii37PleuT.OSLgma Sp. 2700105005400 2700120035100120038N

itzschiapungens 9900 16500 48000 44700 90000計



義-8-1 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/D

I

2
0
7
-

採 水 年 月 日 1996年4月 11日 1996年 5月 17日 1996年 6月 1

2日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2 St.4 St.2

St.4鞭毛藻類の出現種名/採水層 (m) 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計1Dictyocha fibura2Dinophysisfortii3Dinophysis rotundata4Dinophysis acuTninata5CeratiuTn fusus6CeratiuTn fzLrCa7Ceratium liTWatum8CeratiuTn tTiposuarsubsaluTn9CeratiuTn TnaCrOCerOS10ProtopeTidiniuTn OCeanicuTnllProtopeTidinium depressuTn 600 600 600600 600600 300 300 300300 1200 1200 600900600900 6002400 6

0090012003300 600 600 6006001800 60060012001800計 600 6001200 1200 300 300 600 1200

1200 300030006000 600 60030004200義-8-2 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表

単位 :cells/D採 水 年 月 日 1996年7月 11日

1996年8月8-9日 1996年 9月 10日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4 St.2 St.4鞭毛藻類の出現種名/採水層 (m) 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計1Dictyocha fibura2DinophysisfoT.tit3Dinophysis T.Otundata4Dinophysis aczLminata5CeratiuTn fusus6Ceratium fzLrCa･7CeratizLTn lineatum8Ceratium tTiposuar■subsaluTn9Ceratium macroceros10ProtopeTidiniuTn OCeanicuTnllPT.OtOPeTidiniuTn depressuTn 600 600 300300 900 900600900 9006003001200900 6006006006001200 900 9006006006006001200 600600 600600 600 6006001200600 600600600 300600600 600300 3006006001200300600600



義-8-3 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表
単位 :cells/ D

-
208
-

採 水 年 月 日 1996年 10月8- 9日 1996年 12月9- 10日 1997年 1月 13- 1

4日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2 St.4 St.2

St.4鞭毛藻類の出現種名/採水層 (∩) 0 2P 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計1Dictyocha fibura2DiTWPhysisfortii3DiTWPhysis rotundata4DiTWPhysis acuTninata5CeratiuTn fzLSZLS6CeratiuTn furca7CeratiuTn liTWatuTn8CeratiuTn tTiposuarsubsaluTn9CeratiuTn TnaCrOCerOS10PT.OtOPeTidiniuTn OCeanicumllProtopeTidinium depressuTn 900 600 900600 60012001200900 12006001200900 600 600 60060012001200 600600 600 600600

600 900600 600600600 6001500600600 900 900計 900 600 1500 6003300 3900 600 60012002400 1

200 60018001500 18003300 900 900義-8-4 月別 ･地点別 ･層別植物プランクトン (鞭毛藻類)の出現種一覧表

単位 :cells/D採 水 年 月 日 1997年 2月5- 6日 1997年 3月 12- 13日

採 水 測 点 St.2 St.4 St.2 St.4熊毛藻類の出現種名/採水層 (m) 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20● 琴 計1Dictyocha fibura2Dinophysisfortii3Dinophysis rotundata4Dinophysis aczLTninata5CeT.atiuTn fusus6CeratiuTn furca7CeratiuTn liTWatum8CeratiuTn tnPOSUarSILbsaluTn9CeT.atium TnaCrOCerOS10ProtopeTidinium oceanicumllProtoperidiniuTn depressuTn 1500 12006002700600 900 600600 6001500



義-911 月別 ･地点別 ･層別有鐘類の出現種一覧表 単位 :cells/D

採 水 年 月 日 1996年 4月 11日 1996年 5月 17日 1996年 7月 1

1日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2 St.4 St.2

St.4有鐘類の出現種名/採水層 (∩) 0 20 底 計､ 0 20 底 計 0 20 底 計 0

20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計lEutintinnzLS lusus-undae2ATnPhore quadrangula3Salpingella acuTninata4Undella claparedei5Parafauella denticzLlata6Parafauella.pacifica7GodonellopsLS borealis8Dadayiella ganyTnedes 300 300 300300 300 300 300 300

600 60012003003003001200900 24003003001200計 300 300 600 300 300 300 300

600 60021002100 4200義-9-2 月別 ･地点別 ･層

別有鐘類の出現種一覧表-209- 単位 :cells/D採 水 年 月 日_ 1996年 8月8- 9日

1996年 9月 10日 1996年 10月8- 9日採 水 測 点 St.2 St.4 St.2

St.4 St.2 St.4有鐘類の出現種名/採水層 (∩) 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 底 計 0 20 壊 計 0 20 底 計lEutintinnus lusus-undae24TnPhore quadrangzLla3Salpingella acuTninata4Undella claparedei5Parafauella denticulata6Parafauella.pacifica7GodoTWllops乙S borealis8Dadayiella ganyTnedes 600300 600300 300600 600 60060015001200 600 300 600 600300600 600 600 600 300 600 600900

計 900 900 900 60012002700 600 300 600150.0 600 6

00 600 300 6001500義-9-3 月別 ･地点別 ･層別有鐘類の出現種一覧表単位 :cells/D採 水 年 月 日 1997年 3月 12- 13日採 水 測 点 St.2

St.4有鐘類の出現種名/採水層 (m) 0 20 底

計 0 20 底 計1EutintiTmuS lusus-undae2ATnPhore quadrang
ula3Salpingella acuTninata




