
試験漁場におけるホタテガイの成育と環境

(平成4年度ホタテガイ成育環境調査)

永峰 文洋 ･佐藤 恭成1)･相坂 幸二 ･小坂 書信 ･鹿内 満春

陸奥湾内に設けられている水産増殖センターの試験漁場において､試験養殖ホタテガイの成長を継

続調査 し､あわせて餌料指標としてクロロフィルaを調査 した結果を報告する｡

l 環 境 調 査

1.方 法

調査期間 :1991年12月～1993年3月 (合計54回実施)

調査場所 :水産増殖センタ一久栗坂試験漁場 (海況自動観測装置青森ブイ設置点)

調査項目および方法 :

水温 (92年 3月までは棒状温度計､以後転倒温度計使用)､塩分 (オー トラブサリノメータに

よる)､クロロフィルa (ワットマンGF/Cでろ過後､蛍光法により測定)､透明度 (92年 6

月から､透明度板使用)

2.結 果

調査結果を表 1に示 した｡なお､試験場所が青森ブイの設置場所に極めて近いので､水温と塩

分の変化については陸奥湾海況予報確立調査 (海況自動観測)の結果に譲 り､以下ではクロロフ

ィルa量の経時変化についてのみ述べる｡

図 1には､クロロフィルa量の経時変化を示 した｡クロロフィルaの現存量は1992年 2月頃か

ら増加傾向を示 し､ 3月には20m層で 10.21mg/rrP,鉛直平均値でも5.99mg/dと調査期間中最

も高い値となった.そして､4-5月には1mg/rrP,以下まで低下 し､6-7月にかけて底層を

中心に再び増加 した｡その後 9月頃最低水準を記録 し､1993年 3月に再び増加が見られた｡

この期間に特徴的と思われたクロロフィルa量の変化は､1993年 1月から2月にかけて明らか

な低下傾向を示 したことと､1993年 3月の増加が前年に比較 して非常に小さかったことである0

1993年 3月の極大値は前年に比較 してほぼ 1/3程度であったが､これは1989年の調査結果 (佐

藤ほか,1993)とほぼ同じレベルであり､む しろ1992年3月が例年より高い値であったものと思

われる｡

Ⅱ ホタテガイの各部位別測定

1.材 料 と 方 法

供試貝は水産増殖センター採取の1990年産貝および1991年産貝を久栗坂試験養殖施設で養殖 し

たものを使用 した｡
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供試貝の養殖方法は､水産増殖センターで提唱している養殖方法 (青森県水産増殖センター,

1986)に従った｡即ち､稚貝採取 (7月下旬から8月上旬)では､殻長8-9mmの付着椎貝を

パールネット1段あたり各100個体ずつ収容し､9月下旬頃にパールネット1段あたり殻長20-

25mmの稚貝を各20個体ずつに移し替える分散を行い､翌3月に､丸篭 1段あたり殻長60mm程度の

貝を各10個体ずつ収容して本養殖を開始した｡

貝の測定は､1990年産貝については1991年11月から1992年12月まで､1991年産貝については ･

1991年11月から1993年3月までの間実施 した｡測定頻度は､12月から翌年3月までは1週間毎

に､その他の期間は毎月1回を目安とした｡

測定項目は､殻長､殻高､殻幅､全重量､貝殻重量､軟体部重量､閉殻筋 (大)(stiriated

adductormuscleあるいは"quick"と呼ばれる部分)重量､閉殻筋 (小)(smoothadductor

muscleあるいは"catch"と呼ばれる部分)重量､中腸腺重量､生殖巣重量､足重量､梓晶体の長

さ､樟晶体重量､外套膜重量､鯉重量とした｡測定方法は前年度報普 (佐藤ほか,1993)に準 じ

た｡これらの模式図を図2に示した (梓晶体は､中腸腺で覆われた胃から中腹に通ずる部分にあ

るため､見えない)0

各部位の指数のうち､軟体部指数は全重量に対する百分率で､その他はすべて軟体部に対する

百分率で表した｡閉殻筋指数は､貝柱として閉殻筋 (大)と閉殻筋 (小)とを合わせた重量で計

算 した｡

2.結 果

各部位の供試貝の測定結果を表2-3に示した｡また､図3-10には､殻長､全重量､生殖巣

指数､軟体部重量､軟体部指数､中腸腺指数､および梓晶休指数の変化を示した｡

a.殻長および全重量

90年産貝では､8-9月の間に前回の測定値を下まわる結果が得られることもあった｡これ

は､この時期が成長停滞期であるため､供試貝の成長のバラツキを反映 しているものと考えら

れた｡

91年産貝では､夏場の成長停滞期を経て､生れた翌年の12月以降急激な成長が見られた｡

b.生殖巣指数

生殖巣指数は､90年産貝では92年2月5日～18日頃に24-25%とピークを迎えた後急速に低

下し､4月17日には10%以下となり､この間に放卵 ･放精が行われたことを示している｡

91年産貝では90年産貝よりやや遅れて､92年2月19日～26日に13%前後まで高まり､翌93年

2月8日には18%台となった｡1993年の産卵母貝の成熟度は1992年度のそれを下まわったこと

が母貝成熟度調査の結果明らかにされており､91年産貝の93年春の生殖巣指数の極大値が90年

産貝の92年春の生殖巣指数の極大値を下まわったことも同様の現象と考えられた｡

C.軟体部重量および軟体部指数

軟体部重量は､全重量とほぼ同様の変化パターンを示し､夏場の成長停滞と､90年産貝の生

まれた翌年12月以降の急速な成長を示している｡90年産貝では測定値のバラツキに起因すると

- 166-



思われる変動が大きいが､6月頃最高値となった後7-8月にやや低下 した｡91年産貝では､

8-9月には重量増加は停滞 し､93年に入って急増 した｡

軟体部指数は､90年産貝では､92年5月～6月に大きな値となっていたが､7月には急速事こ

低下 した｡91年産貝では､92年 2月末に最大値を記録した後､次第に低下 し､翌93年 2月頃か

ら再び上昇を示した｡

d.閉殻筋指数

閉殻筋指数 (大小2つの閉殻筋を合わせた指数)は､生殖巣指数が最大に達する2月頃20%

台で最低となり､9月頃に最大となり､50%近 くまで上昇 した｡

e.中腸腺指数

中腸腺指数は､2月に極小となった後､3-5月頃に極大値を記録 し､7月頃まで比較的高

い値を保っていた｡

f.樟晶体指数

梓晶体指数は2-3月に最も高く､9月に最低となった｡

青森県水産殖センター (1986):ホタテガイ養殖の手引き,昭和61年度版.青森県水産増殖セ ン

ター, 1-27.

佐藤 恭成ほか (1993):陸奥湾における養殖ホタテガイの成長と環境要因.青水増事業報告,22

185-203.

山本 護太郎 (1971):ホタテガイ養殖の進歩.浅海増養殖,恒星社厚生閣, 187-263.
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表1 久栗坂沖環境調査結果表

調査 日時 調査水深 水温 塩 分 クロ｡7イね量 シグマt

m ℃ mg/〟

92.04.21 0 8.2

5 8.88

10 7.75

20 7.77

30 7.72

40 7.41

92.04.28 0 10.7

5 9.12

10 9.02

20 8.93

30 8.82

40 8.36

I
172
-

92.05.07 0 11.2

ll:25 5 10.24

10 10.10

20 10.14

30 9.97

40 9.89

92.05.12 0 11.8

ll:07 5 10.97

10 10.60

20 10.50

30 10.13

40 9.58

92.05.19 0 12.2

9:35 5 11.93

10 12.05

20 11.16

30 10.59

40 9.98

92.05.26 0 14.2

5 12.89

10 13.75

20 10.74

30 10.95

40 10.48

調査日時 調査水深 水温 塩 分 クロロ7イね量 シク′マt

m ℃ mg/〟

92.06.09 0 13.8

17:40 5 13.46

11m 10 13,03

20 12.53

30 11.85

40 11.61

0.67

0.53

0.62

1.09

1,05

0.75

92.06.19 0

5

10

20

30

40

0.77

0.34

0.36

0.54

0.91

3.98

92.06.22 0

5

10

20

30

40

0.72

0.65

0.63

1.23

2.71

2.64

92.06.30 0 18.1

5 17.19

12m 10 15.96

20 14.57

30 13.85

40 13.36

0.38

0.20

0.28

0.35

0.64

4.08

92.07.07 0 21.5

9:20 5 19.91

6m 10 17.76

20 15.87

30 15.49

40 15.18

4.23

1.82

0.55

0.67

1.22

1.16

92.07.14 0 20.1

9:50 5 19.20

11m 10 18.88

20 18.02

30 16.82

40 14.62

33.591

33.723

33.868

33.915

33.885

33.694

1.00 23.68

0.44 24.02

0.35 24.21

0.43 24.46

0.69 24.72

1.58 25.07

92.07,21 0 20.7

9:25 5 20.23

19m 10 18.95

20 18.60

30 17.15

40 15.79

調査日時 調査水探水温 塩 分 タロロ7イぬ量 シ5'マt

m ℃ mg/〟

92.07.28

10:35

17m

0 21.6

5 21.04

10 20.93

20 19.23

30 18.94

40 17.81

0.36

0.29

0.29

0.28

0,35

0.53

92.08.04

14m

0 21.5

5 21.05

10 20.37

20 19.79

30 19.24

40 16.98

33.458

33.778

33.764

33.661

33.448

33.859

0.56 23.21

0.42 23.57

0.51 23.74

0.57 23.82

0.68 23.80

0.76 24.66

92.08.20

13m

0 23.3

5 22.53

10 21.83

20 20.81

30 19.51

40 18.16

1.01

0.23

0.70

0.63

1.04

92.08.28

10:14

16m

0 23.4

5 23.15

10 22.95

20 22.79

30 21.36

40 17.67

33.712

33.712

33.752

33.829

33.683

34.059

0.30 22.87

0.23 22.94

0.22 23.02

0.29 23.13

0.57 23.42

0.82 24.65

92.09.01

9:45

15m

0 23.8

5 23.40

10 22.98

20 22.83

30 22.00

40 21.12

33.500

33,529

33.667

33.787

33.714

33.724

0.26 22.59

0.18 22.73

0.20 22.95

0.22 23.09

0.32 23.26

0.47 23.51

92.09.08

ll:50

0 22.7 33.636

5 22.30 33.626

10 22.22 33.626

20 22.14 33.786

30 22.15 33.824

40 18.30 34.026

0.16 23.01

0.16 23.ll

0.18 23.14

0.36 23.28

0.43 23.31

0.36 24.47

92.09.17

9:42

15m

0 21.9 33.568

5 21.73 33.547

10 21.74 33.581

20 21.80 33.709

30 19.14 33.980

40 16.80 34.102

0.31 23.18

0.25 23.21

0.27 23.24

0.76 23.32

0.69 24.23

0.19 24.89
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表2 1990年産貝部位別測定結果 (20枚測定の平均値)

-

1

7
4

-

年月 日 貝殻 軟体部 閉殻筋 閉殻筋 中腸腺 生殖巣 樟晶体 樟晶体 外套膜 軟体部 閉殻筋 中腸腺 生殖巣 梓晶体 蛙殻長 殻高 殻幅 全重量 重量 重量 (大)重量 (小)重量 重量 重量 足重量 の長さ 重量 重量 比重量 指数 指数 指数 指数 指

数 指数mm mm mm g g g g g g g g mm g g g (%) (%) (%) (%) (

%) (%)91/12/26 104.0 100.1 25.6 131.0 61.0 53.1 17.356 1.589 4.867 6,387 0.286 57.6 0.337 11.919 5.813 40.6 35.9 9.I ll.6 0

.637 11.192/01/06 113.4 107.8 27.5 156.7 69.4 65.8 21.039 1.871 5.456 10.491 0.325 64.3 0.470 14.747 6.851 41.9 34.8 8.3 15.

8 0.7■11 10.592/01/13 109.6 104.3 26.7 147.1 67.4 58.9 18.969 1.491 4.711 9.808 0.368 64.5 0.416 12.392 6.203 39.8 34.8 8.

0 16.7 0.707 10.692/01/20 112.5 107.8 27,5 159.3 72.8 63.7 19.819 1.702 5.161 12.737 0.381 65.5 0.458 13.883 6.674 40.0 33.

7 8.1 19.9 0.722 10.592/02/05 111.3 105.4 27.5 161.2 72.2 68.6 18.543 1.531 5.041 16.746 0.328 72.3 0.518 14.351 6.811 42.

7 29.4 7.4 24.2 0.758 9.992/02/09 111.2 105.3 28.1 163.1 73.5 69.1 17.287 1.645 4.858 17.550 0.455 72.2 0.507 13.262 7.033 4

2.2 27.4 7.0 25.1 0.730 10.392/02/18 110.1 106.0 27.0 153.1 71.0 63.7 15.978 1.549 4.973 15.739 0.367 71.0 0.495 13.153 6.787

41.5 27.4 7.8 24.5 0.784 10.892/02/24 113.1 108.6 28.3 164.7 75.4 67.2 19.155 1.560 5.487 15.024 0.381 77.9 0.538 14.004 7.

211 40.8 30.9 8.2 22.1 0.802 10.992/03/ll 115.9 110.4 28.8 178.0 80.8 70.9 20.515 1.815 7.731 11.109 0.395 74.9 0.649 15.840

7.931 39.9 31.5 10.9 15.7 0.916 11.292/03/18 115.8 111.1 28.3 172.2 80.6 71.3 21.764 1.838 7.829 10.351 0.388 77.5 0.707 15.

657 7.902 41.4 33.2 11.0 14.3 0.989 11.292/04/17 113.7 113.1 28.7 169.5 83.8 63.8 23.339 1.613 7.027 5.196 0.396 63.3 0.53

4 14.020 7.273 37.4 38.7 11.0 8.2 0.831 11.692/05/07 120.1 114.0 30.2 188.5 88.8 80.5 31.557 2.004 8.998 4.808 0.429 60.0 0

.511 17.654 8.294 43.1 41.5 11.1 6.0 0.629 10.392/06/10 123.4 116.7 31.7 210.8 100,9 88.8 35.554 2.399 8.979 4.779 0.488 6

9.5 0.475 19.567 8.328 42.1 42.9 10.1 5.4 0.543 9.592/07/21 114.7 109.9 28.5 175.2 90.4 64.1 28.010 1.952 5.778 3.424 0.3

48 40.2 0.187 14.028 6.207 36.3 46.2 9.0 5.2 0.296 10.092/09/01 120.8 116.0 30.3 179.9 99.4 66.1 29.913 2.082 4.621 3.052

0.451 28.0 0.076 13.911 6.980 36.8 48.5 7.0 4.6 0.117 10.692/lO/12 124.1 117.8 32.0 212.7 106.2 69.2 31.931 2.094 4,858 2

.707 0.543 55.3 0.167 16,513 6.648 32.5 49.2 7.1 3.9 0.241 9.792/12/03 128.1 121.6 32.1 231.3 121.0 80.1 30.651 2.074 5.718



表3 1991年産貝部位別測定結果 (20枚測定の平均値)

-
)75
-

年月日 貝殻 軟体部 閉殻筋 閉殻筋 中腸腺 生殖巣 梓晶体 樟晶体 外套膜 軟体部 閉殻 筋 中腸腺 生殖巣 樟晶体 蛙穀長 殻高 殻幅 全重量 重量 重量 (大)重量 (小)重量 重量 重量 足重量 の長さ 重量 重量 臆重量 指数 指数 指数 指数 指

数 指数mm mm mm g g g g g g g g mm g g だ (% ) (% ) (%) (%) (%

) (%)91/12/26 ′ 52.9 52.0 12.3 15.047 7.065 5.177 1.415 0.153 0.479 0.148 0.029 19.4 0.036 1.352 0.758 34.3 30.7 9.4 2.

8 0.7 15.092/01/13 60.9 59.7 14.3 23.088 10.861 7.608 1.836 0.227 0.701 0.387 0.048 28.5 0.073 2.212 1.427 33.0 27.2 9.

2 4.9 1.0 18.992/01/20 59.6 58.3 13.7 21.585 9.887 7.490 1.850 0.255 0.760 0.418 0.058 26.1 0.077 2.265 1.391 34.6 28.2 .

10.2 5.5 1.0 18.692/02/05 59.9 57.5 14.1 21.740 10.081 7.331 1.932 0.212 0.669 0.479 0.046 25.8 0.066 1,967 1.330 33.5

29.1 9.1 6.1 0.9 18.392/02/ll 65.2 62,9 15.4 28.117 13.027 11.289 2.848 0,307 0.971 1.198 0.072 28.8 0.093 3.187 1.849 40

.3 28.0 8.6 10.4 0.8 16.492/02/19 69.6 67.1 15.9 33.556 15.503 13.060 3.187 0.334 1.284 1.787 0.121 36.4 0.129 3.297 2.039

38.9 27.1 9.8 13.3 1.0 15.892/02/26 65.6 62.9 15.6 29.847 13.652 11.581 3.185 0.340 1.121 1.506 0.070 33.2 0.11'1 3.039 1.7

42 38.8 30.5 9.8 13.0 0.9 15.192/03/ll 72.0 68.7 16.5 37.498 16.691 14.445 3.814 0.446 1.596 1.450 0.080 38.3 0.149 3.653 2

.178 38.6 29.3 11.1 10.l l.0 15.292/03/18 74.1 70.9 17.5 40.909 17.681 15.643 4.462 0.482 1.922 1.444 0.105 39.1 0.170 3.

798 2.255 38.2 31.8 12.4 9.l l.1 14.692/04/17 75.3 71.7 18.1 42.445 19.690 16.093 5.345 0.498 1.925 0.640 0.098 35.0 0.15

3 3.815 2.373 37.9 36.3 12.0 4.0 0.9 14.892/05/07 78.8 76.1 18.7 51.440 24.075 19.374 6.993 0.507 2.236 0.679 0.126 39.4 0

.138 5.070 2.542 37.7 38.7 11.5 3:5 0.7 13.292/06/10 78.3 74.4 19.3 53.400 25,675 19.730 7.319 0.686 2.100 0.493 0.133 34

.4 0.099 4.947 2.322 36.7 40.8 10.8 2.5 0.5 12.092/07/21 83.8 79.0 20.8 63.830 30.951 21.874 8.851 0.780 2.429 0.728 0.13

9 36.1 0.083 5.213 2.419 34.2 43.9 11.0 3.3 0.4 11.192/09/01 86.6 84.1 21.5 72.627 36.933 23.858 10.099 0.852 1.964 0.701

0.160 20.8 0.056 5.860 2.666 32.6 45.6 8.2 2.9 0.2 11.392/10/12 84.5 80.7 21.6 68.511 34.726 22.592 8.163 0.761 1.446 0.4

82 0.228 32.1 0.071 5.811 2.833 32.9 39.5 6.5 2.1 0.3 12.692/12/03 88.0 84.7 22.6 73.915 37.257 25.173 8.473 1.111 1.76

9 0.857 0.183 32.4 0.146 7.180 3.729 33.8 37,8 7.0 3.3 0.6 14.993/01/0793/01/13 101.9 97.6 25.9 119.120 54.995 38.645 12.922 1.229 3.156 2.941 0.284 46.9 0.281 9.649 5.001 32.3 36.7 8.2 7.6 0.7 13.I33.5 34.5 7.5 9.1 0.6 12.5107.6 104.0 26.6 132.655 6

2.005 44.840 13.940 1.243 3.284 4.059 0.266 48.0 0.284 11.156 5.50293/01/19 105.8 101.6 26.7 128.325 61.030 41.170 13.490 1.11

8 3.394 4.273 0.256 54.1 0.330 10.236 5.500 32.1 35.8 8.3 10.3 0.8 13.593/01/25 106.0 101.4 25.3 125.990 58.585 39.610 12.532

1.085 3.041 4.065 0.232 51.4 0.305 9.649 5.112 31.4 34.6 7.7 10.2 0.8 13.093/02/01 107.6 104.0 26.6 134.925 63.530 42.470 13.3

30 1.108 3.208 5.126 0.224 56.9 0.347 10.113 5.797 31.5 34.0 7.5 12.0 0.8 13.893/02/08 113.7 109.3 27.9 157.945 70.090 57.935 16

.589 1.317 4.469 10.542 0.294 60.0 0.435 13.167 6.368 36.7 30.9 7.7 18.2 0.8 11.193/02/16 108.4 103.2 26.8 136.670 63.030 43.

275 12.565 1.142 3.120 5.857 0.304 57.8 0.336 9.886 5.811 31.5 31.7 7.3 12.9 0.8 13.793/02/25 107.1 102.6 26.1 127.295 60.685 4

0.825 11.330 0.970 2.861 5.990 0.243 59.7 0.302 10.046 5.392 32.2 30.2 7.1 14.5 0.7 13.393/03/08 104.8 100.9 25.7 123.820 58.

450 40.625 11.184 0.995 3.667 5.574 0.248 59.4 0.368 9.432 5.284 32.7 30.0 9.0 13.5 0.9 13.193/03/16 111.2 107.4 26.6 147.255 6

6.850 47.635 13.256 1.073 4.336 7.144 0.273 60.4 0.431 10.474 6.395 32.1 30.0 9.0 14.6 0.9 13.693/03/22 110.3 105.5 27.2 136.0

60 64.045 44.790 12.922 1.137 4.484 4.443 0.277 58.4 0.424 10.630 6.257 32.7 31.5 10.1 9.8 0.9 14.193/03/30 113.1 108.6 27.7 1




