
青水増事業報告 第16号 (1987)

昭和60年度 ヒトデ付着予報調査

平野 忠 ･榊 昌文

ホタテガイの採苗器に付着し椎貝を食害するヒトデの付着予報を､前年度にひき続き実施した｡

なお､この調査は別項 ｢ホタテガイ天然採苗予報調査｣の一環として実施したものである｡協力いた

だいた青森地方水産業改良普及所､むつ地方水産業改良普及所､青森市水産指導センター､平内町

役場､川内町役場､脇野沢村役場､各漁協･研究グループの方々に厚くお礼申し上げる｡

調 査 方 法

本調査は､ホタテガイ天然採苗予報調査と併行して実施した｡ラーバの採集は､3月16日･19日

の予備調査から始まり､6月末まで計14回にわたり､第 1図に示す地点で行った｡採集は､口径25

cmの北原式定量プランクトン･ネット(ⅩⅩ13メッシュ)を使用 して底から表層までの鉛直曳きに

より行った.ラーバは固定後検鏡して発生段階別､体長別に計数して､臆水量に応 じて17d当りの
個体数に換算した｡

結 果

ラーバ調査結果 (第 1-14表)から､各回のラーバの水平分布を第2図に､全湾平均の発生段

階別出現数の変化を第3図に示す｡

今年はホタテガイのラーバ (別項参照)と同様に出現の時期は平年並みで､最も多くみられたの

は4月中旬であった｡水平分布では､西湾より東湾に多く､中でも横浜沖 (Y 1)に濃密群が第 1-

7回調査でみられ､この時期の全湾平均を押し上げる結果となった｡

発生段階別でみると､ピピンナリアの比率が例年同様高かったが､付着時期にあたるブラキオラ

リアはほとんど見られず､これは昨年と同じ傾向であった｡

採苗器への付着数は､第 1回､第2回のホタテ

ガイ付着椎貝調査 (6月始め､7月始め､別項参

照)で調べられ､第 1回では平均0.1個/袋と少

なく､第2回では全く見られず､したがって問題

となるような食害も起きなかった｡

これらのことから､今年のヒトデの発生量は例

年並みだったが､付着に達したラーバが少なく､

そのため付着数も少なかったものと思われる｡ま

た付着時期はラーバの出現状況と付着状況から5

月中-.下旬と推定された｡

なお､各ラーバ調査､付着調査での結果は､

｢採苗速報｣に毎回掲載した｡

第 1図 ヒトデ
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第2図予備調査および第1-13回調査におけ るヒトデ･ラ
ー



第3図 ヒトデ･ラーバの発生段階別
出現数の変化
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6 8 10ブラキオラリア最大出現数 (個/ni)第4図 昭56-60

年度におけるブラキオラリア最大出現数と採苗器当り椎ヒトデ付着数の関係 (ともに全湾平均

値､数字は年度)考 察ヒトデ･ラーバの出現数から付着数を予測する方法を考察

した｡昭和56-59年度の全湾平均ラーバ出現数 (平野ほか､1983･1984･1985･1986)と今年の出

現数のうち､ブラキオラリアの最大出現数と､その年の採苗器あたり付着数の全湾

平均値との関係は､第4図のように比例し､近似式は､Y

:採苗器当り付着数 (個/袋)､Y ニ ー5.41+5.50Ⅹ Ⅹ･.ブラキオラ1)ア最大出現数 (

個/ni)､相関係数r :0.94となった｡ただし､付着数の測定時期は､昭和56年で

は7月5-11日､57年では7月2-7日､58年では6月23-29日､

59年では7月23-27日､今年は6月29日～7月8日であり､いずれもその年の最後の付着調査結果である

｡これにより､ブラキオラリアの出現数から付着数をかなり正確に予測することができ､今後の予報

調査に役立つものと思われる｡引 用 文 献三戸 芳典 ･平野 忠 ･他 (1983) ‥

ヒトデラーバとその付着に関する調査･本誌,12,7卜 79･平野 忠 ･青山 禎夫 ･他 (1984) :昭和57



第1表 ヒトデラーバ調査結果表 (予備調査)

西沌 2 点
東湾 3 点
調 査 体 長 別 出 現 鞍 (個 /mヲ ) 先 生 段 階 別 出 現 扱 (佃 / m?)
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P 3.16 7.0 2.4 9.4 9.4
1 3.16 3.6 3.6 3.6

西 海 平 均 5.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 6.5 0.0 0.0 0.0
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5 3.16 7.7 7.7 7.7
6 3.16 1.5 4.6 6.1 1.5 4.6
7 3.16 7.2 1.8 9.0 1.8 7.2

兼 汚 平 均 5.5 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 3.7 0.0 3.9 0.0
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全湾 平均 5.4 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 』.e 0.0 2.4 0.0
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第2表 第 1回ヒトデラーバ調査結果表
西湾 7 点
東 沌 7 点

･ 頴 萱 体 長 別 出 現 扱 (個 / n3 ) 尭 生 絵 暗 別 出 現 扱 (個 / m3 )
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西湾 平 均 19･5 5･4 0･3 0･1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4 12.2 6.3 6.8 0.0
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第3表 第2回ヒトデラーバ調査結果表

西湾 6 点
東 沌 8 点
請 茸 体 長 別 出 現 放 く個 / m3 )
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第 4表 第 3回ヒトデラーバ調査結果表
西浦 5 点
乗 湾 6 点
調 査 体 長 別 出 現 扱 (僧/ mう ) 発 生 段 階 別 出 現 枚 (価 / m∋ )
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■--------■･■---1-------I---■-■一一--一･･･一-一----一･･･■●-■-------一･一1-.･.-------A-----ll■一■■-■-----■-一■----･･--一･･■･.一一一---一-■一一一-1--J--.･I-------一･------.一-一一一-l･一一一一▼----一一一-･.一一一一･一･一一-●･.･一･一●---一--I-一一■-一-･--･･-･.一一一一-■･.--･■---I--■----一･････▼--■ー-一-一■■■一･･-.■-1-
全 湾 平 均 20.1 ll.5 1.9 0.3 0.4 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 〕4.8 1.5 13.3 20.0 0.0



第5表 第4回ヒトデラーバ調査結果表

西 湾 7 点
東 湾 6 点
頚 萱

S t 400ノ▲ 400
月 日 未 満

休
500

長 別 出 現 扱 (価 / Tn･l)
600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計

也別
毛
皇

階

純
幼

段隻集

う

い
の
は

規 扱 く佃/m3)
ピ ピ ン ブ ラ キ オ
ナ リア ラ リア

----------一一一･■■-----･-一一lP■■--.一一-----------一一■------■-1_-,･■一一-一一---一■----一一●l1---■----.-■-一･･･一一一一----･----･---一･･･一一一･-一一-一一一･･一11--------■一一･------l..--l･一一■■■-一一･･---･-一一･-･一･･■■→---一----■----■■■■●---------.･●--一一一一･一･一-------.一一---■■●---.■･
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4
4
7

●
●
●
●
●
●

3
2
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8
9
2

3

1

1

3
2
2
7
L
2
2
つ｣

2
つ⊥
2
2
2
つふ
っ▲

●
●
●
●
l
●
●

4
4
4
4
4
4
4

1
1

1

T
0
P
l
つ⊥
3
∪

tn
つ乙

3
1

R
)

ノb

l

1

ノb

l

1

0

9

3

5
3
3
UJ
/0
1

●
●
●
●
●
●

0
2
つと
4
5
4

1
1

1

3
3
8

∩)5

●
●
●

●
●

9
7･
9
4
3

1
つJ
1
2

5
3
8
/ら
CD

1.8

7.6 732
44.4 2.5 7.4 34.6
121.3 3.6 16.3 101.4
78.6 22.5 56.2
70.5 1.6 4.7 64.2
25.4 1.0 24.4

西 浦 平 均 11.5 24.2 14.8 7.0 1.8 0.5 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.2 1.1 8.5 50.6 0.0
--一一■-■■---■-■一一--Ill-1■■---一-■■■-------I----･一･-----一一一一一-一一--一一--JI---I-→l--■--■--■■--一一----一一一---一･.-I-------------■---------■--一一--■一一---■■-----I-■-■--一一■-･■■一一■--一･一------■--･--一一-----一----･--------一一一･･･一-------■●･.･~-~~----I---------1--一一-一------------一-一･･■1----･.･.一一----A--.日----一■一一一--------一■---ll----_--一一---一■一一一------------一■一一一一一----一･一-一一一･■---11-----------一■------------.-一一一----日---------
Ko14.23 3.5 4.7 3.5 3.5
S34.22 12.4 29.2 6.2 0.9
Y14.22 138.5277.1 81.5 16.3
M14.22 9.1 16.6 11.3 1.5 0.8
Kl4.22 14.7 15.9 6.8
U14.23 0.7 1.4 1.4

8.1

15.2 2.3
48.7 6.2
521.5
39.3 3.8
37.4
3.5

nD
ノb
4
9
1

●
●
●
●
●

2
3
3
0
5

1
3
1
3
3

5

0
9
1
【J
3
4

●
●
■
■
●
●

0
8
lU
4
つエ
3

束 湾 平 均 29.7 57.4 18.5 3.9 0.1 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.9 2.1 4.5 104.3 0.0
---■一■--I----■-I.I--■■-■■一一----･-■■--■-----I-I---一-一一一一-･--I--.--一一lI-----一----一■一一■-●一---一一一--■-■-■-←---.-一一-･一一-一一一一一一-------------一一-----■■-------■■--------一･･･-I------------一一一一■･■-一･一-II-------･■■---■■----一一一--1-~■■■~■-■----■~■-イ■--一II-~■-■---一一■,-一一-一一･･-●.-ll--11-----●■-I一･･･一一･･-一-■-lI-一一･･I---------l--I-一■-■-一一-･一一-一一一-I--------I-I----__ll_一._▲--一一･･■-----------一■■--■---■･_一_----ー_-■-_･■■I_---■-I---●-■----.■-----･I--------l■■----･-----

全 沌 平 均 19.9 39.5 16.5 5.6 1.0 0.3 0.6 0.1 0.0 0.O 〔t.0 0.0 0.0 0.0 0.0 83.6 1.5

1

1
7

9
-

第6表 第 5回ヒトデラーバ調査結果表
西 沌 5 点
東 湾 7 点
頴 萱 体 長 別 出 現 叛 (個 / fri )

S t 400ル 400 500 600 700 900 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 …I
月 日 未 溝

6.7 75.4 0.0

也別
毛
生

曙
蛾
幼

段生発

う

い

の
は

Ei.
nl
Hー
放覗

＼ノどど
/ mう)
ブ ラ キ オ

ナ リ ア ラ リア
-lb■■~-■---■---■--■一一一一･--一一-一･一→----1---■.･--一一･-一一一-一■--I-一--一一1.I-J一一一一--一一----■--一一------I--1--■------l---一一一一一--■----.I---一･一･------一･･■･--■----J1--●-----一一-I--I--I---------一･--.-一一■-----･一一一一■･-･一一1-ll--------･-一一--一■--■-■-一一-一一~一一1-1-.■一一●■■---一■-■-■--l■■------■-→---一一--■■･一･一---一･一1--■--一一-一一一--一-----一一一一-→-----一一---一一一一一一■---･一一一一･-I--------.一一一一--一一一-----1-----I1---------I--一一-.----→■一一一･--■･---一一--一一･･･--.･.-------一一-■---------I-1●-

1
1
T
0
P

0
ハ∪

3
3
4
4 17.4 15.1
4.30 29.6 19.8 37.0
1 4.30 12.7 32.6 5.4
2 4.30 30.2 21.2 30.2

7
4
CD

●
■
●

1
7
1

U1
9
3
1
1

●
●
●
●
●

∩)
つ⊥
2
9
5

円

‖リ

2.5
3.6 1.8 1.8

46.2 4.7
108.6 14.8
68.8 10.9
96.7 18.1

7.0
つ▲
43

14.8 79
7.2 50
21.2 57

8
5
0
7

西 浦 平 均 18.0 17.7 16.8 8.0 2.2 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 64.6 9.7 10.0 44.9 0.0
-----･-●-■-Il--一･･■･･一一一一一-一-------一一-------Il-.一一.一---一一一_--一■●･-一一一一------■--一一一一.■-･■■.--■■--■-■■--.■.-----一･･･一･---･---一一一----一･･･A-------一･一---一一------I-1---I---■----------一一---1----一････■--一一-●---I-･一一-一一■-----ll---I----一一一----一･一■一一-一･一--一一11------lI-一一一一･●■--■-■--一･一---･一一---I-----■_●-.--一一一--一一一-一一---■･一･一------■一･･･---■一･■･.･-A--1■■-t■●----･-■--------一--.-■･一一一■■■■■■----■-一--一..--一■-■･■一●---.･■--------I------一一･一l--■■■●---------I･一･･一..■.･-一一----■-
H24.30 3.5 0.6 1.2
Ko14.30 1.2 1.2 1.2
S34.29 23.0 3.5 7.1
N14.29 2.7 2.7
Y14.29 195.6236.3 81.5 16.3 8.1
K14.29 13.6 12.5 7.9 1.1
U14.29 2.7 4.8 17.7 19.7 3.4 1.4 0.7 1.4 0.7

5.3 0.6
3.6 1.2
?3.6 23.0
5.4 2.7
537.8 171.1
35.1 11.3
52.5 1.4

1.2 3.5
0.0 2.4
0.0 10.6
0.0 2.7
81.5 285.2
0.0 23.8
8.8 42.3

~■一I.一.■--I---一一一----一一--■-■一一----一一1----一一一･一一･一一-一---■-一一--------･---._---■■-----_一一--__●-.■..---_-__---------一一--.･.･----I--■---------･一一一一--1--,一･-I----■■--1I--→一-一一一--J---1-----一一一一一1-I.--■一･--■■---------ll

東 浦 平 均 34.6 37.4 16.5 3.1 2.8 1.4 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.O 0.0 96.2 30.2 13.1 52.9 0.0
--~日-■-1---I-----一一--日一･一-一一■一一-----一一------一一■■一一一一一一-一･--一----1--.----.-.･--一一-一一---一･■-→●---一一一---一･-一一一一一-一一一-→■--1■■一一一-･-●-------一一一--一一一一一一･-------一一一一■-■一･-1■------一･･■--一一-----一一一■---･-一一一-----一一-一-■■---■---一一･一---■----一一---一一一一一---一･--一-一一-----一･･--一一一一ll一一-一一-一一------1･---一･･●■----一一.1---------I--I---･■-一一---一･一一.-I-----I-■一一一-一一--一一一一一-一一----I.一一一一一----一一--一一---･-･■■･--------一一■･-------.一一一-■一
全 汚 平 均 27.7 29.2 16.6 5.2 2.6 1.3 0.2 0.1 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 83.0 21.7 11.8 49.6 0.0



第7表 第6回ヒトデラーバ調査結果表

西 沌 7 点
東 湾 8 点
瀬 査

s t月 日 ,ifoi#OJL 400

体 長 別 出 現 妄史 (僧 //;715 )
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1?00 合 三十
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也別
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う

い
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は

/ rn))
ブ ラ キ オ
ラ リア

----■--.■----■･l･.t_--一･一■----.･→--------.-----･---一一--一一一----･一一一一一-一一一一一---.■一一一-一---ll---J-一一一･一-一･一-一一一----･.･･一･■---------●.----一----..■●--------■一--1--~一-~~------■--･~･･■■●-.■一一.---.･-一-一--I--■-II-→■-----.●--.一一･-｡■一一~̀---一･･一-一-.----_-----.---■--.■---■-■■■･-----1--■--ll---■■-----･.■･■･一------■-I-●--■■■■･･-･■--.･･一･･一-一---一---.一.--■･■■一■●--一-■--■--･--.J-一･■･̀■--.-■-.-----一･･･■▲-■･■■･■--■---̀･･■--1----■---------一----一■--------.------■■-■--■--一■■■■-------一■-■--■■■~---
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●

7
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1

0
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1
8
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5
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1
3
4
0

●
●
●
●
●
●
●

0
2
2
5
｢つ
9
1

l⊃
1
2
7

2

5
1
●
●

9

0
.ら

1 5
2
1
1

●
●
●
●

3
1
4
4

5
0
7-
9
7･
つ▲
o

●
●
●
●
●
●
●

0
2
9
3
0
9
1

つ▲
l
つ▲
ノ0

西 沌 平 均 8.3 9.0 4.5 2.3 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 3.7 1.8 19.6 0.0

H25.8 1.9 1.9 3.4 0.5
Ko15.8 3.4 2.7 0.7
S35.8 3.5 7.1 2.7 0.9
N15.7 1.8 35.3 40.7 11.8 0.9 0.9
N25.7 11.8 8.2 2.7
Yl5.7 48.0 40.0 8.0 8.0
K15.4 21.5 27.2 3.4 1.1 1.1
u15.8 0.5 2.3 4.6 5.6 3.2 0.9 0.5

7.7
6.8 3.4
14.2
91.4
22.7
104.0

1.5 6.2
3.4
14.2
91.4
22.7
104.0

54.3 1.1 5.7 47.5
17.6 0.5 3.2 13.9

0.0

東 湾 平 均 3.4 16.占 13.2 4.2 2.1 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.8 0.6 1.3 37.9 0.0

全 沌 平 均 5.7 13.0 9.1 3.3 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 つ.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0 2.1 1.6 29.4 0.0

第8表 第 7回ヒトデラーバ調査結果表
西 湾 6 点
茶 汚 13 点
讃 壬 体 長 別 出

s t月 日 #40;aOJ1 400 500 600 700 800

現 取 (価 / m j )
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計

先 生 段 階 別 出 現 扱 (個 / m主 )
の う 純 毛 ピ ピ ン プ ラ キ 才
は い 幼 生 ナ リア ラ リア

-一････一---一一■-■-■■■一一■--------1--■一一一-.･･-■--■-･■･一･･一--1------ll-----一一一････.･●---■-一一--･-■･.･･.･-.--●--一一一■■■---.･･一一1--I--.一･･一一一■----･■-_■-～--･-●-----･-･一･一.ll1-･一一----一一一一---■J---■-I---■---J■-●-I--●--■--■-■■･■--･■■一一■■-●■一--I-1--------･------一---一------一-I----
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3
3
3
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1
1
1
1
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●
●
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5
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5
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2
4 5.13
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O
2
1

3
3
1

2
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5
7
3
7
1
1

●
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●
●
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●

∩)
4
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1
1

4
0
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8
1

●
●
●
●
●
●

1
7
4
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2
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1
1
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9
CJ
9
9
9
2

●
●
●
●
◆
●

1
7
4
9
4
ノb

1
3
3

1.6 1.6

9
CJ
9
9
9
1

●
●
●
●
●
●

1
7･
4
9
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1
3
3

西 湾 平 均 0.4 7.4 6.6 2.3 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1〕 17.6 0.3 0.3 17.0 0.0
---→-●-･一･一一-･■■一一一----■･..-一一一･.-･･---一-･一一lI---1■-→---.---一一一■-一･一-一一一一一･---.----一一一一一一一･一--一一-1･一･･一一.-一-l-■--.I----一一一･･--.-■･･---一･･.-■-■一･一.■一一■-●-････一一一...■･●･･-----I--一一-.一･一--1-一一-一一--一.･.----I-■■■■■●■■一■■■■-- ■- 一■■-■■---■■■-------------一一1-lI---I------■--■■■--一･一一--一･■一-----■■■●--■---■■■●---.▲-■■---J■一･-■--■--一■■一一･-･■-■-●-一------･--■■--■--■一一■■■■-----一-I--.･-I.一･-一一･･一一■●-----一-･一一■-一･･■--一一-■-l--■̀･~一一一--■~■･･一------･--■･.･...-■■■■-.■■■-JIldl■一一-■--■l■-■--J-~■---.･.一----- - - 一---■･.---一一●-1-一----------■-.I--_■･l■--■-■_-_･.l.･
H25.14 0.5 0.5
Ko15.15 0.6 4.1 4.7
S35.13 12.4 14.2 17.7
N15.12 2.7 1.8 8.9
Y15.14 73.3 89.6
M15.13 13.0 26.1
K15.14 2.2

44つL

nu
9
4
0
3

●
●
●
●
●

1
2
つ｣
8
A
Y

l

1

U15.13 11.6 17.7 7.5 3.4 0.7

0.5
0.6
1.8

8.1

5 5.13 4.6 15.4 6.1 1.5 1.5 3.i
6 5.13 34.2 32.6 55.4 19.6 8.1 1.6 3.3 1.6
7 5.13 16.3 16.3 5.4 9.1 1.8 1.8 1,8
8 5.13 10.4 48.1 46.0 39.7 16.7 6.3 2.1 2.1 2.1
9 5.13 7.2 32.6 45.3 81.5 34.4 27.2 3.6 3.6 3.6,

1.8

2.5
12.9
58.5 12.4
21.4
211.7
39.1 13.0
2.2
42.3 9.5
32.2 4.6
156.4
54.3

2.1 175.6 18.8
239.0 5.4

0.5 2.0
12.9

1.8 44.4
2.7 18.7
8.1 203.6

26.1
1.1 1.1
8.2 24.5
3.1 24.6
3.3 153.1
1.8 52.5
8.4 148.3
10.9 222.7

東 沌 平 均 4.8 22.0 21.2 17.5 8.2 3.6 0.6 1.0 1.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 rJ.2 80.6 4.9 3.8 71.9 0.0

全 湾 平 均 3.4 17.4 16.6 12.7 5.8 2.5 0.4 0.7 0.7 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 ロ.1 60.7 3.4 2.7 54.6 0.0



第 9表 第8回ヒトデラーバ調査結果表
西沌 5 点
兼 沌 7 点
調 査 体 長 別 出 現 扱 (個 /mi )

S t 400J1 400 500 60O 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計
月 日 未 満

発 生 段 階 別 出 現 扱 (価/m∋ )
の う 純 毛 ･ピ ピ ン ブ ラ キ オ

は い 幼 生 ナ リア ラ リア
-■■■----一■--I-■---■-■一-一■--1-■■--一一■-一■一一---.･.i-■-.一一･一一一一--■_-.---I--I-_i---I----------･一一-■一･-一----･-･●---一一･一---1-----lI一一■■---一一------■---------一一--●----一------.←----■■→--●--------■-･------一一一--一一-■---■■■←---一一--･■-------.一一---･■------一--■■-■一一--■.■----一一1---■一■..一一-■--I---__■■_■■___-一----一･･.●-----■■■■----------1--.■---ll■----一一一----一l一一-一一■■--■----------■----■･--------･■-----一-------■---･●---------.･･■･一一■■-■---------一一←---

T
0
P
1
U

0
0
0
0

つエ
2
2
つ｣

●
●
●
●

Ln
Ul
tn
uI

HHH
HH

5
5
0
3 10.5 11.る 2.3 1.2 0.8
21.0 14.0 9.3 4.7 2.3
3.6 5.4 1.8

25.20 0.5 2.5 1.0 1.5 0.5
1.8

51.3
12.6
6.0

3.5
18.6 2.3

3.6

U1
2
3
1
0

●
●
●
●
●

o
ノb
o
9
ノb

つエ
3

西 沌 平 均 5.8 6.5 4.7 1.7 0.3 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 3.7 1.9 14.4 0.0
-----一･一-一一一-･一----一----一----I-----■ー-■■■■-一■一一一--■一一--一一■■■一-一一----I-.-■--一一一一一･■-.一------■■●■---一･･■--I------一■■一一一--一-一--------I---■■■■---------■■一-→■--･----●----------11-一････-一■一一-----一-----■-----■----一-------■■■●■･-I-----一一■----.一･-一･■･.･一一--一･･--------一･一一･--1+一一一--I--･■一一---■■--■■■--■■■■----一■--一.■･---一■■■-一■---■一一■----■-------■----･-一-･-.I-------I-一一一---I----･■一■-■■一一一-一■-■-I--I-------■----■一一-1-------------･-一-----111--
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●

4
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7
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9
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●
●
●
●

0
0

0
7
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0.9
7.8

17.0 る.8 3.4 1.1 1.1
0.7

I
t
s
)-

ll.6 1.4 10.2
2.7 0.9 1.8
6.3 1.8 4.4
95.2 1.0 29.1 65.1
4.5 4.5
139.2 4.5 5.7 129.0
41.5 4.8 25.1 11.6

兼 沌 平 均 7.8 13.0 11.2 5.2 3.8 1.3 0.5 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.0 1.8 8.8 32.4 0.0
ld---I-----●---■---ll-●-----■■■-■■･■-･･----･■■･･一■■---■･一･-----｡--一■■■-1--一一一一一一■■-･-■･･一･････■･■一･--一一-一･-●･----一一----■■---一-----･-･------■■■■---I-.-■---■■■●■------●-｡--■-■-一･■--一･■一一■------I-■..--･･---■■--一一------●■--■-一･一-一･■--一■■■一'■--■-一一■.__I----..---ll■-一一■一一･--------------■.--■■_--.---.■--------..■-------一■一.-1■一-.-----■一■--■-----11----....一■---■■■●--------■---■--■-･-■■■I-■---■---■-■■■■--■---I-■■一･---■----■---一■●---■■■■----■■■■1--■----■-----
全 湾 平 均 7.0 10.3 8.5 3.7 2.3 1.0 0.4 0.1 0.1 〔1.rJ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.4 2.冬 5.9 24.9 0.0

第10表 第 9回ヒトデラーバ調査結果表
西沌 6 点

; 5t量 点 4.0, 40. 5｡｡体 6..長 7..別 eo.出 9｡｡現1｡｡｡扱11｡.(豊O,odl3'.. 14.0 1500 16.. 17｡O 合 計
月 日 未 済

別
毛

生

階

繊

幼

良生臭

う

い
の
は

出 現 扱 (個 / mj)
ピ ピ ン ブ ラ キ オ
ナ リア ラ リア

___________._______________________________一一一一Tコチ丁一二三==================ここここ=================_-=l===========================ここ====================__■-_lI_I__-__一一･一一一一一■一一一一一一一●------1I--I--I-I------I-一一･一一･一-一一一一日一一一･一･･一一一一･-→-I----I-ll--■~~1■一一1------A-一一一---一一一一-一一一--■一一-●--~■~~-~------･一一-一･一･一一一-一一--一一■1--■----一一一
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_1■__--一一一一一-一一一一一---●一一-一一-I-----------一･一一---一一-----I----■一一--一一一-一一-I-ll--一一･------一一一一･一一一一一一一一一一-一一----+1---■一一一一一-■一一一一--1--I-～-------------一一一---I

西 沌 平 均 0.6 4.3 0.8 0.5 0.0 0.1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･O b･o o･0 6･3 0･3 1･7 4･3 0･0
______.____-_____I_______________.____-___一一一一･一一▼=丁亡三三二二=======================ここ=======ここ===================ここ==================================================ニ=====ここ=ここ========================ここ=1------I----I-I-~~-1~1-I--~~~~-~~--~-~~~~~一一1-~~--~~~~-------I-~---~~~~~~-I--ll-1~~~~ー~
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1.8 0.9 0.9

8.8 4.1 4.8 4.1 0.7 0.7
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3.6 3.6
0.0
23.2 0.7 5.5 17.0

_一_一一･一__---一一一一-一一･一一一一一一･一-一一一一一--------一･一一一一一■･一一-一一･一--一･一一一一-一一一一一一1-■一一一･一一---一.---一一--1I---一一L一一一一--一一----一一一一一一---一･一一･･-一一一■一一一一--一一1---I-■-~~●~一一一■一一一一一一一一一-一一一一日一一一1--～-■一
束 湾 平 均 0.0 2.2 1.5 1.4 1.3 0.2 0.0 0.0 0.2 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 6･7 0･2 1･4 5･2 0･O
______________________一一1-ll-----A-------1=========ここ=ここ==ここ==============三三======ここ=三三==========ここ==ここ================ここ=====ここ=========================ここ==ここここここ==ここ========ここ====二二一二ここ■こ一一▲ニー-一一~~--1~--~~~~~~~~~~~---I---~~--~~~~~~-1~---I----~~~~1---~~~~~~~~-1~~1--I--~■~~~~---~1---1~~
全 沌 平 均 0.4 3.4 1.1 0.9 0.5 0.1 0.0 0･0 0･1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 6･5 0･3 1･5 4･7 0･0



第11表 第10回ヒトデラーバ調査結果表

西浦 6 点
兼 湾 3 点
浪 士 拝 長 別 出 現 扱 (価 / mう )

S t 400ノ⊥ 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計
月 日 未 溝

先 生 提 唱 別 出 現 扱 (個 / m3 )
の う 繊 毛 ピ ピ ン ブ ラ キ オ
は い 幼 生 ナ リア ラ リア

●■---.■-I--I---一･･■一･■-･■■■●-------一････一･I.･一一--一一--･一一---一･一-一JI一一一一-I-...■一1..■■----一一■■-一■■●-■-■-～--.一ll--●■-一一一●----･一一一一1----一一■-.-■------→■-●･-■■←■--一･■一一----■■------■一･■1-■■-I--●■■-■--▼■■一一~------●-I--一一-Ill----l--→-一■----■■---一一-1---■■--→-→■---I--■--一一一-■-I■-一･･1--------･■■●･---■■■一---一一-一一一一■･･■----■･■---一一一-11-------l･_･･--_------1一一一一･一■一一----I-●--.一■■･1---------･･.----一一■一一---･■■●一･･･一一一----一一･---一一･･---■■-■--J-■-l-----･----.･･.--一--●---ll-I-一■--■■--･･一一一----.･■----→--→■■---一一---■■---■--
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西 汚 平均 0.9 3.1 3.1 3.4 0.9 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 0.9 0.4 10.7 0.0
----■一一------------一■一-･---一･●一----一一---■■-----一一■■一--I●--→-----一･一-------A--･■-→--一一.■･---■-------■------一--t-→■■一一■----■■一-----------1■■■~----一一-●■--■■----一一--→---■■---■■---■一一----------→----------■■--一一-一一--ll-------.･一一---･-------･■一一-一一-----･--一■■■---------1-･･-一･一-一■--一一.-I---■■---一---･-■■---------■--■--------1-------.■~■･1-----■-~-Ill----1--------■■---------一一一----■--■■---■-------■--
S36.3 0.0
Y16.3 2.9 10.7 11.7 3.9 2.9 2.9 1.0 1.0 1.0 38.0 38.0
K16.3 4.5 2.3 1.1 2.3 1.1 1.1 12.4 1.1 11.3

東 湾 平 均 2.5 4.3 4.3 2.1 1.3 1.3 0.3 0.3 0.3 O.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.8 0.4 0.0 16.4 0.0

全 湾 平 均 1.4 3.5 3.5 2.9 1.0 0.7 0.2 0.2 0.1 0.∩ 〔I.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 0.7 0.3 12.6 0.0

第12表 第11回ヒトデラーバ調査結果表

-
1
8
2
-

西 沌 3 点
兼 沌 5 点
iFl圭

St
月 日

体 長 別

謂 J1 400 500 600 700 800

出 現 扱 (価 / mう )
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計

別

毛

生

暗

純

幼

揺生舞

う

い
の
は

出 現 扱 (価 / ml)
ピ ピ ン ブ ラ キ オ
ナ リア ラ リア

P 占.11 0.6 0.8 0.6
1 6.11 0.5 0.5 0.5
4 6.11 2.0 1.2 1.2 0.4 0.4 0.4 5.6 0.4 5.1

西 湾 平 均 0.0 0.8 0.4 0.4 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.3 0.0 1.9 0.0
■■~■■■-■~-1-●■●--■■一----l●---■--■■-●･■-----■■--一■･･-1I-■一一一一-一..一一--■一一一11.-I--▲--一一--･-一一一■一･一･一-一一■-.I-----一一■一･一一--一■---■-----■一---■~■---一一-･■･■一一一-一--------一■----I■-.-→一･一--■-----一一---I--11-･■■■■--一･一--一■■-----1一一■ll■----------■~--~l-一一--●●･一･■■-■---■-■--1--■■■--.--I-･-I-------■一一一･･一一一■一一一-l-I-I----一一一一■--一一11～-一一■-■→一一一-一一-･.一一--一･■■･-一一-一■-I-I---■】■-A-----I------I-■一一l･-■-←1-.-I-------←一･一1----■-一一1----■■---■■---■■■---一一一一---■■一一一-一一-I-lI--→-■･-･-■■一一一----l1--
5 6.ll
6 6.11 0.4 0.4
7 6.11 0.5 0.5 1.4 2.3 0.9 0.9 1.4
8 6.11 0.5 1.1 1.1 0.5
9 6.11 0.5 0.5 1.0 1.0 0.5 1.5 0.5
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東 浦 平 均 0.3 0.4 0.8 0.7 0.4 0.5 0.4 0.6 0.1 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 5.0 0.2 0.3 4.3 0.1
■■一■~l-~~■■--一一･■･---一一-■--一一-一一--■■■■---lI----Ill----.-----一一-l.--I--------.一一一-一一11---一-----■-----I---------■-一一--■■■--■一一-----I1--1I--.---1-------■---一一一一-------一一･------･--一■---一一一-■--一一■-●-一･･一-■■一一---一一1--■_一-■--ー--------･.･･~一一一--一一一.--.･.-1一一1-----ヽ･-一一一--J･一一一■■一一一一-■-一一--一一■一-----.---一一一一-一-一･一-L-一一■--I-----.--･-■-一一---■---I----■一一■一･→----.･--■---一一------■-----------■■-----一･･一･■一一--------■-.一一一------111-----------■---一一一■--一■--
全 沌 平 均 0.2 0.6 0.る 0.6 0.2 0.4 0.3 0.4 0.1 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 4.0 0.2 0.2 3.4 0.1



第13表 第12回ヒトデラーバ調査結果表

西 沌 4 点

; I;三品 点 ｡.0, 400 ,.0㌦ .長 7..別 eo.出 9｡｡規1｡｡.扱11｡0(11号.,.m'13'.. 1400 150. 1600 17｡｡ 合 …十
月 日 未 満

発 生 段 階 別 出 現 扱 (個 / mう )
の う 純 毛 ピ ピ ン ブ ラ キ オ
は い 幼 生 ナ リ ア ラ リア

___________________-_____-_Ill-一丁-TT二二=================================ニ=======--====================================================================ここ=ここここ================ここ=====================ここニ1------I----~~~----------~-~-~--~~~--~~~-I-~--~~-~-I-~~~~~~~~~--I-I-I-~一一一一一-I---
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西 汚 平 均 0.1 0.1 0.1 0･0 0･1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 0･4 0･0 0･0 0･4 0･0
__________-_____-I_----_---一亡!!二三三=======================二三===============================ここ====ここ==ここ=ここ======ここ=============================================================================こここ---I----一一一一一~~一一~~--~~~----I--------~~~~~~~--I-~-~~~--~-~-I--------一一一---~~-一一-~--~-

K16.17 0.5 3.0 1.0 0.5 0･5
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_一一_一一一一一一一一一一一-I----------------一一一一一一-一一一1-----------------一一一一一一一一一一一一一一---~-~--I--~~----~-~一一一~~一一一一一一-一一一一一一一一一一一一--I-------I-I------一

束 沌 平 均 0.1 2.2 0.7 0.6 0.1 0.1 0･0 0･1 0･0 0･1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 4･0 0･2 0･2 3･6 0･0
-_______________-_-_一一一一1--一丁三二=====ここ=========================ここ=============================ここ==-=====ここここ==ここ===ここ=ここ=========ここ=========ここ========================ここ=ここ====ここ============ここ二二二二-一一一一---Il一--~~-I----~~~-1~-ー1-~~~-~~~-ー~~-I-I-~~~--I--I---~~1-----------一一一一一二Liiここ

全 湾 平 均 0.1 1.2 0･4 0･3 0･1 0･1 0･0 0･1 0･0 0･1 0･0 0･0 0･0 0･0 0･0 2･2 ∩･1 0･1 2･0 0･0

第14表 第13回ヒトデラーバ調査結果表
西 消 4 点
東 湾 9 点
讃 萱 体 長 別 出 現 扱 (価 / m5 ) 先 生 援 暗 別 出 現 扱 く侶 / m3 )

S t 400ノ⊥ 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 合 計 の う 純 毛 ピ ピ ン ブ ラ キ オ
月 E] 美 浦 は い 幼 生 ナ リ ア ラ リ ア
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西 汚 平 均 0.1 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0
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兼 湾 平 均 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0
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全 湾 平 均 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.8 0.0




