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青森県沖日本海におけるマガレイの成長・成熟・資源量 

 
伊藤欣吾 1*・和田由香 1・三浦太智 1・山中智之 1 

 

Growth, maturity and stock size of brown sole  
Pleuronectes herzensteini in the Sea of Japan off Aomori Prefecture 

 
Kingo ITO 1 *, Yuka WADA1, Taichi MIURA1 and Tomoyuki YAMANAKA1  

 

 
Abstract 

   Stock size of brown sole Pleuronectes herzensteini in the Sea of Japan off Aomori 

Prefecture was estimated using VPA from 2003 to 2013. The weight of the brown sole stock 

decreased from 85 tons (2003) to 24 tons (2013). Recruits of the blown sole increased in 

2005 and 2008, but recently decreased to the lowest level. Recruits per spawning (RPS) of 

brown sole were related to water temperature of January.            
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マガレイ Pleuronectes herzensteini は日本海北

部から北海道周辺海域の重要な漁業資源となって

いる（井関ら，2014；下田ら，2006）．青森県沖日

本海におけるマガレイの漁獲量は，漁獲統計を開始

した 1993 年の 93 トンから年々減少し，2013 年の

16 トンまで落ち込んだ．日本海北部海域（青森県

～富山県）では，2003 年からマガレイ・ハタハタ

を対象とした資源回復計画が策定され，漁獲努力量

の削減措置が講じられたものの，資源量は増加して

いない． 
そこで，青森県沖日本海におけるマガレイの成長

と成熟の特性を明らかにし，資源量を推定して資源

変動要因について検討した． 

材料と方法 

漁獲統計調査 

青森県日本海側沿岸 9 漁業協同組合・支所（小泊，

下前，十三，鰺ヶ沢，新深浦町漁協本所，風合瀬，

深浦，新深浦町漁協艫作支所，新深浦町漁協岩崎支

所）を対象に 1993 年 4 月～2014 年 3 月の月別・

漁業種類別・銘柄別の漁獲量を収集した（付表 1）．
青森県沖日本海に生息するマガレイの産卵期が 4
月とされている（青森県，1991）ことから，年齢

起算日を 4 月 1 日とし，漁獲の集計を 4 月 1 日か

ら翌年 3 月 31 日までの年度単位とした． 
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標本採集 

毎年度，漁業種類別に各銘柄 50～100 尾程度の

標本を採集（付表 2，3）し，全長，標準体長，体

重，生殖腺重量の測定，生殖腺の色彩と形状の観察

による雌雄判別及び耳石薄片観察による年齢査定

を行い，各銘柄の雌雄別年齢組成を調べた．なお，

標本は，漁業種類別に漁獲量が最も多い漁協の漁獲

盛期に入手した． 
また，耳石輪紋形成の年周性を確認するために，

新深浦町漁協本所で 2011 年 11 月 9 日に 8 個体，

12 月 4 日に 9 個体，2012 年 1 月 22 日に 10 個体，

4 月 16 日に 10 個体，5 月 9 日に 11 個体の標本を

追加入手した． 
年齢査定・成長・成熟 

年齢査定は，無眼側の耳石を樹脂包埋した後，厚

さ 0.3mm の薄片標本を作製し（図 1），実体顕微鏡

の透過光下で輪紋を観察して行った． 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 
輪紋形成の年周性を確認するため，2011 年 7 月

から 2012 年 7 月までの標本を用いて，耳石縁辺が

不透明帯の個体数割合を月別に調べた．その結果，

後述するが不透明帯は 3 月から 10 月の間に年 1 回

形成されることから，耳石中心の不透明部を除く不

透明帯数を年輪として計数した．なお，4 月から 10

月までの標本は，縁辺が不透明帯の場合はその不透

明帯を年輪として計数し，縁辺が透明帯の場合は，

透明帯の幅が比較的広くこれから不透明帯ができ

ると判断されるものは 1 歳加え，透明帯の幅が比較

的狭く不透明帯の形成直後と判断されるものはそ

のまま不透明帯を年輪とした．また，3 月の標本に

ついては，縁辺が不透明帯であってもその不透明帯

を年輪として扱わないこととした． 
成長式は，標本採集月毎の年齢と平均標準体長の

データを用い，雌雄別に Microsoft Excel のソルバ

ーを用いて最小二乗法によって von Bertalanffy 成

長式のパラメータを求めて推定した．なお，7 月に

採集された 0 歳魚の標準体長が約 30mm であるこ

と（伊藤，2000）から，この点を通る制約条件で

パラメータを推定した．得られた成長式について，

本研究と同じ海域の 1989 年から 1990 年の標本を

用いて Takahashi et al.（1995）が示した成長式と

比較するとともに，新潟県（大西，2009）におけ

る成長式とも比較した．なお，Takahashi et al. 
(1995）の成長式は全長で示されていたことから，

本研究で得られた全長と標準体長との関係式を用

いて，標準体長に換算して扱った． 
標準体長と体重との関係式を雌雄別に求めた． 
成熟は雌のみを対象に，生殖腺重量指数 GSI（生

殖腺重量／体重×100）を求め，年齢別 GSI の季節

変化から成熟時期を推定した．なお，成熟の判定に

ついては，新潟県沿岸のマガレイにおいて熟度が進

んだ透明卵をもった雌の GSI の最小値が 5 である

こと（和田，1970）を参考にして便宜的に GSI が

5 以上を成熟とみなして解析した．また，成熟時期

である 3 月のみの標本を用いて，標準体長 10mm
階級別の成熟個体出現率および年齢別の成熟個体

出現率を求め，体長と成熟率との関係および年齢と

成熟率との関係を Microsoft Excel のソルバーによ

り Logistic 曲線にあてはめて表した．なお，成熟年

齢は，産卵期の年齢に合わせることとし，3 月時点

での年齢に 1 歳加えて扱った． 
雌雄別年齢別漁獲尾数の推定 

年齢別漁獲尾数の推定の手順は，はじめに標本採

集漁協の漁業種類別銘柄別漁獲量（付表 4）を標本

の銘柄別平均体重（付表 5）で除して尾数換算し，

横断面厚さ 300μm の薄片 

耳石表面 

横断面の 
薄片作成部位 

図 1 マガレイの耳石表面（上）と横断面（下） 

   （矢印は不透明帯を示す） 
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これを，漁業種類別に標本採集漁協に対する青森県

沖日本海の漁獲量の比率で引き伸ばして，青森県沖

日本海の漁業種類別銘柄別漁獲尾数を算出した．次

に，これを標本の銘柄別雌雄別年齢比率（age-銘柄 
Key）（付表 6）で配分して銘柄別雌雄別年齢別漁獲

尾数（付表 7）を算出し，青森県沖日本海の雌雄別

年齢別漁獲尾数（付表 8）を集計した． 
雌雄別資源尾数の推定 

得られた 2003～2013 年度の雌雄別年齢別漁獲

尾数（付表 8）を用いて VPA（Virtual Population 
Analysis）（平松，2001）により雌雄別の資源尾数

を推定した（付表 9）．5 歳以上の漁獲が少ないこと

から，4 歳以上をプラスグループ（4+）としてまと

めて扱った．    
y 年 a 歳の資源尾数（Na,y）は，以下の Pope の

近似式を用いて算出した． 

)
2
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Ｃa,yは y 年 a 歳の漁獲尾数，M は自然死亡係数で

ある．また，y 年 a 歳の漁獲係数（Fa,y）は， 
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とした．y 年 3 歳および y 年 4+歳の資源尾数（N3,y

よび N4+,y）は，それぞれ以下の通りに算出した． 
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  また，最近年の a 歳の資源尾数（Na, 2013）を以下 

の通り求めた． 
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自然死亡係数 M は，本研究で得られた最高齢（雌

雄ともに 9 歳）を寿命とし，田中（1960）の式よ

り 0.28 とした．漁獲係数 F については，4 歳以上

と 3 歳は同じとし，最近年の F は過去 3 ヵ年にお

ける同一年齢の F の平均値と仮定し，この仮定を達

成する最近年における 4 歳以上の F を Microsoft 
Excel のソルバーを用いて探索的に求めた． 

漁獲重量および資源重量については，漁獲年度の

中間に一斉に漁獲されると仮定し，その時（1.5 歳，

2.5 歳，3.5 歳，4.5 歳）の雌雄の体重を前述の成長

式と標準体長－体重の関係式から求め，雌雄別年齢

別漁獲尾数および雌雄別年齢別資源尾数にこの雌

雄別年齢別体重を乗じて求めた． 
再生産成功率 

雌の親魚量については，年齢別資源量に年齢別成

熟率を乗じて算出した．加入量については，1 歳魚

の資源尾数とした．雌の親魚量（トン）に対する翌

年 1 歳魚資源尾数（千尾）の比を再生産成功率（RPS）
とした． 
陸奥湾のマガレイでは，産卵初期の低水温が卓越

年級群発生の必要条件となっている（高津，2003）．
そこで，再生産成功率と水温環境との関係を調べる

ため，青森県沖日本海で月 1 回行っている定線観測

による各層水温，深浦町地先の 10 時定時観測の海

面水温，および深浦町 1km 沖合の海深 25m 地点に

設置した底層水温観測ロガーのデータを用いて月

別水温データを作成し相関分析を行った． 
 

結 果 

漁獲量 

青森県沖日本海におけるマガレイの漁獲量は，漁

獲統計を開始した 1993 年度には 93 トンであった

が，1995 年度に大きく減少した後、漸減傾向で推

移し，2013 年度に 16 トンまで落ち込んだ（図 2）． 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 2 青森県沖日本海におけるマガレイの 

漁業種類別漁獲量 
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年齢査定 

耳石縁辺が不透明帯の個体は，3 月から出現し 7
月に最も多くなり 10 月まで出現したが，11 月から

2 月までは出現しなかった（図 3）．この結果から，

耳石の不透明帯は年 1 回形成されることが明らか

となった． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

成長式 

2003 年 7 月から 2014 年 3 月までの標本を用い

て，標本採集月毎の年齢と平均標準体長との関係を

図 4 に示した．この年齢と平均標準体長との関係か

ら，以下の成長式が得られた．ここで，SL は標準

体長（mm），t は年齢である． 
雄：SL t＝197.3 [ 1-exp { -0.551 ( t+0.049 ) } ] 
雌：SL t＝261.2 [ 1-exp { -0.370 ( t+0.080 ) } ] 
得られた成長式について，既往の知見との比較を

試みる（図 5）．本研究の成長式で示された標準体

長は，同海域の 1989 年から 1990 年の標本を用い

て Takahashi et al.（1995）が示した成長式に比べ

ると，雌雄ともに，1 歳から 3 歳まで大きく，5 歳

以上で小さかった．また，新潟県の成長式に比べる

と，本研究の成長式で示された標準体長は雌雄とも

に全年齢で大きかった．

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

図 3 耳石縁辺が不透明帯の個体数割合の経月変化 

   （2011年 7月～2012 年 7 月） 

図 4 マガレイの年齢と標準体長との関係及び成長式（左：雄，右：雌，バーは標準偏差） 

図 5 マガレイの成長式の比較 
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標準体長と体重との関係を図 6 に示した．この

標準体長と体重との関係式は以下のとおりであっ

た．ここで，W は体重（g）である． 
雄：W＝3.66×10-5×SL2.86 
雌：W＝1.46×10-5×SL3.05 

 
成熟 

2011 年 7 月から 2013 年 7 月までの標本を用い

て，雌の生殖腺重量指数 GSI の経月変化を図 7 に

示した．GSI は 2 月から 4 月までが高く，その他

の月は低くなっていた． 
成熟時期と考えられた 3 月の雌のデータ（2003

～2013 年度）を用いて，標準体長 10mm 階級別

に GSI が 5 以上の成熟個体出現率，および年齢別

の成熟個体出現率を求め，それら関係を Logistic
曲線にあてはめて図 8 に示した．Logistic 曲線か

ら，雌の 50％が成熟する標準体長は 142mm と推

定された．また，雌の年齢別の成熟率は，2 歳で

36％，3 歳で 84％，4 歳で 94％と推定され，50％
が成熟する年齢は 2.3 歳と推定された． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 6 マガレイの標準体長と体重との関係（左：雄，右：雌） 

図 7 マガレイ雌の生殖腺重量指数（GSI） 

の経月変化（バーは標準偏差） 

図 8 マガレイ雌の標準体長別（上図）および 

年齢別（下図）の成熟個体出現率 
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年齢別漁獲尾数 

銘柄別雌雄別年齢比率（age-銘柄 Key）（付表 6）
を見ると，年によって異なり，例えば刺網漁業の

銘柄「小」の 2 歳比率は 0.06 から 0.94 まで，定

置網漁業の 2 歳は 0.2 から 0.65 までの範囲で年差

が生じていた． 
青森県沖日本海におけるマガレイの漁業種類別

の年齢別漁獲尾数の経年変化を図 9 に示した．刺 
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図 9 青森県沖日本海におけるマガレイの漁業種類別の年齢別漁獲尾数の経年変化（単位：千尾） 
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網漁業では，2 歳の漁獲割合が平均 72％と高く，

雌の比率が平均 84％で雌に偏っていた．沖合底曳

網漁業では，刺網漁業ほどではないが，2 歳の漁

獲割合が平均 53％と高く，雌の比率が平均 74％で

雌に偏っていた．定置網漁業（底建網含む）では，

2 歳の漁獲割合が平均 47％と高く，雌雄比はほぼ

同程度であった． 
次に，青森県沖日本海における雌雄別年齢別漁

獲尾数の経年変化を図 10 に示した．2003 年度以

降の年齢別漁獲尾数は，雌雄ともに 2 歳の漁獲割

合が高く平均 54％を占め，次いで 3 歳が 32％を占

めていた．雌雄比は，雌が高く平均 65％を占めて

いた． 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資源尾数 

VPA による解析結果を付表 9 に示した。青森県

沖日本海におけるマガレイの雌雄別資源尾数の経

年変化を図 11 に示した．資源尾数は，2006 年度

と 2009 年度で多く，2010 年度以降に大きく減少

した．資源量については，2011 年度以降に大きく

減少し，2013 年度には 2010 年度の 32％にまで低

下した（図 12）． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

再生産成功率 

雌の親魚量と加入量の経年変化を図 13 に示し

た．雌の親魚量は，2003 年度の 44 トンから減少

後，2004～2011 年度に 18～32 トンの範囲で変動

し，2012 年度には 12 トンまで減少した．加入量

は，2005 年度と 2008 年度生まれが多く，2009～
2012 年度生まれが少なかった．雌の親魚量と加入

量との間に明瞭な関係は認められなかった（図 14）．

図 11 青森県沖日本海におけるマガレイの 

年齢別資源尾数の経年変化 

図 12 青森県沖日本海におけるマガレイの 

資源量の経年変化 

図 10 青森県沖日本海におけるマガレイの 

雌雄別年齢別漁獲尾数の経年変化 
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再生産成功率（RPS）の経年変化を図 15 に示した．

再生産成功率は，2005 年，2008 年に高く，2009
年から 2012 年に低くなっていた． 
再生産成功率（RPS）と各種水温観測の月別水

温との相関分析を行った結果，有意な相関が認め

られたのは，深浦地先の 1 月海面水温（図 16：
r=0.74, P＜0.01）のみであった．ただし，1 月の

水温については，定線観測が欠測，底層水温観測

ロガーが 3 年間欠測となっていたため，相関分析

できなかった． 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

考 察 

本研究の成長式は，Takahashi et al.（1995）が

示した成長式に比べると，雌雄ともに 1 歳から 3
歳までの成長が良く，5 歳以上の成長が劣ってい

た．Takahashi et al.（1995）が用いた標本は，本

研究と同じ海域で 1989～1990 年に採集されてい

るが，漁獲量が 111 トン（青森県, 1991）と近年

より約 3～7 倍多い年代のものである．また，1989
年は北太平洋の気候が寒冷から温暖に変化し（見

延，2003），日本海の魚類相も変化した（岸田・木

所，2008）とされ，Takahashi et al.（1995）の

標本は 1989 年以前の寒冷な時期に生まれたもの

が多いという特徴がある．これらのことから，本

研究と Takahashi et al.（1995）との成長式の差

の要因は，資源量と水温環境の違いによる可能性

が考えられた．また，本研究の成長式は新潟県（大

西，2009）の成長式に比べると雌雄ともに全年齢

で成長が良く，この成長差は Takahashi et al.
（1995）との差よりも大きい．青森県から富山県

沖の日本海に生息するマガレイを同一系群として

資源評価（井関ら，2014）が行われているが、評

価にあたっては青森県と新潟県との成長差を考慮

する必要があると考えられた． 
成熟時期と成熟年齢を調べた結果，生殖腺重量

指数 GSI の経月変化から雌の成熟時期は 2 月から

4 月までと推定され，過去の知見（青森県，1991）
と概ね一致した．雌の 50％が成熟する標準体長は，

図 16 1 月深浦町地先海面水温と再生産成功率 

との関係 

図 14 雌親魚量と加入量との関係 

図 13 雌親魚量と加入量の経年変化 

図 15 再生産成功率の経年変化 
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142mm と推定され，新潟県の約 140 mm （和田，

1970）とほぼ一致した．雌の年齢別の成熟率は，2
歳で 36％，3 歳で 84％，4 歳で 94％と推定され，

過去の知見（3 歳 70％，4 歳 100％；青森県，1991）
と概ね一致し，新潟県（3 歳から成熟個体が出現

し，4 歳で 80％；富永ら，1991）より早熟であっ

た． 
年齢別漁獲尾数の推定方法については，銘柄別

雌雄別年齢比率（age-銘柄 Key）を見ると年差が

大きいことから，より正確な年齢別漁獲尾数を推

定するためには，毎年，この比率を調べる必要が

あると考えられた．また，漁業種類別の年齢別漁

獲尾数を見ると，漁業種類によって年齢組成が大

きく異なっていることから，より正確な年齢別漁

獲尾数を推定するためには，漁業種類別に年齢組

成を調べる必要があると考えられた．これら必要

と考えられたデータセットに基づいてより正確な

年齢別漁獲尾数を推定したところ，刺網漁業と沖

合底曳網漁業では，雌の 2 歳魚に漁獲が偏ってい

た．この要因については，2 歳から漁獲加入する

という点で年齢の偏りは理解できるが，雌に偏っ

ていた要因は不明である． 
VPA により資源尾数を推定し，雌の親魚量と加

入量との関係を見たところ，明瞭な関係は認めら

れなかった．再生産成功率（RPS）の経年変化は，

2005 年，2008 年に高く，2009 年から 2012 年は

低くなっていた．VPA では近年の推定値の信頼性

が低い特徴があることから（平松，2001）,2009
年以降の再生産成功率については，データを蓄積

して再評価する必要がある．現時点での再生産成

功率と水温環境との相関をみたところ，1 月の深

浦町地先海面水温との間に有意な正の相関が認め

られた．1 月は，マガレイの成熟が始まる時期に

あたることから，成熟に関係しているかもしれな

い．しかし，陸奥湾のマガレイでは，卓越年級群

は 2 月下旬～3 月の低水温と，6 月の尾虫類とコペ

ポダイトの高い豊度の 2 条件がともに満たされた

年に発生すると考えられている（高津，2003）．青

森県沖日本海のマガレイの資源変動要因を明らか

にするためには，再生産成功率と餌料環境との関

係を調べる必要がある． 

要 約 

1 2003～2013 年の標本を用いて成長式を推定し，

1989～1990 年の標本による Takahashi et al.
（1995）の成長式に比べて雌雄ともに 5 歳以上

の成長が劣っていることを示した． 
2 雌の年齢別成熟率を 2歳で 36％，3歳で 84％，

4 歳で 94％と推定し，過去の成熟率（青森県，

1991）と変わらないことを示した．  
3 年齢別漁獲尾数の推定方法について，age-銘柄 

Key の年差が大きいこと，漁業種類による漁獲

年齢割合が異なることを明らかにし，より正確

な推定値を得るためには，毎年，漁業種類別 age-
銘柄 Key の作成が必要であることを示した． 

4  VPA により資源尾数を推定し，加入量，親魚

量を求め，再生産成功率が 2005 年，2008 年に

高く，2009 年から 2012 年まで低いことを明ら

かにした．また，再生産成功率と 1 月の深浦町

地先海面水温との間に有意な正の相関があるこ

とを示した． 
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単位：kg

年度 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

刺網漁業 2,441 1,675 3,089 3,483 6,871 4,199 7,543 3,799 6,890 7,920 10,381 5,190 6,013 5,562 4,779 4,621 2,617 5,107 7,734 2,991 3,102

沖合底曳網漁業 36,145 35,083 13,441 10,151 12,916 14,464 16,715 8,166 4,775 15,260 10,514 7,843 10,568 9,939 14,227 11,838 7,548 12,177 6,655 1,920 5,329

定置網漁業 32,381 31,762 24,744 33,719 26,359 28,838 26,138 22,286 14,830 16,499 19,489 13,453 12,502 20,803 17,183 17,340 12,637 18,292 14,519 15,270 7,838

漁法不明 22,328 25,739 18,743 3,794 100 494 99 2 60 552 3 2 1 0 4 0 1 0 0 0 0

合計 93,294 94,259 60,016 51,147 46,245 47,994 50,495 34,252 26,555 40,232 40,387 26,488 29,085 36,305 36,193 33,798 22,802 35,576 28,908 20,182 16,269

定置網漁業 合計
大 中 小 小小 P 2P 計 特 大 中 小 計 込み

2003 15 113 79 108 104 - 419 52 143 161 252 608 429 1,456
2004 - 81 113 108 141 - 443 148 155 172 475 217 1,135
2005 39 51 64 82 - 236 43 74 151 268 234 738
2006 39 50 64 42 - 195 24 42 73 71 210 135 540
2007 54 51 73 50 - 228 - 36 111 147 315 690
2008 - 58 63 44 98 263 - 48 72 120 245 628
2009 48 73 92 - 213 - 57 88 78 223 216 652
2010 42 67 99 - 208 - 51 79 59 189 212 609
2011 11 36 50 110 - 207 59 65 102 226 203 636
2012 27 35 49 71 115 - 297 22 40 92 48 202 234 733
2013 12 26 65 47 - 150 18 41 60 85 204 234 588

：標本採集できなかったことを示す。　「－」：漁獲がなかったことを示す。

年度
刺網漁業 沖合底曳網漁業

単位：ｇ
定置網漁業

大 中 小 小小 P 2P 特 大 中 小 込み
2003 259 172 120 89 66 - 250 140 81 52 118
2004 - 157 113 89 69 - 133 84 55 122
2005 169 128 102 79 - 154 91 57 101
2006 169 132 100 80 - 280 153 91 59 95
2007 174 131 91 65 - - 151 84 90
2008 - 142 106 77 45 - 138 93 109
2009 141 96 72 - - 119 73 43 83
2010 151 98 67 - - 134 82 53 96
2011 295 180 130 100 - 166 102 65 124
2012 243 187 134 93 56 - 288 164 101 69 104
2013 225 129 100 76 - 355 159 109 82 132

：標本採集できなかったことを示す。　「－」：漁獲がなかったことを示す。

沖合底曳網漁業
年度

刺網漁業

単位：kg
定置網漁業 合計

大 中 小 小小 P 2P 計 特 大 中 小 計 込み
2003 64 736 1,064 1,336 1,158 0 4,358 316 3,188 2,160 649 6,313 11,354 22,025
2004 0 389 1,142 1,507 1,098 0 4,136 254 1,879 1,620 169 3,922 6,502 14,559
2005 45 590 1,436 1,743 1,184 0 4,998 379 1,410 1,528 825 4,141 6,583 15,722
2006 99 1,120 1,560 923 518 0 4,220 125 1,288 807 456 2,675 11,789 18,684
2007 21 250 713 1,450 1,288 0 3,722 0 1,624 2,040 1,532 5,196 9,126 18,044
2008 11 5 387 1,088 1,498 264 3,252 0 1,473 736 34 2,243 9,547 15,042
2009 238 264 228 469 399 0 1,598 0 508 765 587 1,861 7,174 10,633
2010 8 162 445 1,218 1,839 0 3,672 0 313 968 595 1,876 10,195 15,742
2011 42 596 1,348 1,018 346 0 3,350 314 2,991 1,649 676 5,631 7,538 16,519
2012 121 356 429 450 199 0 1,555 252 552 427 337 1,567 8,814 11,936
2013 12 47 246 981 692 0 1,978 492 1,739 1,844 1,189 5,265 4,293 11,535

年度
刺網漁業 沖合底曳網漁業

付表 2 標本採集の漁協と採集日 

付表 3 標本の採集尾数 

付表 4 標本採集漁協の漁業種類別銘柄別漁獲量 

付表 5 標本の銘柄別平均体重 

付表 1 青森県沖日本海の漁業種類別漁獲量 

2003 新深浦町漁協岩崎支所 2003/9/24～11/10

2004 新深浦町漁協岩崎支所 2004/9/27～10/19

2005 新深浦町漁協岩崎支所

2006 新深浦町漁協岩崎支所

2007 新深浦町漁協岩崎支所

2008 新深浦町漁協岩崎支所

2009 新深浦町漁協岩崎支所

2010 新深浦町漁協岩崎支所

2011 新深浦町漁協岩崎支所

2012 新深浦町漁協岩崎支所

2013 新深浦町漁協岩崎支所

採集日

鯵ヶ沢漁協

漁協名 採集日
年度

新深浦町漁協本所

沖合底曳網漁業 定置網漁業

漁協名 採集日

刺網漁業

漁協名

2003/7/14～8/1 2004/2/10～2/20

鯵ヶ沢漁協

鯵ヶ沢漁協

鯵ヶ沢漁協

2005/7/25

2004/7/28～8/23

2006/7/24～7/27

深浦漁協

深浦漁協

2011/7/21, 8/22

新深浦町漁協本所2010/9/282010/7/21

2012/7/9

2013/7/11, 22 新深浦町漁協本所

2012/10/28, 12/2

2013/10/7

2011/9/25, 10/12

鯵ヶ沢漁協

深浦漁協

2007/7/17～7/25

2008/8/6～8/28

2009/7/21～7/22

2005/2/7～2/16

2006/2/15～3/1

2007/2/5～2/26

2008/2/4～2/25

2010/2/9, 3/4

鯵ヶ沢漁協

鯵ヶ沢漁協

2005/9/20

2006/10/2

2007/9/20

2008/9/2

2009/10/23鯵ヶ沢漁協

2009/2/13～2/27

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

2013/2/13, 4/10

2014/2/9, 3/10

新深浦町漁協本所

新深浦町漁協本所

2011/2/2

2012/2/17, 3/14
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付表 6 標本の雌雄別年齢比率 
2003年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02 0.02 0 0.02
2歳 0 0 0 0 0.03 0.03 0 0.24 0.24 0.1 0.37 0.47 0.3 0.51 0.81 0 0 0 0 0.02 0.02 0.11 0.28 0.39 0.14 0.14 0.28 0.15 0.09 0.24
3歳 0 0.53 0.53 0.01 0.88 0.88 0.06 0.67 0.73 0.07 0.44 0.51 0.08 0.12 0.19 0.02 0.5 0.52 0.02 0.9 0.92 0.19 0.4 0.59 0.38 0.31 0.69 0.26 0.42 0.67
4歳 0 0.47 0.47 0 0.08 0.08 0 0.03 0.03 0.01 0.01 0.02 0 0 0 0.04 0.21 0.25 0 0.06 0.06 0.01 0.01 0.02 0 0 0 0.01 0.06 0.06
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.06 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.15 0.17 0 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0.01 0.99 1 0.06 0.94 1 0.19 0.81 1 0.38 0.63 1 0.08 0.92 1 0.02 0.98 1 0.3 0.7 1 0.54 0.46 1 0.43 0.57 1

2004年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.02
2歳 0 0.12 0.12 0.02 0.43 0.45 0.16 0.49 0.65 0.29 0.41 0.7 0 0 0 0.01 0.1 0.11 0.08 0.31 0.39 0.37 0.28 0.65 0.1 0.1 0.2
3歳 0 0.59 0.59 0.03 0.49 0.51 0.05 0.26 0.31 0.13 0.14 0.27 0.02 0.5 0.52 0.01 0.58 0.59 0.17 0.41 0.58 0.19 0.15 0.34 0.19 0.22 0.41
4歳 0 0.28 0.28 0.01 0.03 0.04 0.01 0.04 0.05 0 0 0 0.04 0.21 0.25 0 0.28 0.28 0.02 0.01 0.03 0 0.01 0.01 0.06 0.3 0.36
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0.06 0.06 0.01 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0.02 0.15 0.17 0.01 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0.05 0.95 1 0.21 0.79 1 0.43 0.57 1 0.08 0.92 1 0.04 0.96 1 0.27 0.73 1 0.56 0.44 1 0.37 0.63 1

2005年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.01 0.03 0.11 0.02 0.12
2歳 0 0 0 0 0.69 0.69 0 0.94 0.94 0.09 0.83 0.92 0.33 0.6 0.93 0 0 0 0 0 0 0.11 0.42 0.53 0.37 0.48 0.85 0.32 0.32 0.65
3歳 0 0.53 0.53 0 0.21 0.21 0 0.06 0.06 0.02 0.05 0.06 0.05 0.02 0.07 0.02 0.5 0.52 0 0.33 0.33 0.11 0.19 0.3 0.05 0.03 0.09 0.03 0.09 0.12
4歳 0 0.47 0.47 0.03 0.08 0.1 0 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0 0.04 0.21 0.25 0.02 0.53 0.56 0.01 0.15 0.16 0.03 0 0.03 0.02 0.05 0.07
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.06 0.06 0 0.09 0.09 0.01 0 0.01 0 0 0 0.01 0.02 0.03

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.15 0.17 0 0.02 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0.03 0.97 1 0 1 1 0.11 0.89 1 0.38 0.62 1 0.08 0.92 1 0.02 0.98 1 0.24 0.76 1 0.47 0.53 1 0.5 0.5 1

2006年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.06 0.01 0.07
2歳 0 0 0 0 0.5 0.5 0 0.71 0.71 0.07 0.84 0.9 0.26 0.7 0.96 0 0 0 0 0.22 0.22 0.15 0.76 0.91 0.54 0.37 0.9 0.5 0.21 0.72
3歳 0 0.53 0.53 0 0.3 0.3 0 0.25 0.25 0.03 0.04 0.07 0 0 0 0.04 0.5 0.54 0.03 0.56 0.58 0.01 0.06 0.07 0.07 0.03 0.1 0.09 0.11 0.2
4歳 0 0.47 0.47 0 0.2 0.2 0 0.04 0.04 0.01 0.01 0.03 0 0 0 0 0.13 0.13 0.08 0.11 0.19 0.01 0.01 0.02 0 0 0 0 0.01 0.01
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.25 0.29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0.11 0.89 1 0.26 0.74 1 0.08 0.92 1 0.11 0.89 1 0.17 0.83 1 0.61 0.39 1 0.65 0.35 1

2007年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.03 0.02 0.04
2歳 0 0 0 0 0.5 0.5 0 0.71 0.71 0.07 0.84 0.9 0.26 0.7 0.96 0 0.22 0.22 0.15 0.76 0.91 0.54 0.37 0.9 0.35 0.35 0.7
3歳 0 0.53 0.53 0 0.3 0.3 0 0.25 0.25 0.03 0.04 0.07 0 0 0 0.03 0.56 0.58 0.01 0.06 0.07 0.07 0.03 0.1 0.06 0.15 0.21
4歳 0 0.47 0.47 0 0.2 0.2 0 0.04 0.04 0.01 0.01 0.03 0 0 0 0.08 0.11 0.19 0.01 0.01 0.02 0 0 0 0.01 0.03 0.04
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0.11 0.89 1 0.26 0.74 1 0.11 0.89 1 0.17 0.83 1 0.61 0.39 1 0.45 0.55 1

2008年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.07 0.08 0.15 0 0 0 0.04 0.03 0.07
2歳 0 0 0 0 0.66 0.66 0.03 0.89 0.92 0.3 0.7 1 0.44 0.41 0.85 0 0.46 0.46 0.17 0.56 0.72 0.54 0.37 0.9 0.16 0.16 0.31
3歳 0 0.53 0.53 0 0.31 0.31 0 0.08 0.08 0 0 0 0 0 0 0.06 0.46 0.52 0.14 0.13 0.26 0.07 0.03 0.1 0.11 0.45 0.56
4歳 0 0.47 0.47 0 0.03 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.02 0.01 0 0.01 0 0 0 0.01 0.04 0.04
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0 1 1 0.03 0.97 1 0.3 0.7 1 0.51 0.49 1 0.06 0.94 1 0.32 0.68 1 0.61 0.39 1 0.31 0.69 1

2009年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13 0.07 0.2
2歳 0 0 0 0 0.5 0.5 0 0.17 0.17 0.04 0.75 0.79 0.11 0.8 0.91 0 0.07 0.07 0.24 0.36 0.6 0.4 0.56 0.96 0.2 0.36 0.56
3歳 0 0.53 0.53 0 0.3 0.3 0 0.65 0.65 0.01 0.19 0.21 0.02 0.04 0.07 0 0.65 0.65 0.14 0.23 0.36 0.03 0.01 0.04 0.12 0.05 0.16
4歳 0 0.47 0.47 0 0.2 0.2 0 0.17 0.17 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0.25 0.25 0.01 0.02 0.03 0 0 0 0.05 0.02 0.06
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0 0 0 0 0.02 0.02 0.04 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0.05 0.95 1 0.13 0.87 1 0.02 0.98 1 0.39 0.61 1 0.42 0.58 1 0.5 0.5 1

2010年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2歳 0 0 0 0 0.5 0.5 0 0.07 0.07 0.09 0.43 0.52 0.17 0.78 0.95 0 0.02 0.02 0.15 0.54 0.7 0.47 0.49 0.97 0.25 0.24 0.49
3歳 0 0.53 0.53 0 0.3 0.3 0 0.67 0.67 0.03 0.4 0.43 0.02 0.03 0.05 0 0.96 0.96 0.03 0.28 0.3 0.03 0 0.03 0.18 0.25 0.44
4歳 0 0.47 0.47 0 0.2 0.2 0 0.17 0.17 0 0.04 0.04 0 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0.06 0.06
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0.12 0.88 1 0.19 0.81 1 0 1 1 0.18 0.82 1 0.51 0.49 1 0.44 0.56 1

2011年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0.04 0.15
2歳 0 0 0 0 0 0 0.02 0.04 0.06 0.05 0.13 0.17 0.17 0.78 0.95 0 0 0 0 0 0 0.02 0.08 0.09 0.13 0.11 0.24 0.12 0.11 0.23
3歳 0 0 0 0 0.86 0.86 0.04 0.84 0.88 0.18 0.58 0.76 0.02 0.03 0.05 0.04 0.5 0.54 0 0.75 0.75 0.11 0.66 0.77 0.31 0.41 0.73 0.16 0.3 0.46
4歳 0 0.64 0.64 0 0.11 0.11 0.02 0.04 0.06 0.02 0.04 0.05 0 0 0 0 0.13 0.13 0.03 0.19 0.22 0.06 0.08 0.14 0.02 0.02 0.04 0.03 0.11 0.14
5歳 0 0 0 0 0.03 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.04 0 0.02 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01

6歳以上 0 0.36 0.36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.25 0.29 0 0.02 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
合計 0 1 1 0 1 1 0.08 0.92 1 0.25 0.75 1 0.19 0.81 1 0.08 0.92 1 0.03 0.97 1 0.18 0.82 1 0.46 0.54 1 0.42 0.58 1

2012年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.02 0.09 0.04 0.12
2歳 0 0 0 0 0.49 0.49 0.01 0.51 0.51 0.08 0.61 0.7 0.24 0.7 0.94 0 0 0 0 0.13 0.13 0.12 0.43 0.55 0.35 0.33 0.69 0.35 0.16 0.51
3歳 0 0 0 0 0.39 0.39 0.01 0.41 0.41 0.05 0.23 0.28 0.03 0.02 0.05 0 0.05 0.05 0 0.33 0.33 0.04 0.18 0.23 0.13 0.15 0.27 0.03 0.11 0.15
4歳 0 0.64 0.64 0.01 0.11 0.11 0 0.06 0.06 0.01 0.02 0.02 0 0 0 0 0.55 0.55 0.03 0.43 0.45 0.07 0.12 0.18 0.02 0 0.02 0.08 0.06 0.14
5歳 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0.32 0.32 0 0.1 0.1 0.03 0 0.03 0 0 0 0.03 0.04 0.07

6歳以上 0 0.36 0.36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.09 0.09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
合計 0 1 1 0.01 0.99 1 0.01 0.99 1 0.14 0.86 1 0.27 0.73 1 0 1 1 0.03 0.98 1 0.26 0.74 1 0.5 0.5 1 0.58 0.42 1

2013年度
漁業種類

銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.03 0.02 0.05
2歳 0 0 0 0 0 0 0 0.88 0.88 0.03 0.92 0.95 0.26 0.74 1 0 0 0 0 0.68 0.68 0.17 0.68 0.85 0.46 0.51 0.96 0.24 0.31 0.55
3歳 0 0 0 0 0.08 0.08 0 0.12 0.12 0 0.05 0.05 0 0 0 0 0.17 0.17 0 0.24 0.24 0.1 0.03 0.13 0 0.02 0.02 0.09 0.2 0.3
4歳 0 0.64 0.64 0 0.25 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.03 0.04
5歳 0 0 0 0 0.25 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.39 0.39 0.02 0.05 0.07 0.02 0 0.02 0.01 0 0.01 0.01 0.04 0.05

6歳以上 0 0.36 0.36 0 0.42 0.42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.44 0.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.02
合計 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0.03 0.97 1 0.26 0.74 1 0 1 1 0.02 0.98 1 0.28 0.72 1 0.47 0.53 1 0.38 0.62 1

：網がけは標本がないため、過去 のデータを代用した。

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業 定置網漁業
大

込み

小 小小 Ｐ

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は2003年度データ代用） 定置網漁業
大 特 大 中 小小 小小 Ｐ中

刺網漁業（「Ｐ」は2010年度データ代用）

小小 Ｐ 特

特 大 中 小 込み

特 大 中 小

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は2007年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし） 定置網漁業
大 中

沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし、「小」は2006年度データ代用） 定置網漁業
込み２Ｐ 大 中

沖合底曳網漁業 定置網漁業刺網漁業

大 中 小 込み小 小小 Ｐ 特

込み

特 大 中 小 込み

大 中

込み

小 小小 Ｐ 特

刺網漁業（「大」は漁獲なし） 沖合底曳網漁業（「特」は2003年度データ代用） 定置網漁業
大 中

大 中 小 込み大 中 小 小小 Ｐ 特

特 大 中 小 込み小 小小 Ｐ

小

中

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし、「小」は2006年度データ代用） 定置網漁業
大 中

大 中

大 中 小 込み

小 小小 Ｐ
刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は漁獲なし）

小

沖合底曳網漁業（「特」は2006年度データ代用） 定置網漁業

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は2007年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし） 定置網漁業
大 中

刺網漁業（「大」は2012年度データ代用） 沖合底曳網漁業 定置網漁業

大 中 小

込み

小 小小 Ｐ 特 大 中 小

小 小小 Ｐ

大 中

刺網漁業 沖合底曳網漁業 定置網漁業
大 中 小 小小 Ｐ
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付表 7 青森県沖日本海における銘柄別雌雄別年齢別漁獲尾数 
2003年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 250 500 3,075 0 3,075
2歳 0 0 0 0 270 270 0 5,070 5,070 3,635 13,218 16,853 12,541 21,441 33,981 0 0 0 0 797 797 4,676 12,376 17,052 2,998 2,914 5,912 24,218 15,377 39,595
3歳 0 312 312 90 8,908 8,998 1,334 14,141 15,475 2,644 15,531 18,175 3,236 4,854 8,091 41 1,054 1,094 797 33,994 34,791 8,251 17,877 26,128 8,077 6,411 14,488 42,286 68,810 111,096
4歳 0 273 273 0 810 810 0 534 534 330 330 661 0 0 0 81 446 527 0 2,125 2,125 275 550 825 83 0 83 1,153 9,226 10,379
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122 122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 769 769

6歳以上 0 0 0 0 90 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 324 365 0 266 266 0 275 275 0 0 0 0 0 0
合計 0 586 586 90 10,078 10,168 1,334 19,744 21,079 6,609 29,080 35,689 15,777 26,295 42,072 162 1,945 2,107 797 37,181 37,978 13,202 31,079 44,280 11,407 9,576 20,983 70,732 94,182 164,914

2004年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 284 284 568 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,530 1,020 2,550
2歳 0 0 0 0 385 385 224 5,492 5,716 3,358 10,469 13,827 5,825 8,241 14,066 0 0 0 191 2,863 3,054 2,994 11,977 14,971 2,249 1,749 3,998 11,220 11,220 22,440
3歳 0 0 0 0 1,849 1,849 336 6,164 6,500 988 5,531 6,519 2,557 2,842 5,399 39 1,015 1,054 382 16,416 16,798 6,737 15,720 22,457 1,178 892 2,071 20,910 23,970 44,879
4歳 0 0 0 0 886 886 112 336 448 198 790 988 0 0 0 78 429 507 0 7,826 7,826 749 499 1,248 0 71 71 7,140 33,150 40,290
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117 117 191 0 191 0 0 0 0 0 0 0 510 510

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 312 351 382 0 382 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 0 0 0 3,121 3,121 672 11,992 12,664 4,543 16,790 21,333 8,667 11,366 20,033 156 1,873 2,029 1,145 27,106 28,252 10,480 28,196 38,676 3,427 2,713 6,140 40,800 69,869 110,669

2005年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 734 490 1,224 13,286 2,126 15,411
2歳 0 0 0 0 2,905 2,905 0 12,659 12,659 1,929 17,038 18,967 5,948 10,794 16,742 0 0 0 0 0 0 4,635 17,961 22,596 13,707 17,868 31,575 39,857 40,388 80,245
3歳 0 112 112 0 861 861 0 791 791 321 964 1,286 881 441 1,322 74 1,934 2,008 0 7,604 7,604 4,635 8,112 12,747 1,958 1,224 3,182 4,251 10,629 14,880
4歳 0 98 98 108 323 430 0 0 0 0 321 321 0 0 0 149 818 967 543 12,492 13,035 579 6,373 6,953 979 0 979 2,657 6,377 9,034
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 223 223 0 2,172 2,172 579 0 579 0 0 0 1,594 2,657 4,251

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 595 669 0 543 543 0 0 0 0 0 0 0 531 531
合計 0 211 211 108 4,089 4,197 0 13,450 13,450 2,250 18,324 20,574 6,829 11,235 18,064 298 3,571 3,868 543 22,811 23,354 10,429 32,446 42,875 17,379 19,581 36,960 61,645 62,708 124,354

2006年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 341 341 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,011 1,626 14,637
2歳 0 0 0 0 4,356 4,356 0 11,004 11,004 831 10,139 10,970 2,216 5,966 8,182 0 0 0 0 6,955 6,955 5,067 25,037 30,104 15,390 10,530 25,920 110,592 47,164 157,756
3歳 0 268 268 0 2,582 2,582 0 3,974 3,974 332 499 831 0 0 0 69 826 895 869 17,387 18,256 298 2,086 2,384 2,025 810 2,835 19,516 24,395 43,911
4歳 0 235 235 0 1,775 1,775 0 611 611 166 166 332 0 0 0 0 207 207 2,608 3,477 6,085 298 298 596 0 0 0 0 3,253 3,253
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 413 482 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 503 503 0 8,713 8,713 0 15,589 15,589 1,330 10,804 12,133 2,216 6,307 8,523 138 1,515 1,652 3,477 27,819 31,296 5,663 27,421 33,084 17,415 11,340 28,755 143,119 76,438 219,557

2007年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,017 1,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,462 3,034 8,496
2歳 0 0 0 0 922 922 0 4,920 4,920 1,397 17,043 18,440 6,610 17,795 24,405 0 0 0 0 6,530 6,530 10,163 50,216 60,378 38,096 26,066 64,162 66,754 67,360 134,114
3歳 0 56 56 0 546 546 0 1,777 1,777 559 838 1,397 0 0 0 0 0 0 816 16,325 17,141 598 4,185 4,782 5,013 2,005 7,018 12,137 28,522 40,659
4歳 0 49 49 0 375 375 0 273 273 279 279 559 0 0 0 0 0 0 2,449 3,265 5,714 598 598 1,196 0 0 0 2,427 5,462 7,889
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 105 105 0 1,843 1,843 0 6,969 6,969 2,235 18,160 20,396 6,610 18,812 25,422 0 0 0 3,265 26,120 29,385 11,358 54,998 66,356 43,109 28,071 71,180 86,780 104,378 191,158

2008年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 596 681 1,276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,498 5,199 11,697
2歳 0 0 0 0 0 0 0 2,539 2,539 463 12,964 13,427 8,204 19,562 27,766 3,659 3,403 7,062 0 25,894 25,894 6,975 23,251 30,226 1,629 1,115 2,744 24,694 25,344 50,038
3歳 0 33 33 0 0 0 0 1,202 1,202 0 1,158 1,158 0 0 0 0 0 0 3,531 25,894 29,425 5,813 5,231 11,044 214 86 300 16,896 72,133 89,029
4歳 0 29 29 0 0 0 0 134 134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,177 1,177 581 0 581 0 0 0 1,300 5,849 7,148
5歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 650 650

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 650 650
合計 0 62 62 0 0 0 0 3,875 3,875 463 14,122 14,585 8,204 19,562 27,766 4,254 4,084 8,338 3,531 52,965 56,496 13,369 28,482 41,851 1,844 1,201 3,044 49,388 109,824 159,212

2009年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,823 10,620 30,443
2歳 0 0 0 0 1,240 1,240 0 441 441 329 6,035 6,364 982 7,267 8,249 0 0 0 0 1,212 1,212 10,085 15,368 25,453 22,099 31,366 53,464 30,089 55,576 85,664
3歳 0 802 802 0 735 735 0 1,707 1,707 110 1,536 1,646 196 393 589 0 0 0 0 11,212 11,212 5,763 9,605 15,368 1,426 713 2,139 17,699 7,080 24,779
4歳 0 702 702 0 505 505 0 441 441 0 0 0 0 98 98 0 0 0 0 4,242 4,242 480 960 1,441 0 0 0 7,080 2,832 9,912
5歳 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 303 303 606 0 0 0 0 0 0 1,416 0 1,416

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 708 0 708
合計 0 1,504 1,504 0 2,479 2,479 0 2,643 2,643 439 7,571 8,010 1,178 7,856 9,034 0 0 0 303 16,969 17,272 16,328 25,933 42,261 23,524 32,078 55,603 76,815 76,107 152,922

2010年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 894 894
2歳 0 0 0 0 644 644 0 292 292 1,545 7,467 9,012 6,571 29,765 36,336 0 0 0 0 298 298 11,669 41,813 53,481 34,809 36,052 70,862 48,299 44,721 93,020
3歳 0 24 24 0 382 382 0 2,728 2,728 515 6,952 7,467 773 1,160 1,933 0 0 0 0 14,602 14,602 1,945 21,393 23,337 2,486 0 2,486 34,882 48,299 83,181
4歳 0 21 21 0 263 263 0 682 682 0 772 772 0 0 0 0 0 0 0 298 298 0 0 0 0 0 0 894 10,733 11,627
5歳 0 0 0 0 0 0 0 390 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 894 894

6歳以上 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
合計 0 44 44 0 1,289 1,289 0 4,092 4,092 2,060 15,192 17,251 7,345 30,925 38,269 0 0 0 0 15,198 15,198 13,613 63,205 76,819 37,296 36,052 73,348 84,075 105,541 189,617

2011年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213 213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,642 4,597 17,240
2歳 0 0 0 0 0 0 477 954 1,431 1,064 2,980 4,045 2,053 9,298 11,351 0 0 0 0 0 0 295 1,475 1,770 1,570 1,329 2,899 13,792 13,217 27,009
3歳 0 0 0 0 6,581 6,581 954 20,036 20,990 4,258 13,624 17,882 242 362 604 55 663 718 0 15,906 15,906 2,065 12,683 14,748 3,866 5,074 8,939 18,389 35,054 53,443
4歳 0 208 208 0 849 849 477 954 1,431 426 852 1,277 0 0 0 0 166 166 723 3,977 4,700 1,180 1,475 2,655 242 242 483 3,448 13,217 16,665
5歳 0 0 0 0 212 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 362 362 0 0 0 0 0 0 0 1,149 1,149

6歳以上 0 119 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 331 387 0 362 362 0 0 0 0 0 0 575 575 1,149
合計 0 326 326 0 7,642 7,642 1,908 21,944 23,853 5,748 17,669 23,417 2,294 9,660 11,954 110 1,215 1,325 723 20,606 21,329 3,540 15,633 19,173 5,678 6,644 12,321 48,846 67,809 116,655

2012年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 18 17 66 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124 124 12,559 5,652 18,211
2歳 0 0 0 0 1,788 1,788 35 3,110 3,145 778 5,716 6,494 1,622 4,718 6,341 0 0 0 0 514 514 618 2,246 2,863 2,116 1,992 4,108 50,865 23,863 74,728
3歳 0 0 0 0 1,439 1,439 35 2,495 2,530 470 2,098 2,569 182 149 331 0 49 49 0 1,336 1,336 225 954 1,179 747 871 1,618 5,024 16,327 21,351
4歳 0 610 610 22 393 414 18 369 387 54 163 217 0 17 17 0 584 584 103 1,748 1,850 337 618 954 124 0 124 11,931 8,792 20,723
5歳 0 0 0 0 22 22 0 88 88 0 0 0 0 0 0 0 341 341 0 411 411 168 0 168 0 0 0 4,396 6,280 10,675

6歳以上 0 349 349 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 628 628 1,256
合計 0 959 959 22 3,642 3,664 88 6,062 6,150 1,302 7,996 9,298 1,821 4,950 6,771 0 1,070 1,070 103 4,009 4,112 1,347 3,818 5,165 2,988 2,988 5,975 85,403 61,541 146,944

2013年度 単位：尾
漁業種類
銘柄
雌雄 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計 雄 雌 計
1歳 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,852 926 2,779
2歳 0 0 0 0 0 0 0 2,648 2,648 473 14,194 14,667 3,657 10,665 14,322 0 0 0 0 7,578 7,578 2,862 11,735 14,597 6,706 7,394 14,100 14,511 18,524 33,035
3歳 0 0 0 0 27 27 0 345 345 0 710 710 0 0 0 0 234 234 0 2,706 2,706 1,717 572 2,290 0 344 344 5,557 12,041 17,598
4歳 0 48 48 0 82 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 309 1,852 2,161
5歳 0 0 0 0 82 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 545 545 271 541 812 286 0 286 172 0 172 617 2,161 2,779

6歳以上 0 27 27 0 137 137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 623 623 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,235 1,235
合計 0 75 75 0 329 329 0 2,993 2,993 473 14,904 15,377 3,657 10,665 14,322 0 1,402 1,402 271 10,825 11,096 4,866 12,307 17,173 6,878 7,738 14,616 22,847 36,740 59,587

：網がけは標本がないため、別の年のデータを代用した。

込み

込み

定置網漁業

込み

込み

込み

大 中 小 小小 Ｐ 特

大 中 小

刺網漁業（「大」は2012年度データ代用） 沖合底曳網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特

大 中 小

刺網漁業 沖合底曳網漁業 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特 大 中 小
刺網漁業（「Ｐ」は2010年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は2006年度データ代用） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特 大 中 小
刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は2007年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特 大 中 小

大 中 小 込み

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は2007年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ ２Ｐ

大 中 小 込み

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用、「中」は漁獲なし） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし、「小」は2006年度データ代用） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特

大 中 小 込み

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は漁獲なし、「小」は2006年度データ代用） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特

大 中 小 込み

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特

大 中 小 込み

刺網漁業（「大」は2003年度データ代用） 沖合底曳網漁業（「特」は2003年度データ代用） 定置網漁業

大 中 小 小小 Ｐ 特

中 小 込み

刺網漁業（「大」は漁獲なし） 沖合底曳網漁業（「特」は2003年度データ代用） 定置網漁業

刺網漁業 沖合底曳網漁業 定置網漁業
大 中 小 小小 Ｐ 特 大

13

青森県沖日本海におけるマガレイの成長・成熟・資源量



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

付表 8 青森県沖日本海における雌雄別年齢別漁獲尾数 

付表 9 青森県沖日本海におけるマガレイの VPA の解析結果 

漁獲尾数（雄） 単位：千尾 漁獲尾数（雌） 単位：千尾
年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計 年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計
2003 3 48 67 2 120 2003 0 71 172 16 260
2004 2 26 33 9 70 2004 1 52 74 45 173
2005 14 66 12 7 99 2005 3 120 33 34 188
2006 13 134 23 3 173 2006 2 121 53 11 186
2007 5 123 19 6 153 2007 4 191 54 10 259
2008 7 46 26 2 81 2008 6 114 106 8 234
2009 20 64 25 10 119 2009 11 119 34 10 173
2010 0 103 41 1 144 2010 1 161 96 14 272
2011 13 19 30 7 69 2011 5 29 110 25 169
2012 13 56 7 18 93 2012 6 44 26 22 97
2013 2 28 7 2 39 2013 1 73 17 7 98

資源尾数（雄） 単位：千尾 資源尾数（雌） 単位：千尾
年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計 年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計
2003 75 120 94 3 291 2003 162 248 289 27 726
2004 164 54 49 13 280 2004 316 123 126 76 640
2005 263 123 18 11 415 2005 318 238 47 49 652
2006 280 187 35 5 508 2006 543 238 76 15 873
2007 128 201 25 8 362 2007 285 409 75 14 784
2008 217 92 45 3 358 2008 451 212 144 12 819
2009 281 159 30 12 482 2009 535 337 61 18 952
2010 44 196 65 1 306 2010 111 396 152 22 681
2011 118 33 59 14 224 2011 116 83 160 37 396
2012 75 79 9 23 185 2012 228 84 37 31 381
2013 20 46 11 2 79 2013 37 168 25 11 241

漁獲係数F（雄） 漁獲係数F（雌）
年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 加重平均 年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 加重平均
2003 0.05 0.62 1.71 1.71 1.23 2003 0.00 0.40 1.15 1.15 0.94
2004 0.01 0.82 1.48 1.48 1.20 2004 0.00 0.67 1.14 1.14 0.99
2005 0.06 0.97 1.51 1.51 0.94 2005 0.01 0.86 1.57 1.57 1.10
2006 0.05 1.73 1.39 1.39 1.55 2006 0.00 0.88 1.58 1.58 1.11
2007 0.05 1.21 2.05 2.05 1.31 2007 0.02 0.77 1.77 1.77 1.00
2008 0.04 0.84 1.12 1.12 0.87 2008 0.02 0.96 1.85 1.85 1.37
2009 0.08 0.62 3.11 3.11 1.27 2009 0.02 0.52 1.00 1.00 0.61
2010 0.00 0.93 1.28 1.28 1.03 2010 0.01 0.63 1.28 1.28 0.89
2011 0.13 1.08 0.88 0.88 0.80 2011 0.05 0.52 1.56 1.56 1.34
2012 0.21 1.70 2.26 2.26 1.65 2012 0.03 0.92 1.56 1.56 1.18
2013 0.12 1.24 1.47 1.47 1.24 2013 0.03 0.69 1.47 1.47 0.88

計算体重（雄） 単位：ｇ 計算体重（雌） 単位：ｇ
1.5歳 2.5歳 3.5歳 4.5歳 1.5歳 2.5歳 3.5歳 4.5歳

体重 27 60 86 105 体重 29 78 134 185

資源量（雄） 単位：トン 資源量（雌） 単位：トン
年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計 年度 1歳 2歳 3歳 4歳以上 合計
2003 2 7 8 0 18 2003 5 19 39 5 68
2004 4 3 4 1 13 2004 9 10 17 14 50
2005 7 7 2 1 17 2005 9 19 6 9 43
2006 8 11 3 1 22 2006 16 19 10 3 47
2007 3 12 2 1 18 2007 8 32 10 3 53
2008 6 6 4 0 16 2008 13 17 19 2 51
2009 8 10 3 1 21 2009 16 26 8 3 53
2010 1 12 6 0 19 2010 3 31 20 4 59
2011 3 2 5 1 12 2011 3 6 21 7 38
2012 2 5 1 2 10 2012 7 7 5 6 24
2013 1 3 1 0 4 2013 1 13 3 2 20

成熟率（雌）
2歳 3歳 4歳 5歳以上

成熟率 36% 84% 94% 100%

親魚量（雌） 単位：トン
年度 2歳 3歳 4歳以上 合計
2003 7 32 5 44
2004 3 14 13 31
2005 7 5 8 21
2006 7 9 3 18
2007 12 8 2 23
2008 6 16 2 24
2009 10 7 3 20
2010 11 17 4 32
2011 2 18 6 27
2012 2 4 5 12
2013 5 3 2 10
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青森県沖日本海におけるムシガレイの成長・成熟・資源量 
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Growth, maturity and Stock size of Roundnose flounder 
 Eopsetta grigorjewi in the Sea of Japan off Aomori Prefecture 

 
Kingo ITO 1 *, Yuka WADA1, Taichi MIURA1 and Tomoyuki YAMANAKA1  

 
Abstract 

   Stock size of roundnose flounder Eopsetta grigorjewi in the Sea of Japan off Aomori 

Prefecture was estimated using VPA from 2001 to 2012. The weight of the roundnose 

flounder stock increased from 95 tons (2001) to 442 tons (2012). Recruits of the roundnose 

flounder increased in 2004, 2005, 2007 and 2010. Recruits per spawning (RPS) of 

roundnose flounder were not related to water temperature.            

 

  

 
キーワード：ムシガレイ，成長，成熟，資源量，青森県 

 

ムシガレイEopsetta grigorjewiは北海道～長崎

県の日本海，北海道～土佐湾の太平洋，東シナ海，

黄海，渤海の水深 200m 以浅に分布している（中

防・土居内，2013）．日本海では，島根県および山

口県沖の日本海南西海域での漁獲量が多く，近年

の漁獲量は千トン前後で，資源水準・動向は中位・

減少となっている（木下・藤原，2014）．しかし，

分布の北限に近い青森県沖日本海では，近年の漁

獲量が増加傾向となっている（青森県，2014）． 
そこで，青森県沖日本海におけるムシガレイの

漁獲量の増加要因を検討するため，漁獲物の年齢

組成と資源動向を調べた． 
 

材料と方法 
漁獲統計調査 
青森県日本海側沿岸 9 漁業協同組合・支所（小

泊，下前，十三，鯵ヶ沢，新深浦町漁協本所，風

合瀬，深浦，新深浦町漁協艫作支所，新深浦町漁

協岩崎支所）を対象に 1993 年 6 月～2013 年 5 月

の月別・漁業種類別・銘柄別の漁獲量を収集した．

また，「青森県海面漁業に関する調査結果書」（青

森県農林水産部発行）を用いて，2002 年以降の青

森県全域の漁獲量を収集した．さらに，漁獲量の

多い底建網について，「事業概要」（青森県農林水

産部発行）を用いて知事許可数を調べた．青森県

沖日本海に生息するムシガレイの産卵期が 5 月中
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旬から 6 月中旬とされている（寺島・鵜川，1961）
ことから，年齢起算日を 6 月 1 日とし，漁獲の集

計を 6月 1日から翌年 5月 31日までの漁期年単位

とした． 
標本採集 

2002 年から 2013 年の期間，青森県日本海側で

漁獲量の最も多い新深浦町漁協本所において，漁

獲盛期の 4～5 月に水揚げされたムシガレイを銘

柄別に 100尾を目安に買い上げし（付表 1），全長，

標準体長，体重の測定，生殖腺の色彩と形状の観

察による雌雄判別及び耳石薄片観察による年齢査

定を行い，各銘柄の雌雄別年齢組成を調べた． 
また，耳石輪紋形成の年周性を確認するために，

青森県沖日本海で操業した新深浦町漁協の底建網

と試験船青鵬丸のオッタートロールの漁獲物より，

2010 年 10 月から 2012 年 6 月までの期間，ほぼ

毎月標本を入手した（付表 2）． 
年齢査定 
青森県沖日本海におけるムシガレイの年齢査定

については，耳石表面観察法による寺島（1961）
と山中（1999）の報告があるが，星（2012）は耳

石の表面観察法よりも横断面法が精度の高い年齢

査定方法であるとしている．本研究では，無眼側

の耳石を樹脂包埋した後，厚さ 0.3mm の横断面の

薄片標本を作製し，実体顕微鏡の透過光下で輪紋

を観察して行った． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

輪紋の年周性を確認するため，2010 年 10 月か

ら 2012 年 6 月までの標本を用いて，耳石縁辺が不

透明帯の個体数割合を月別に調べた．その結果，

後述するが不透明帯は 3 月から 12 月の間に年 1
回形成されることから，耳石中心の不透明部を除

く不透明帯数を年輪として計数した．ただし， 4
～5 月の標本の年齢査定では，縁辺が不透明帯で

あってもその不透明帯を年輪として扱わないこと

とした． 
成長式 
成長式は，標本採集月毎の年齢と平均標準体長

のデータを用い，雌雄別に Microsoft Excel のソル

バ ー を 用 い て 最 小 二 乗 法 に よ っ て von 
Bertalanffy 成長式のパラメータを求めて推定し

た．なお，ふ化仔魚の全長が 3.5mm であること（中

西ら，1997）から，仮に 0 歳時に標準体長 3.5mm
として，この点を通る制約条件でパラメータを推

定した．得られた成長式について，本研究と同じ

海域の 1996 年から 1997 年の標本を用いて山中

（1999）が示した成長式と比較するとともに，山

口県沖の成長式（今井・宮崎，2005）とも比較し

た．ただし，山口県沖の成長式は全長で示されて

いたことから，本研究で得られた全長と標準体長

との関係式を用いて，標準体長に換算して扱った．

また，標準体長と体重との関係式を雌雄別に求め

た． 
成熟体長・年齢 
成熟体長と成熟年齢を調べるため，2010 年から

2013 年までの 4～5 月の標本の生殖腺重量を測定

した．成熟の判定については，三陸北部海域にお

けるムシガレイの未成熟雌の成熟度係数 KG [ 生
殖腺重量（g）／体長（mm）3×106 ] が 3 以下で

あること（石戸，1982）を参考にして，便宜的に

KG が 4 以上を成熟個体とみなした．標準体長

10mm 階級別の成熟個体出現率及び年齢別の成熟

個体出現率を求め，体長と成熟率との関係および

年齢と成熟率との関係を Microsoft Excel のソル

バーにより Logistic 曲線にあてはめて表した．な

お，成熟年齢は，産卵期の年齢に合わせることと

し，4～5 月時点での年齢に 1 歳加えて扱った．  
 

横断面の 
薄片作成部位 

耳石表面 

横断面厚さ 300μm の薄片 

図 1 ムシガレイの耳石表面（上）と横断面（下） 

（下図の矢印は不透明帯を示す） 
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雌雄別年齢別漁獲尾数の推定 
年齢別漁獲尾数の推定の手順は，はじめに標本

採集漁協の銘柄別漁獲量（付表 3）を標本平均体

重（付表 3）で除して銘柄別漁獲尾数（付表 3）を

求め，標本採集漁協の漁獲量に対する青森県沖日

本海の漁獲量（付表 4）の比率（付表 4）で引き伸

ばして，青森県沖日本海における銘柄別漁獲尾数

を算出（付表 4）した．次に，これを標本の銘柄

別雌雄別年齢比率（付表 5）で配分して銘柄別雌

雄別年齢別漁獲尾数（付表 6）を算出し，青森県

沖日本海における雌雄別年齢別漁獲尾数（付表 7）
を集計した． 
雌雄別資源尾数の推定 
得られた 2001 年漁期（2001 年 6 月～2002 年 5

月）から 2012 年漁期までの雌雄別年齢別漁獲尾数

（付表 7）を用いて VPA（Virtual Population 
Analysis）（平松，2001）により雌雄別の資源尾数

を推定した（付表 8）．7 歳以上の漁獲が少ないこ

とから，6 歳以上をプラスグループ（6+）として

まとめて扱った．    
y 年 a 歳の資源尾数（Na,y）は，以下の Pope の

近似式を用いて算出した． 

)
2

exp()exp( ,1,1,
MCMNN yayaya += ++

 
Ca,yは y 年 a 歳の漁獲尾数，M は自然死亡係数で

ある．また，y 年 a 歳の漁獲係数（Fa,y）は， 

)
)

2
exp(

1ln(
,

,

,
ya

ya

ya N

MC
F −−=

 
とした．y 年 5 歳および y 年 6+歳の資源尾数（N5,y, 
N6+,y）は，それぞれ以下の通りに算出した． 
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また，最近年の a 歳の資源尾数（Ｎa,2012）を以

下の通り求めた． 

)
2

exp(
)exp(1 2012,

2012,
2012,

M
F

C
N

a

a
a −−

=  

自然死亡係数Mは，本研究で得られた最高齢（雄

10 歳，雌 12 歳）を寿命とし，田中（1960）の式

より雄 0.25，雌 0.21 とした．漁獲係数 F につい

ては，6 歳以上と 5 歳は同じとし，最近年の F は

過去 3 ヵ年における同一年齢の F の平均値と仮定

し，この仮定を達成する最近年における 6 歳以上

のFをMicrosoft Excelのソルバーを用いて探索的

に求めた． 
漁獲重量および資源重量の推定については，漁

期年の中間に一斉に漁獲されると仮定し，その時

（1.5 歳，2.5 歳，3.5 歳，4.5 歳，5.5 歳，6.5 歳）

の雌雄の体重を前述の成長式と標準体長－体重関

係式から求め，雌雄別年齢別漁獲尾数および雌雄

別年齢別資源尾数に，この雌雄別年齢別体重を乗

じて求めた． 
再生産成功率 
雌の親魚量については，年齢別資源量に年齢別

成熟率を乗じて算出した．加入量については，1
歳魚の資源尾数とした．雌の親魚量（トン）に対

する翌年 1 歳魚資源尾数（千尾）の比を再生産成

功率とした． 
再生産成功率と水温環境との関係を調べるため，

青森県沖日本海で月 1 回行っている定線観測によ

る各層水温，深浦町地先の 10 時定時観測の海面水

温及び深浦町 1km 沖合の海深 25m 地点に設置し

た底層水温観測ロガーのデータを用いて月別水温

データを作成し相関分析を行った． 
 

結 果 
漁獲量 
 青森県におけるムシガレイの海域別漁獲量を図

2 に示した．青森県沖日本海におけるムシガレイ

の漁獲量は，漁獲統計を開始した 1993 年漁期から

2000 年漁期にかけて 10～20 トンであったが，

2001 年漁期以降増加し，2012 年漁期には 100 ト

ンを超えた．青森県全域におけるムシガレイの漁

獲量は，漁獲統計開始の 2002 年漁期から 2006 年

漁期にかけて 50 トン前後であったが，2007 年漁
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期と 2011 年漁期に急増し，2012 年漁期には 253
トンとなった．  
 漁獲の多い底建網の知事許可件数は 1993 年の

286 件から 2012 年の 232 件へ漸減していた． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
年齢査定 
耳石縁辺が不透明帯の個体は，3 月から出現し 7

月に最も多くなり 12 月まで出現したが，1 月から

2 月までは出現しなかった（図 3）．この結果から，

耳石の不透明帯は年 1 回形成されることが明らか

となった． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

成長式 
2002 年 4 月から 2013 年 5 月までの標本を用い

て，標本採集月毎の年齢と平均標準体長との関係

を図 4 に示した．この年齢と平均標準体長との関

係から，以下の成長式が得られた．ここで，SL は

標準体長（mm），t は年齢である． 
 
雄：SL t＝220.4 [ 1-exp { -0.648 ( t+0.021 ) } ] 
雌：SL t＝341.5 [ 1-exp { -0.286 ( t+0.031 ) } ] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 3 耳石縁辺が不透明帯の個体数割合の経月変化 

図 2 青森県におけるムシガレイの海域別漁獲量 

図 4 ムシガレイの年齢と標準体長との関係 

  及び成長式（上：雄，下：雌，バーは標 

準偏差） 
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得られた成長式について，既往の知見との比較

を試みた（図 5）．本研究の成長式は，同海域の 1996
年から 1997 年の標本を用いて山中（1999）が示

した成長式と比較すると，雌雄ともに 1 歳から 4
歳までは同程度であるものの，5 歳以降の成長が

劣っていた．また，山口県沖の成長式（今井・宮

崎，2005）と比較すると，本研究の成長式は，雄

では 1 歳から 4 歳までは同程度であるものの，5
歳以降の成長が劣り，雌では 2～6 歳で 12～20mm

大きくなっていた．  
標準体長と体重との関係を図 6 に示した．この

標準体長と体重との関係式は，以下のとおりであ

った．ここで，W は体重（g）である． 
 
雄：W＝7.14×10-6×L3.14 
雌：W＝4.07×10-6×L3.26 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 5 ムシガレイの成長式の比較（左：雄，右：雌） 

図 6 ムシガレイの標準体長と体重との関係（左：雄，右：雌） 

0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10

標
準
体
長
（
m
m
）

年齢

本研究 山中（1999） 山口県沖

雄

0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10

標
準
体
長
（
m
m
）

年齢

本研究 山中（1999） 山口県沖

雌

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 50 100 150 200 250 300

体
重

（
ｇ
）

標準体長（mm）

雄，n=1,736
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 100 200 300 400

体
重
（
ｇ
）

標準体長（mm）

雌，n=795

19

青森県沖日本海におけるムシガレイの成長・成熟・資源量



成熟体長・成熟年齢 
成熟時期と考えられる 4～5 月の雌のデータ

（2010～2013 年）を用いて，KG4 以上を成熟個

体とみなして，標準体長 10mm 階級別の成熟個体

出現率，および年齢別の成熟個体出現率を求め，

それらの関係を Logistic 曲線にあてはめて図 7 に

示した．Logistic 曲線から，雌の 50％が成熟する

標準体長は 173mm と推定された．また，雌の年

齢別の成熟率は，2 歳で 0％，3 歳で 85％，4 歳以

上で 100％と推定された． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

年齢別漁獲尾数 
銘柄別雌雄別年齢比率（付表 5）を見ると，年

によって異なり，例えば銘柄「小」の 3 歳雄の比

率は 0.05 から 0.55 まで，銘柄「大」の 3 歳雄の

比率は 0.02 から 0.46 までの範囲で年差が生じて

いた． 
青森県沖日本海における雌雄別年齢別漁獲尾数

の経年変化を図 8 に示した．2001 年漁期以降にお

ける年齢別漁獲尾数をみると，雌雄ともに 2 歳か

ら 4 歳までの漁獲割合が高く，その割合は雄では

平均 87％，雌では平均 74％であった．雌雄比は，

雄が高く平均 63％を占めていた． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資源尾数 

VPA による解析結果を付表 6 に示した．青森県

沖日本海におけるムシガレイの雌雄別資源尾数の

経年変化を図 9 に示した．資源尾数は，雌雄とも

に 2005 年漁期から増加し，2012 年漁期が最高と

なっていた． 
資源量は，2006 年漁期以降に増加し，2012 年

漁期には 2005年漁期の約 4.5倍の 442トンとなっ

た（図 10）． 

図 7 ムシガレイ雌の標準体長別（上図）及び 

年齢別（下図）の成熟個体出現率 

図 8 青森県沖日本海におけるムシガレイの 

雌雄別年齢別漁獲尾数の経年変化 
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再生産成功率 
雌の親魚量と加入量（雌雄）の経年変化を図 11

に示した。雌の親魚量は，2001～2006 年漁期には

31～41 トンの範囲で横ばい，2007 年漁期から増

加し続けて 2011 年漁期には 226 トンまで達した．

加入量は年変動を伴いながら増加傾向にあった．

雌の親魚量と加入量との関係を図 12 に示した．親

魚量の増加に伴って加入量も増加する傾向は見ら

れるものの，明瞭な関係は認められなかった．再

生産成功率の経年変化を図 13 に示した．再生産成

功率は， 2005 年と 2007 年に比較的高い値を示し

たが，2009～2011 年は低くなっていた． 
再生産成功率と各種水温観測の月別水温との相

関分析を行った結果，有意な相関が認められなか

った．各種水温のうち，青森県沖日本海の定線観

測による水深 100m 層の月別水温の経年変化を図

14 に示す．再生産成功率が高かった 2005 年と

2007 年に共通する水温の特徴は見られなかった．  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 10 青森県沖日本海におけるムシガレイの 

資源量の経年変化 

図 9 青森県沖日本海におけるムシガレイの 

雌雄別年齢別資源尾数の経年変化 

図 11 雌親魚量と加入量の経年変化 

図 12 雌親魚量と加入量との関係 

図 13 再生産成功率の経年変化 
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考 察 

青森県沖日本海におけるムシガレイの漁獲量は，

2001 年漁期以降増加し，2012 年漁期に 10 年前の

約 4 倍となった．ムシガレイを多く漁獲している

底建網の知事許可件数はこの 10 年間で減少して

いた．漁獲物の年齢組成と雌雄比には 2001 年漁期

以降大きな変化はみられず，漁獲物の主体は 2 歳

から 4 歳，雄率は 6 割程度であった．2001 年から

2012 年までの標本を用いた本研究の成長式と，

1996 年から 1997 年までの標本を用いた成長式を

比較したが，漁獲の主体となっている 2 歳から 4
歳まではほぼ同程度の成長となっていた．これら

のことから，漁獲量の増加の要因は，漁獲努力量，

漁獲物の年齢組成や雌雄比および成長量の変化に

よるものとは考えられない．VPA により推定した

2001 年漁期以降の資源量は，2005 年漁期から増

加し，約 3 倍に増加した 2008 年漁期以降横ばいと

なっていた．すなわち，2001 年漁期以降の漁獲量

の増加は資源量の増加によるものと考えられた．

なお，資源量を推定する際に用いた銘柄別雌雄別

年齢比率（付表 5）は，極めて年差が大きかった

ことから，より正確な年齢別漁獲尾数を推定する

ためには，毎年，この比率を調べる必要があると

考えられた． 
資源量の増加要因を検討するため親子関係を調

べたところ，親魚量の増加に伴って加入量も増加

する傾向は見られるものの，明瞭な関係は認めら

れなかった．再生産成功率は， 2005 年と 2007 年

に高く，2009 年から 2011 年にかけて低く，年変

動が見られた．異体類では，海洋環境が再生産に

影響することが知られており，例えばヒラメでは 8
月の高水温が（栗田ら，2006），マガレイでは産卵

初期の低水温が（高津，2003），それぞれの卓越年

級発生の必要条件とされている．そこで，再生産

成功率の年変動の要因を検討するため生息海域周

辺の水温との関係を調べたところ，再生産成功率

と今回使用可能であった水温データとの間には明

瞭な関係は見出せなかった．なお，VPA は近年の

推定値の信頼性が低い特徴があることから（平松，

2001），2009 年以降の再生産成功率についてはデ

ータを蓄積し，その上で水温環境との関係を再確

認する必要がある．高津（2003）は，底生魚類仔

稚魚の場合，摂餌開始期に代表される浮遊生活期

の餌との遭遇よりも，着底期前後に高い餌豊度や

質の高い餌と遭遇することの方が，生残に強く影

響すると報告している．今後，再生産成功率の変

動要因を検討するためには，着底期の餌豊度に関

する経年的な調査を行うことも重要であると考え

られる． 
 

要 約 
１ 青森県沖日本海において，ムシガレイの資源

量が増加し，漁獲量も 2001 年以降増加している

ことを明らかにした．  
2  青森県沖日本海において，1996 年から 1997
年までの標本を用いた成長式と，2002 年から

2013 年までの標本を用いた本研究の成長式と

を比較し，漁獲の主体となっている 2 歳から 4
歳まではほぼ同程度の成長であったことを明ら

かにした. 
3  雌の年齢別成熟率を 2歳で 0％，3歳で 85％，

4 歳以上で 100％と推定した． 
4 年齢別漁獲尾数の推定方法について，銘柄別雌

雄別年齢比率の年差が大きいことから，より正

確な推定値を得るためには，毎年，この比率を

調べる必要があることを示した．  
5  VPA により資源尾数を推定し，加入量，親魚

量を求め，再生産成功率が 2005 年と 2007 年に

高く，2009 年から 2011 年にかけて低いことを

明らかにした．  

図 14 青森県沖日本海の定線観測による 

水深 100m層の月別水温の経年変化 
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大 小 計 大 小 大 小 計

2001 7,866 2,524 10,391 251 89 31 28 60

2002 10,837 2,243 13,079 225 91 48 25 73

2003 12,276 1,517 13,793 214 88 57 17 75

2004 9,935 1,293 11,227 259 99 38 13 51

2005 9,344 1,753 11,097 239 96 39 18 58

2006 15,404 2,941 18,345 265 89 58 33 91

2007 17,712 3,513 21,225 199 96 89 37 126

2008 23,599 3,648 27,247 243 88 97 41 138

2009 29,023 4,702 33,725 245 90 119 52 171

2010 24,767 5,810 30,577 196 100 126 58 185

2011 41,959 7,617 49,576 216 93 194 82 276

2012 39,702 7,915 47,617 290 97 137 82 219

平均体重(g） 漁獲尾数（千尾）
魚期年

漁獲量（kg）

大 小 計

2001 25,697 2.47 77 70 147

2002 34,515 2.64 127 65 192

2003 31,105 2.26 129 39 168

2004 28,766 2.56 98 33 132

2005 28,876 2.60 102 48 150

2006 40,240 2.19 128 73 200

2007 51,435 2.42 216 89 305

2008 62,726 2.30 224 95 319

2009 64,703 1.92 228 101 328

2010 63,968 2.09 264 122 386

2011 88,843 1.79 348 147 495

2012 100,317 2.11 288 172 460

魚期年
漁獲尾数（千尾）

漁獲量（kg） 比率

単位：尾数

年月日 大 小 計

2002/4/10 64 84 148

2003/4/10 73 67 140

2004/4/14，15 210 117 327

2005/4/13，25 128 90 218

2006/4/10，5/1 118 54 172

2007/4/17，25 109 70 179

2008/4/9，10，30 147 66 213

2009/4/9，30 122 19 141

2010/4/20，27 86 83 169

2011/4/18 149 83 232

2012/4/16，5/9 117 229 346

2013/4/10，5/9 85 161 246

年月 入手先 漁法 尾数
2010年10月 試験船 オッタートロール 31
2010年11月 試験船 オッタートロール 24
2010年12月 試験船 オッタートロール 14
2011年1月 試験船 オッタートロール 2
2011年2月 試験船 オッタートロール 3
2011年3月 － － 0
2011年4月 新深浦町漁協本所 底建網 232
2011年5月 調査船 刺網 2
2011年6月 新深浦町漁協本所 底建網 48
2011年7月 試験船 ビームトロール 11
2011年8月 新深浦町漁協岩崎支所 刺網 50
2011年9月 試験船 オッタートロール 4
2011年10月 試験船 オッタートロール 15
2011年11月 試験船 オッタートロール 7
2011年12月 新深浦町漁協本所 底建網 10
2012年1月 新深浦町漁協本所 底建網 10
2012年2月 新深浦町漁協本所 底建網 16
2012年3月 新深浦町漁協本所 底建網 10
2012年4月 新深浦町漁協本所 底建網 121
2012年5月 新深浦町漁協本所 底建網 225
2012年6月 新深浦町漁協本所 底建網 10

付表 1 ムシガレイ標本の採集日と尾数 付表 2 耳石輪紋形成の年周性の確認に用いた標本 

付表 3 標本採集漁協の銘柄別漁獲量，標本平均体重，銘柄別漁獲尾数 

付表 4 青森県沖日本海の漁獲量，標本採集漁協に対する比率，銘柄別漁獲尾数 
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魚期年 年齢 雄 雌 計 雄 雌 計
2001 1歳 0 0 0 0.04 0.02 0.06

2歳 0.12 0.05 0.17 0.41 0.06 0.47
3歳 0.37 0.1 0.47 0.34 0.11 0.45
4歳 0.15 0.05 0.2 0 0.01 0.01
5歳 0.02 0.08 0.1 0 0.01 0.01

6歳以上 0 0.07 0.07 0 0 0
計 0.65 0.35 1 0.78 0.22 1

2002 1歳 0 0 0 0.03 0 0.03
2歳 0.06 0 0.06 0.19 0.06 0.25
3歳 0.35 0.11 0.46 0.22 0.07 0.3
4歳 0.14 0.17 0.31 0.34 0.03 0.37
5歳 0.03 0.08 0.11 0 0.01 0.01

6歳以上 0 0.06 0.06 0.03 0 0.03
計 0.58 0.42 1 0.82 0.18 1

2003 1歳 0 0 0 0.05 0 0.05
2歳 0.08 0.05 0.13 0.32 0.03 0.34
3歳 0.31 0.18 0.49 0.5 0.03 0.54
4歳 0.11 0.21 0.32 0.05 0 0.05
5歳 0.02 0 0.02 0.02 0 0.02

6歳以上 0.02 0.01 0.03 0 0 0
計 0.54 0.46 1 0.94 0.06 1

2004 1歳 0.01 0 0.01 0.08 0.01 0.09
2歳 0.05 0.01 0.06 0.34 0.02 0.37
3歳 0.12 0.14 0.26 0.21 0.04 0.26
4歳 0.16 0.29 0.45 0.23 0 0.23
5歳 0.06 0.1 0.16 0.06 0 0.06

6歳以上 0 0.05 0.05 0 0 0
計 0.41 0.59 1 0.92 0.08 1

2005 1歳 0 0 0 0.04 0.02 0.06
2歳 0.06 0.04 0.1 0.72 0.04 0.76
3歳 0.19 0.11 0.3 0.07 0.04 0.11
4歳 0.14 0.08 0.22 0.06 0 0.06
5歳 0.15 0.1 0.25 0.02 0 0.02

6歳以上 0.03 0.09 0.13 0 0 0
計 0.57 0.43 1 0.91 0.09 1

2006 1歳 0.02 0 0.02 0.39 0.03 0.41
2歳 0.07 0.08 0.15 0.39 0.01 0.4
3歳 0.08 0.22 0.31 0.1 0.03 0.13
4歳 0.14 0.09 0.24 0.01 0 0.01
5歳 0.06 0.12 0.18 0.03 0 0.03

6歳以上 0.02 0.08 0.11 0.01 0 0.01
計 0.4 0.6 1 0.93 0.07 1

2007 1歳 0 0 0 0.05 0 0.05
2歳 0.14 0.23 0.37 0.65 0.03 0.68
3歳 0.31 0.08 0.39 0.21 0.03 0.24
4歳 0.09 0.09 0.18 0.02 0 0.02
5歳 0.03 0.03 0.05 0.02 0 0.02

6歳以上 0 0.01 0.01 0 0 0
計 0.56 0.44 1 0.94 0.06 1

2008 1歳 0 0 0 0.11 0 0.11
2歳 0.02 0.07 0.1 0.53 0.11 0.63
3歳 0.11 0.34 0.44 0.26 0 0.26
4歳 0.05 0.27 0.32 0 0 0
5歳 0.03 0.06 0.09 0 0 0

6歳以上 0 0.05 0.05 0 0 0
計 0.21 0.79 1 0.89 0.11 1

2009 1歳 0 0 0 0.04 0 0.04
2歳 0.08 0.09 0.17 0.36 0.01 0.37
3歳 0.13 0.13 0.26 0.41 0.02 0.43
4歳 0.2 0.21 0.41 0.08 0.02 0.11
5歳 0.03 0.12 0.15 0.04 0.01 0.05

6歳以上 0.01 0 0.01 0 0 0
計 0.45 0.55 1 0.93 0.07 1

2010 1歳 0 0 0 0.01 0 0.01
2歳 0.02 0.03 0.05 0.13 0.01 0.14
3歳 0.46 0.12 0.58 0.55 0.01 0.57
4歳 0.11 0.07 0.17 0.14 0.04 0.18
5歳 0.03 0.11 0.14 0.08 0.01 0.1

6歳以上 0.01 0.04 0.05 0 0 0
計 0.64 0.36 1 0.93 0.07 1

2011 1歳 0 0 0 0.02 0 0.02
2歳 0.03 0.03 0.06 0.27 0.02 0.29
3歳 0.19 0.08 0.26 0.45 0.02 0.48
4歳 0.3 0.24 0.54 0.15 0 0.15
5歳 0.03 0.03 0.05 0.03 0 0.03

6歳以上 0.03 0.06 0.09 0.03 0 0.03
計 0.56 0.44 1 0.95 0.05 1

2012 1歳 0 0 0 0.01 0.01 0.02
2歳 0.01 0.02 0.04 0.36 0.01 0.37
3歳 0.02 0.09 0.12 0.27 0.02 0.29
4歳 0.21 0.2 0.41 0.26 0 0.26
5歳 0.13 0.21 0.34 0.02 0 0.02

6歳以上 0.01 0.08 0.09 0.03 0.01 0.04
計 0.39 0.61 1 0.95 0.05 1

大 小
単位：千尾

魚期年 年齢 雄 雌 計 雄 雌 計
2001 1歳 0.0 0.0 0.0 2.5 1.7 4.2

2歳 9.0 3.9 12.9 28.6 4.2 32.8
3歳 28.4 7.7 36.2 23.6 7.6 31.1
4歳 11.6 3.9 15.5 0.0 0.8 0.8
5歳 1.3 6.5 7.7 0.0 0.8 0.8

6歳以上 0.0 5.2 5.2 0.0 0.0 0.0
計 50.4 27.1 77.5 54.7 15.1 69.9

2002 1歳 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 1.9
2歳 7.2 0.0 7.2 12.6 3.9 16.5
3歳 44.8 14.3 59.2 14.5 4.8 19.4
4歳 17.9 21.5 39.5 22.3 1.9 24.2
5歳 3.6 10.8 14.3 0.0 1.0 1.0

6歳以上 0.0 7.2 7.2 1.9 0.0 1.9
計 73.5 53.8 127.3 53.3 11.6 64.9

2003 1歳 0.6 0.0 0.6 2.0 0.0 2.0
2歳 9.8 6.8 16.6 12.3 1.0 13.3
3歳 40.0 23.4 63.3 19.6 1.3 21.0
4歳 14.1 27.0 41.2 2.0 0.0 2.0
5歳 2.5 0.6 3.1 0.7 0.0 0.7

6歳以上 2.5 1.8 4.3 0.0 0.0 0.0
計 69.5 59.6 129.1 36.6 2.3 39.0

2004 1歳 0.8 0.0 0.8 2.6 0.4 3.0
2歳 5.4 0.8 6.1 11.5 0.7 12.3
3歳 11.5 13.8 25.3 7.1 1.5 8.6
4歳 16.1 28.4 44.5 7.8 0.0 7.8
5歳 6.1 10.0 16.1 1.9 0.0 1.9

6歳以上 0.0 5.4 5.4 0.0 0.0 0.0
計 39.9 58.3 98.3 30.9 2.6 33.5

2005 1歳 0.0 0.0 0.0 1.8 0.9 2.7
2歳 6.0 4.3 10.4 34.5 1.8 36.3
3歳 19.0 11.2 30.2 3.5 1.8 5.3
4歳 13.8 8.6 22.4 2.7 0.0 2.7
5歳 15.5 10.4 25.9 0.9 0.0 0.9

6歳以上 3.5 9.5 12.9 0.0 0.0 0.0
計 57.8 44.0 101.9 43.3 4.4 47.8

2006 1歳 3.0 0.0 3.0 28.1 2.1 30.1
2歳 9.0 10.5 19.5 28.1 1.0 29.1
3歳 10.5 28.5 39.0 7.3 2.1 9.4
4歳 18.0 12.0 30.0 1.0 0.0 1.0
5歳 7.5 15.0 22.5 2.1 0.0 2.1

6歳以上 3.0 10.5 13.5 1.0 0.0 1.0
計 51.0 76.5 127.5 67.6 5.2 72.8

2007 1歳 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 4.0
2歳 29.4 49.9 79.3 57.8 2.7 60.5
3歳 67.5 17.6 85.1 18.8 2.7 21.5
4歳 19.1 19.1 38.2 1.3 0.0 1.3
5歳 5.9 5.9 11.7 1.3 0.0 1.3

6歳以上 0.0 1.5 1.5 0.0 0.0 0.0
計 121.9 94.0 215.8 83.3 5.4 88.7

2008 1歳 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 10.0
2歳 5.5 16.5 22.0 50.0 10.0 60.0
3歳 23.8 75.2 99.0 25.0 0.0 25.0
4歳 11.0 60.5 71.5 0.0 0.0 0.0
5歳 7.3 12.8 20.2 0.0 0.0 0.0

6歳以上 0.0 11.0 11.0 0.0 0.0 0.0
計 47.7 176.0 223.6 85.0 10.0 95.0

2009 1歳 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 3.6
2歳 18.5 21.2 39.7 36.3 1.2 37.5
3歳 29.1 29.1 58.2 41.2 2.4 43.6
4歳 45.0 47.6 92.6 8.5 2.4 10.9
5歳 7.9 26.5 34.4 3.6 1.2 4.8

6歳以上 2.6 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0
計 103.2 124.4 227.6 93.2 7.3 100.5

2010 1歳 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 1.5
2歳 5.3 7.1 12.4 16.1 1.5 17.6
3歳 122.4 31.9 154.3 67.5 1.5 69.0
4歳 28.4 17.7 46.1 17.6 4.4 22.0
5歳 8.9 28.4 37.2 10.3 1.5 11.7

6歳以上 3.5 10.6 14.2 0.0 0.0 0.0
計 168.5 95.8 264.3 113.0 8.8 121.8

2011 1歳 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 2.6
2歳 8.9 11.9 20.8 39.2 3.2 42.4
3歳 65.4 26.8 92.2 66.8 3.2 70.0
4歳 104.1 83.3 187.4 21.8 0.6 22.5
5歳 8.9 8.9 17.8 4.5 0.0 4.5

6歳以上 8.9 20.8 29.7 5.1 0.0 5.1
計 196.3 151.7 348.0 140.1 7.1 147.1

2012 1歳 0.0 0.0 0.0 2.1 2.1 4.3
2歳 3.4 6.8 10.2 62.1 2.1 64.2
3歳 6.8 27.1 33.9 46.0 3.2 49.2
4歳 61.0 57.6 118.6 45.0 0.0 45.0
5歳 37.3 61.0 98.3 3.2 0.0 3.2

6歳以上 3.4 23.7 27.1 5.4 1.1 6.4
計 111.8 176.2 288.1 163.8 8.6 172.3

大 小

付表 5 標本の銘柄別雌雄別年齢比率 
付表 6 青森県沖日本海における銘柄別 

雌雄別年齢別漁獲尾数 
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漁獲尾数（雄） 単位：千尾 漁獲尾数（雌） 単位：千尾
魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計 魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計
2001 3 38 52 12 1 0 105 2001 2 8 15 5 7 5 42
2002 2 20 59 40 4 2 127 2002 0 4 19 23 12 7 65
2003 3 22 60 16 3 2 106 2003 0 8 25 27 1 2 62
2004 3 17 19 24 8 0 71 2004 0 2 15 28 10 5 61
2005 2 41 23 16 16 3 101 2005 1 6 13 9 10 9 48
2006 31 37 18 19 10 4 119 2006 2 12 31 12 15 11 82
2007 4 87 86 20 7 0 205 2007 0 53 20 19 6 1 99
2008 10 55 49 11 7 0 133 2008 0 26 75 60 13 11 186
2009 4 55 70 53 12 3 196 2009 0 22 32 50 28 0 132
2010 1 21 190 46 19 4 281 2010 0 9 33 22 30 11 105
2011 3 48 132 126 13 14 336 2011 0 15 30 84 9 21 159
2012 2 65 53 106 40 9 276 2012 2 9 30 58 61 25 185

資源尾数（雄） 単位：千尾 資源尾数（雌） 単位：千尾
魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計 魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計
2001 264 192 123 21 6 0 607 2001 155 130 57 35 19 13 409
2002 138 204 116 50 6 3 518 2002 100 124 98 32 25 15 394
2003 138 106 141 38 4 3 429 2003 92 81 97 62 5 15 353
2004 186 105 63 57 15 0 427 2004 133 74 59 57 26 14 363
2005 307 142 67 33 23 5 577 2005 383 107 59 34 21 19 623
2006 525 238 75 32 11 5 884 2006 615 310 82 36 20 14 1,077
2007 401 381 152 43 8 0 985 2007 246 497 242 39 19 5 1,046
2008 990 309 220 42 15 0 1,576 2008 844 199 356 178 14 12 1,605
2009 749 762 191 128 23 5 1,859 2009 524 686 138 222 90 0 1,660
2010 327 580 545 87 53 10 1,601 2010 374 426 537 84 135 48 1,603
2011 823 253 433 257 27 29 1,822 2011 321 304 338 406 48 112 1,528
2012 515 639 155 220 89 19 1,638 2012 1,212 261 233 247 254 103 2,310

漁獲係数F（雄） 漁獲係数F（雌）
魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計 魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計
2001 0.01 0.25 0.65 0.96 0.29 0.29 0.52 2001 0.01 0.07 0.36 0.16 0.56 0.56 0.39
2002 0.02 0.12 0.87 2.39 1.00 1.00 1.23 2002 0.00 0.04 0.25 1.65 0.76 0.76 0.92
2003 0.02 0.27 0.65 0.66 4.46 4.46 0.72 2003 0.00 0.11 0.33 0.66 0.15 0.15 0.47
2004 0.02 0.20 0.41 0.64 0.89 0.89 0.49 2004 0.00 0.02 0.34 0.81 0.55 0.55 0.65
2005 0.01 0.39 0.48 0.85 1.57 1.57 0.71 2005 0.00 0.06 0.28 0.33 0.82 0.82 0.53
2006 0.07 0.19 0.31 1.11 5.86 5.86 0.86 2006 0.00 0.04 0.54 0.46 1.78 1.78 0.75
2007 0.01 0.30 1.03 0.78 4.65 4.65 0.82 2007 0.00 0.12 0.10 0.79 0.43 0.43 0.28
2008 0.01 0.23 0.29 0.35 0.80 0.80 0.28 2008 0.00 0.16 0.27 0.47 5.40 5.40 0.75
2009 0.01 0.09 0.54 0.64 0.83 0.83 0.46 2009 0.00 0.04 0.29 0.29 0.42 0.42 0.28
2010 0.01 0.04 0.50 0.91 0.53 0.53 0.54 2010 0.00 0.02 0.07 0.35 0.28 0.28 0.28
2011 0.00 0.24 0.43 0.81 0.82 0.82 0.58 2011 0.00 0.06 0.10 0.26 0.23 0.23 0.31
2012 0.00 0.12 0.49 0.79 0.72 0.72 0.57 2012 0.00 0.04 0.16 0.30 0.31 0.31 0.36

計算体重（雄） 単位：ｇ 計算体重（雄） 単位：ｇ
1.5歳 2.5歳 3.5歳 4.5歳 5.5歳 6.5歳 1.5歳 2.5歳 3.5歳 4.5歳 5.5歳 6.5歳

体重 38 81 112 130 139 144 体重 36 108 194 273 337 387

資源量（雄） 単位：トン 資源量（雄） 単位：トン
魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計 魚期年 1歳 2歳 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計
2001 10 16 14 3 1 0 43 2001 6 14 11 10 6 5 52
2002 5 16 13 7 1 0 43 2002 4 13 19 9 8 6 59
2003 5 9 16 5 0 0 35 2003 3 9 19 17 2 6 55
2004 7 9 7 7 2 0 32 2004 5 8 11 15 9 5 54
2005 12 12 7 4 3 1 39 2005 14 12 11 9 7 7 60
2006 20 19 8 4 2 1 54 2006 22 34 16 10 7 5 94
2007 15 31 17 6 1 0 70 2007 9 54 47 11 6 2 128
2008 38 25 25 6 2 0 95 2008 30 22 69 49 5 5 179
2009 28 62 21 17 3 1 132 2009 19 74 27 60 30 0 211
2010 12 47 61 11 7 1 140 2010 13 46 104 23 45 19 250
2011 31 21 48 33 4 4 142 2011 12 33 66 111 16 43 280
2012 20 52 17 29 12 3 132 2012 44 28 45 68 85 40 310

成熟率（雌）
3歳 4歳 5歳 6歳

成熟率 85% 100% 100% 100%

親魚量（雌） 単位：トン
魚期年 3歳 4歳 5歳 6歳以上 合計
2001 9 10 6 5 31
2002 16 9 8 6 39
2003 16 17 2 6 41
2004 10 15 9 5 40
2005 10 9 7 7 33
2006 14 10 7 5 36
2007 40 11 6 2 59
2008 59 49 5 5 117
2009 23 60 30 0 114
2010 89 23 45 19 176
2011 56 111 16 43 226
2012 39 68 85 40 232

付表 7 青森県沖日本海における雌雄別年齢別漁獲尾数 

付表 8 青森県沖日本海におけるムシガレイの VPA の解析結果 
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