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戸、、

戸園、、

戸、、

磯
焼
け
に
つ
い
て

海
草
部
長

小
田
切
譲

ツルアラメ、ヨレモク(奥戸地区)

〆画、

「磯焼け」日本海地区

一
年
コ
ン
ブ
が
は
え
て
い
な
い
、
機
焼

け
で
な
い
か
調
べ
て
ほ
し
い
と
い
う
佐
井

村
、
大
間
町
か
ら
の
依
頼
に
よ
り
、
品
開
業
振

興
課

・
水
産
増
殖
セ
ン
タ
ー

-
大
畑
地
方

水
産
業
改
良
普
及
所
お
よ
び
町
村

・
漁
協

と
共
同
で
、
ス
キ
ュ
ー
バ
潜
水
に
よ
る
観

四
討
を
昨
年
コ
ン
ブ
が
た
く
さ
ん
と
れ
た

漁
場
を
中
心
に
行
な
い
ま
し
た
。
こ
こ
で

は
、
調
台
結
果
報
告
芹
の
概
要
を
紹
介
い

た
し
ま
す
。

コ
ン
ブ
は
佐
井
仰
の
水
深

一

o
t二
o

m、
奥
一戸
沖
の
一

O
t
一
五
市
の
海
域
で

生
育
が
わ
ず
か
に
み
ら
れ
た
だ
け
で
し
た
。

ガ
ゴ
メ
は
マ
コ
ン
ブ
よ
り
は
多
く
み
ら
れ
、

特
に
佐
井
仰
の
水
深
二
五
悦
で
は
幼
芽
が

多
数
観
祭
さ
れ
て
い
ま
す
。

一
方
、
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
類
は
佐
井
押
の
水

深

一
O
t
一
一一

抗
、
奥
一戸
仰
の

一
O
悦、

大
間
沖
の

一

o
t二
O
初
の
海
域
で
多
数

観
察
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
海
の
磯
焼
け

と
比
べ
て
み
ま
す
と
(
写
真
)
、
随
分
間原

子
が
違
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
機
焼
け

の
ま
犯
と
目
さ
れ
る
と
と
の
多
い
キ
タ
ム

ラ
サ
キ
ワ
ニ
で
す
が
、
今
回
特
に
多
か
っ

た
の
は
、
奥
戸
仰
の
水
深
一
五

悦
だ
け
で

し
た
の
で
、
な
に
か
他
に
原
因
が
あ
る
よ

う
に
思
わ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
昨
年
の

コ
ン
ブ
の
生
育
時
期
に
、
何
が
起
こ

っ
て

い
た
か
記
録
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。

ま
す
海
況
商
で
は
対
馬
暖
流
の
強
勢
、

さ
ら
に
瞳
冬
等
の
気
候
の
影
響
も
加
わ
り

水
温
が
平
年
に
比
べ

二

t
三
℃
高
め
に
推

移
し
て
い
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
コ
ン
ブ
の

配
偶
体
の
成
熟
に
適
す
る
一

O
℃
以
下
の

期
間
は
例
年
と
比
べ
て
短
か
く
な
っ
て
い

ま
し
た
。

一万
、
乙
と
し
の
ク

ニ
簡
漁
は
昨
年
の

取
り
銭
し
群
な
ど
も
あ
っ
て
、
奥
一戸
漁
協

等
で
は
記
録
的
な
水
湯
量
と
な
っ
て
い
ま

し
た
。
コ
ン
ブ
の
発
芽

・
生
育
期
に
、

ζ
れ
ら
多
く
の
ク

ニ
は
、
水
温
が
高
め

に
推
移
し
た
た
め
ま
す
ま
す
摂
餌
量
が

多
く
な
り
、
食
害
さ
れ
た
コ
ン
ブ
の
量
も

多
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま

し
た
。と

れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
今
年
(
九

O
年
)

の
一
年
コ
ン
ブ
生
育
不
良
の
主
因
は
海
況

・

気
候
変
動
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
、
①
対

馬
暖
流
の
強
勢
に
加
え
て
瞳
冬
で
あ
っ
た

こ
と
に
よ
っ
て
、
秋
期

t
春
季
水
温
は
高

め
に
排
他
移
し
、
コ
ン
ブ
の
生
育
初
期
に
不

適
な
環
境
(
水
温

・
栄
養
塩

・
他
海
藻
と

の
競
合
)
が
続
き
、
①
水
温
の
上
昇
が
ワ

ニ
の
摂
餌
量
を
増
加
さ
せ
、
コ
ン
ブ
の
食

害
を
さ
ら
に
多
く
し
た
も
の
と
思
わ
れ
ま

す
。
二
年
後
の
コ
ン
ブ
の
漁
獲
を
目
指
し

て
、
空
マ
ツ
ケ
曳
き
、
他
海
域
か
ら
母
藻

を
移
植
す
る
等
が
実
施
さ
れ
た
海
域
が
あ

り
ま
す
の
で
、
そ
の
効
果
を
見
守
っ
て
い

き
た
い
も
の
で
す
。
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『
藻
場
』
と
ツ
ル
ア
ラ
メ

深
浦
町
の
神
合
に
あ
る
久
六
島
に
は
、

び
っ
く
り
す
る
ほ
ど
大
き
な
ア
ワ
ビ
や
サ

ザ
エ
が
棲
息
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
な

に
を
食
べ
て
成
長
し
た
の
で
し
ょ
う
か
?

海
藻
の
生
育
状
況
な
ど
か
ら
、
ど
う
や
ら

主
な
餌
は
ツ
ル
ア
ラ
メ
と
云
う
海
藻
の
よ

う
で
す
。

ツ
ル
ア
ラ
メ
は
コ
ン
ブ
に
似
た
、
『
ガ

ガ
メ
』
と
も
呼
ば
れ
る
海
藻
で
、
本
県
西

海
岸
か
ら
下
北
半
島
の
蛇
浦
地
先
に
か
け

て
の
水
深

一
悦
か
ら
一
五

悦
前
後
に
生
育

し
て
い
ま
す
。
コ
ン
ブ
の
仲
間
で
す
が
、
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海
草
郡
技
師

桐
原

マ
コ
ン
ブ
と
は
異
な
り
、
そ
の
栂
か
ら
新
し

い
葉
を
繁
殖
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す

(図
1
)
。
ま
た
、
マ
コ
ン
ブ
が

一
年
、
長

く
て
も
二
年
で
死
ん
で
し
ま
う
の
に
対
し

て
、
ツ
ル
ア
ラ
メ
は

一
つ
の
葉
が
数
年
生

き
ま
す
。
従
っ
て
、
ツ
ル
ア
ラ
メ
が
ひ
と

た
び
根
を
降
ろ
す
と
、
根
か
ら
生
え
た
葉

が
数
年
の
寿
命
の
問
、
毎
年
新
し
く
葉
を

作
り
、
さ
ら
に
新
た
に
繁
殖
し
た
葉
が
数

年
生
き
な
が
ら
新
ら
し
い
葉
を
作
る
の
で
、

ツ
ル
ア
ラ
メ
群
落
は
絶
え
る
乙
と
な
く
、

ど
ん
ど
ん
大
き
く
な
り
ま
す
。

.-.、

F圃刷、

慎
ツルアラメ移繕試験の模式図

こ
の
よ
う
な
性
質
を
持
つ
た
め
、
大
間

町
周
辺
で
は
コ
ン
ブ
漁
場
を
荒
ら
す
海
漢

と
し
て
、
駆
除
さ
れ
た
ほ
ど
で
す
。
し
か

し
、
本
県
西
海
岸
な
ど
海
藻
の
少
な
い

地
域
で
は
、
そ
の
性
質
を
利
用
し
て

『
藻

場
」
、
つ
ま
り
、
ワ
ニ
や
サ
ザ
エ

、
ア
ワ

ビ
に
餌
を
与
え
、
さ
ら
に
魚
の
住
み
場
や

産
卵
場
と
な
る
海
藻
群
落
宇
佐
作
れ
な
い
か

と
考
え
ま
し
た
。
そ
乙
で
、
図
1
に
示
し

た
よ
う
に
、
ツ
ル
ア
ラ
メ
の
葉
、
群
落
を

各
々
ブ
ロ
ッ
ク
に
縛
り
付
け
て
、
藻
場
作

り
の
た
め
の
移
植
試
験
を
行
な
っ
て
み
ま

し
た
。

試
験
は
平
成
元
年
九
月
に
小
泊
村
の
花

防
波
爆
地
先
水
深
五

汎
に

一
本
ず
つ
に
分

け
た
一
歳
、
二
歳
、
一二
歳
の
ツ
ル
ア
ラ
メ
、

計
二
O
本
と
、
数
本
の
ツ
ル
ア
ラ
メ
か
ら

図1

図2(写真)コンクリー卜ブロック上に
生育した移植ツルアラメ

ノ“自民、

な
る
群
落

一
二
個
を
、
重
さ
三
O
仰
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
に
そ
れ
ぞ
れ
ポ
リ

エ
チ
レ
ン
テ
l
プ
で
縛
り
付
け
、
約
一
年

後
の
本
年
八
月
に
、
新
た
に
繁
殖
し
た
葉

を
数
え
、
そ
の
長
さ
、
幅
、
茎
の
長
さ
を

測
り
ま
し
た
。
な
お
、
小
泊
周
辺
に
は
ツ

ル
ア
ラ
メ
が
生
育
し
て
い
な
い
た
め
、

三

厩
村
地
先
で
採
取
し
た
ツ
ル
ア
ラ
メ
を
運

搬
し
て
用
い
ま
し
た
。

結
果
は
表
l
に
ま
と
め
た
と
お
り
、

一

歳
、
二
歳
の
ツ
ル
ア
ラ
メ
か
ら
は

一
O
本

間
後
、
三
歳
の
ツ
ル
ア
ラ
メ
か
ら
は
一
五

本
の
新
し
い
葉
が
繁
殖
し
ま
し
た
。
こ
れ

か
ら
、
一
本
の
ツ
ル
ア
ラ
メ
は

一
年
後
に

一
O
倍
以
上
に
増
え
る
と
云
え
ま
す
。
一

方
、
群
落
で
移
植
し
た
ツ
ル
ア
ラ
メ
は
、

根
の
部
分
の
割
合
が
一
本
ず
つ
移
植
し
た
も

の
よ
り
少
な
い
た
め
、
繁
殖
数
も
少
な
く
な

り
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
も
平
均
し
て
移
植
時

の
五
倍
前
後
に
増
え
ま
し
た
。
群
落
で
移

値
し
た
ツ
ル
ア
ラ
メ
は
い
す
れ
も
流
出
す

る
こ
と
な
く
、
写
真
の
よ
う
に
七
本
移
植

し
た
も
の
が
七
九
本
に
ま
で
増
え
た
も
の

も
あ
り
ま
し
た
。
新
し
く
繁
殖
し
た
葉
は
、

長
さ
の
平
均
値
が
五
川
、
幅
が
二
川
前
後

と
、
ま
だ
あ
ま
り
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
ツ
ル
ア
ラ
メ
は

一
歳
か
ら
一一
歳

に
か
け
て
大
き
く
成
長
す
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
ま
す
の
で
、
今
後
も
そ
れ
ら
の
成
長

と
繁
殖
を
調
べ
る
つ
も
り
で
す
。

戸由民

ツ
ル
ア
ラ
メ
は
芽
落
ち
(
種
苗
が
種
糸

に
付
か
ず
落
ち
て
し
ま
う
こ
と
)
が
ひ
ど

く
、
コ
ン
ブ
や
ワ
カ
メ
の
よ
う
に
人
工
種

苗
で
養
殖
さ
せ
る
こ
と
が
困
難
で
す
。
し

か
し
、
本
調
査
か
ら
移
植
に
よ
っ
て
、

一

年
で
一

O
倍
前
後
に
増
殖
で
き
る
こ
と
が

解
り
ま
し
た
。
今
後
、
繁
殖
し
た
ツ
ル
ア

ラ
メ
が
群
落
を
形
成
し
、
魚
貝
類
の
役
に

立
つ
『
藻
場
』
と
な
る
か
調
べ
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
本
年
十
月
に

小
泊
村
七
つ
石
地
先
に
、
こ
の
移
植
試
験

よ
り
や
や
規
模
を
大
き
く
し
、
さ
ら
に
簡

単
な
ワ
ニ
よ
け
を
つ
け
た
、
ツ
ル
ア
ラ
メ

ブ
ロ
ッ
ク
宇
佐
設
置
し
ま
し
た
が
、
乙
れ
が

今
後
『
藻
場
』
と
な
る
か
は
、
来
年
以
降

に
ど
報
告
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

ツルアラメ移植試験結果

新しく繁殖した葉

1本当り
増殖本数

11.3本

10.3 

15.3 

5.1 

18mm 

期音

19 

18 

19 

43mm 

葉長

50 

44 

42 

49mm 

茎数

46 

46 

42 

本数

82 

92 

435 

68 

移植時
の本長女

6 

8 

12群

6本

2歳

3歳

群落

表 1

1歳



二
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ
に
よ
る
ヒ
ト
デ
の

排
除
技
術
に
つ
い
て
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ア
ワ
ビ
の
天
敵
と
し
て
は
タ
コ
類
、
ヒ

ト
デ
類
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
タ
コ

類
に
つ
い
て
は
、
漁
獲
、
販
売
と
い
う
可

能
性
も
あ
り
ま
す
が
、
ヒ
ト
デ
類
に
つ
い

て
は
、
と
に
か
く
駆
除
す
る
し
か
方
法
が

な
い
よ
う
で
す
。
砂
場
で
は
、
ス
タ
l
モ
ッ

プ
を
使
用
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
が
、
岩

場
で
は
、
効
果
的
な
駆
除
法
は
こ
れ
ま
で

の
と
乙
ろ
見
つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
の

た
め
、
で
き
る
乙
と
な
ら
人
の
手
を
使
わ

ず
に
ヒ
ト
デ
類
を
駆
除
で
き
な
い
か
と
い

う
ζ
と
で
、
天
敵
を
使
う
万
法
を
考
え
ま

し
た
。
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ヒ
ト
デ
類
の
天
敵
と
し
て
は
、
い
ろ
い

ろ
な
研
究
や
現
場
の
ダ
イ
パ

l
等
の
話
か

ら
ニ
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ
が
考
え
ら
れ
ま
し
た。

こ
の
ニ
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ
を
使
っ
て
、
県
内

に
比
較
的
多
い
イ
ト
マ
キ
ヒ
ト
デ
、
ヒ
ト

デ
、
ア
カ
ヒ
ト
デ
に
つ
い
て
室
内
で
駆
除

実
験
を
行
い
ま
し
た
の
で
そ
の
結
果
に
つ

い
て
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

実
験
は
、
四
月
下
旬
か
ら
九
月
上
旬
ま

で
行
い
、
一
(リ
ア
む
の
丸
型
ス
チ
ロ
ー
ル
水

糟
に
ニ
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ
と
ヒ
ト
デ
類
を
そ

れ
ぞ
れ
一
個
体
ず
つ
入
れ
て
、

一
0
日
間

海
草
部
技
師

今
井
美
代
子

で
ニ
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ
が
ヒ
ト
デ
類
を
食
べ

る
か
ど
う
か
を
観
察
し
ま
し
た
。
ニ
チ
リ

ン
ヒ
ト
デ
が
、
与
え
た
ヒ
ト
デ
類
の
う
ち

ど
れ
だ
け
の
割
合
を
食
べ
た
か
を
捕
食
率

と
す
る
と
、
図
ー
に
示
し
た
よ
う
に
捕
食

率
は
、
ど
の
ヒ
ト
デ
類
に
つ
い
て
も
時
期

を
経
る
に
し
た
が
っ
て
、
減
少
し
ま
し
た
。

乙
れ
は
、
実
験
時
期
が
水
温
の
上
昇
期
に

あ
た
る
た
め
で
、
ニ
チ
ソ
ン
ヒ
ト
デ
は
水

温
が
高
く
な
る
と
ヒ
ト
デ
類
を
あ
ま
り
食

べ
な
く
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

こ
の
こ
と
を
確
か
め
る
た
め
に
実
験
中

の
水
温
と
捕
食
率
の
関
係
を
求
め
た
と
乙

ろ
、
図
2
の
よ
う
に
イ
ト
マ
キ
ヒ
ト
デ
、

ヒ
ト
デ
に
つ
い
て
は
水
温
の
上
昇
に
し
た

が
っ
て
捕
食
率
は
低
下
し
、
そ
れ
ぞ
れ
水

温
二
三
℃
、
二
四
℃
で
捕
食
率
は
0
と
な

り
ま
し
た
。
ア
カ
ヒ
ト
デ
に
つ
い
て
も
水

温
一
ハ
C
で
捕
食
率
が
0
に
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
捕
食
率
の
低
下
に
時
期
的
な

も
の
が
影
響
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
確
認

す
る
た
め
に
、
同
じ
時
期
に
水
温
を
低
く

し
た
水
槽
で
同
じ
よ
う
に
実
験
し
た
と
乙

ろ
、
そ
ち
ら
の
水
槽
で
は
ニ
チ
ソ
ン
ヒ
ト

デ
が
ヒ
ト
デ
類
を
食
べ
ま
し
た
の
で
、
や

ニチリンヒトデ

. 

. 

写真

101 

叫
剖

(
ぶ
)
問
吋
例
経

は
り
水
温
の
影
響
の
ほ

う
が
大
き
い
と
考
え
ら

れ
ま
し
た
。

今
後
は
、
水
混
の
下

降
期
に
同
様
の
実
験
を

行
っ
て
、
ニ
チ
リ
ン
ヒ

ト
デ
が
、
ふ
た
た
び
ヒ

ト
デ
類
を
食
べ
始
め
る

水
温
、
最
も
活
発
に
食

べ
る
水
温
等
を
確
認

し
、
ニ
チ
リ
ン
ヒ
ト
デ

の
ヒ
ト
デ
類
に
対
す
る

捕
食
と
水
温
の
関
係
を

明
ら
か
に
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

1伺l . 
. フートヒ

イ トマキヒトテ、

ヒトデ

アカヒトデ

1110， . . 日

(ぶ
)

M
附
M
判
抑
止

実験時期(月)

ニチリンヒトデによる旬毎の捕食率の変化図1

回
調

(ぶ
)

M
附
刷
判
明
峠

(
ぷ
)

間
町
側
抑
止

図2

且耳

水温と捕食率の関係
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何
、
か
変
わ
っ
た
か
0
・

昭
和
四

0
年
代
に
始
ま
っ
た
む
つ
湾
の

ほ
た
て
が
い
増
養
殖
は
そ
の
発
展
と
と
も

に
密
殖
問
題
を
抱
え
込
み
な
が
ら
様
々
に

変
わ
っ
て
来
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
中
で
目

に
見
え
て
最
も
大
き
く
愛
わ
っ
た
の
は
稚

貝
採
取
時
の
収
容
個
数
で
し
ょ
う
。

図
は
昭
和
四
七
年
当
時
の
県
の
指
導
で

す
。
収
容
個
数
は

一
、

0
0
0個
と
し
て

い
ま
す
が
、

実
際
は
二
、

o
o
o
t三
、

の

6
0個
も
収
容
し
て
い
た
よ
う
で
す
。

し
か
し
、
近
年
で
は
七

O
t
八

O
個
以
下

に
な
り
、
中
に
は
僅
か
一
五
個
と
い
う
の

も
あ
り
ま
す
。

稚
貝
採
取
時
の
収
容
個
数
が
二
、
。
。

ot三
、
0
0
0個
か
ら
七

O
個
前
後
、

少
な
い
の
で

一
五
個
に
な
る
ま
で
(
な
ら

ざ
る
を
得
な
く
な
る
迄
)
僅
か
十
数
年
で

す
。
現
在
の
収
容
個
数
が
通
用
す
る
の
は

い
つ
迄
で
し
ょ
う
か
。

む
つ
湾
で
は
今
年
の
夏
に
今
迄
に
経
験

も
し
な
か
っ
た
規
模
で
稚
貝
の
大
量
へ
い

死
が
起
り
、
漁
業
者
は
稚
貝
を
融
通
し
あ
っ

て
ど
う
に
か
垂
下
養
殖
用
種
苗
を
縫
保
す

る
こ
と
(
一
漁
協
を
除
い
て
)
が
で
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
地
ま
き
増
殖
は
数
漁
協

青森県水産増殖センタ ーだより第54号

ほ
た
て
貝
部
長

，曲、

田
中

戸圃‘、

に
、
養
殖
業
者
の
急
培
が
起
り
、
さ
ら
に

沿
岸
漁
業
の
不
振
が
こ
れ
に
拍
車
を
か
け

て
い
る
。
こ
れ
は
各
地
共
類
似
の
傾
向
を

示
し
て
い
る
が
、
最
も
注
目
す
べ
き
は

英
虞
湾
に
お
け
る
密
殖
問
題
で
あ
る
。
的

矢
湾
も
他
粧
巻
き
の
た
め
に
乙
こ
に
時
期

的
に
移
さ
れ
る
貝
が
多
く
、

一
時
的
に
は

英
虞
湾
よ
り
も
甚
だ
し
い
こ
と
に
な
る
。

俊
輔

むつ湾における昭和40年代の増養殖作業工程
(今月の管思 「ホタテガイ」、養勉、1972.;:;より)
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が
今
年
の
放
流
宇
佐
中
止
し
ま
し
た
。

漁
業
者
の
皆
さ
ん
は
口
に
だ
し
て
は
言

わ
な
い
も
の
の

『
む
つ
湾
漁
民
は
運
命

共
同
体
』
と
い
う
ス

ロ
l
ガ
ン
を
実
感
と

し
て
認
識
し
た
の

で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。増

養
殖
の
発
展
過

程
で
密
殖
か
ら
お
こ

る
様
々
の
問
題
は
ホ

タ
テ
ガ
イ
だ
け
で
な

く
、
他
の
養
殖
魚
種

に
も
見
ら
れ
ま
す
。

次
に
ホ
タ
テ
ガ
イ

よ
り
は
る
か
前
に
問

題
を
お
こ
し
た
ア
コ

ヤ
ガ
イ
の
例
を
引
用

し
て
お
き
ま
す
。

『
・
・
・

戦
後
に

お
け
る
真
珠
の
海
外

市
況
の
好
転
と
、

一
九
五
一
年
の
漁
業

制
度
改
革
に
よ
る
漁

場
の
解
放
の
た
め

図

，.-、、

さ
ら
に
母
貝
不
足
か
ら
出
発
し
た
採
苗
に

よ
る
母
貝
育
成
筏
が
急
増
し
、
英
虞
縄
問
に

お
い
て
は
真
珠
用
筏
よ
り
も
乙
の
万
の

筏
の
数
が
多
い
と
い
う
奇
現
象
を
呈
し

て
い
る
。
筏
数
増
加
の
概
略
を
示
せ
ば

付
表
3
a
お
よ
び
b

(
略
)
の
ご
と
く
で

あ
る
。こ

の
密
殖
解
決
の
一つ
の
方
法
と
し
て
、

筏
の
登
録
制
度
、
母
貝
お
よ
び
稚
貝
の
採

苗
な
ら
び
に
育
成
は
適
地
地
先
の
漁
協
が

こ
れ
に
当
た
る
、
真
珠
生
産
計
画
案
の
樹

立
な
ど
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。
密
殖
に
よ

る
真
珠
品
質
の
低
下
な
ら
び
に
貝
の
へ
い

死
な
ど
に
か
ん
が
み
、
業
者
自
信
も
自
覚

し
つ
つ
あ
る
か
ら
、
漸
次
乙
の
問
題
も
緩

和
さ
れ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る

・
.
.
.
 

(
真
珠
の
研
究
小
林
他
技
報
堂

和
三
四
年
よ
り
)
』

昭

ホ
タ
テ
ガ
イ
以
外
の
貝
た
ち

ム司、
口

『増
殖
セ
ン
タ
ー
の
主
な
仕
事
は
♀
』

『
や
は
り
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
に
関
す
る
調
査

研
究
が

一
番
で
す
。』
『
で
は
、
貝
類
部

は
大
変
で
す
ね
。
』

『
い
い
え
、
ホ
タ
テ

ガ
イ
に
つ
い
て
は
ホ
タ
テ
ガ
イ
専
門
の
ほ

た
て
貝
部
が
あ
り
ま
す
。』
『
そ
れ
で
は

貝
類
部
の
仕
事
は
?
』
『
ホ
タ
テ
ガ
イ
以

外
の
貝
類
で
す
。
』

乙
れ
は
、
増
殖
セ
ン
タ
ー
を
訪
ね
て
来

る
お
客
さ
ん
と
度
々
か
わ
す
会
話
で
す
。

た
し
か
に
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
青
森
県
の

『
つ

く
る
漁
業
』
の
エ

l
ス
格
で
す
が
、
ホ
タ

テ
ガ
イ
だ
け
が
貝
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

今
回
は、

貝
類
部
が
担
当
す
る
ホ
タ
テ

ガ
イ
以
外
の
貝
た
ち
に
ス
ポ
ッ
ト
を
当
て

，画、

員
類
部
長

横
山

勝
幸

て
み
ま
し
た
。
貝
類
は
二
枚
貝
と
巻
貝
の

大
き
く
二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ら
れ
ま

す
が
、
以
下
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
見
て
み

る
と
。

。

。

一
、

二
枚
貝
の
な
か
ま

H

ホ
ッ
キ
ガ
イ

本
県
太
平
洋
岸
に
分
布
す
る
、
代
表
的

な
砂
浜
性
二
枚
貝
で
す
。
ホ
タ
テ
ガ
イ
な

ど
と
同
じ
寒
海
性
の
貝
な
の
で
、
本
県
の

日
本
海
側
に
は
生
息
し
て
い
な
い
よ
う
で

す。

産
卵
は
青
森
県
の
場
合
、
五
月
下
旬

t
六
月
上
旬
、
卵
は
直
径
約
七

O
ミ
ク
ロ

ン
の
ほ
ぼ
球
形
、
殻
長一

0
セ
ン
チ
の
大

型
貝
で
は
数
千
万
粒
の
産
卵
が
見
ら
れ
ま

す
。
約
一一

O
度
の
室
内
飼
育
試
験
で
は
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ラ
l
パ
(
浮
遊
幼
生
)
と
し
て
二
週
間
前

後
の
浮
遊
生
活
を
送
り
、
二
五

O
t
二
八

O
ミ
ク
ロ
ン
で
底
生
生
活
へ
移
る
た
め
、

乙
れ
以
後
の
飼
育
試
験
に
は
、
底
に
砂
宇
佐

敷
い
た
水
槽
宇
佐
使
用
し
ま
す
。

以
前
に
も
こ
の
セ
ン
タ
ー
だ
よ
り
で
お

知
ら
せ
し
ま
し
た
が
、
現
在
セ
ン
タ
ー
で
は

「
地
域
特
産
種
培
殖
技
術
開
発
事
業
」
と
し

て
、
北
海
道
、
宮
減
、
福
島
、
茨
城
と
共
同

で
増
殖
技
術
の
開
発
に
取
組
ん
で
い
ま
す
。
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日
日
バ
カ
ガ
イ
と
エ
ゾ
バ
カ
ガ
イ

バ
カ
ガ
イ
は
青
柳
(
あ
お
や
ぎ
)
と
言
っ

て
、
関
東
で
は
昔
か
ら
珍
重
さ
れ
て
お
り
、

青
柳
は
バ
カ
ガ
イ
の
別
名
と
な
っ
て
い

ま
す
。青

森
県
の
バ
カ
ガ
イ
は
主
に
陸
奥
湾
内

に
分
布
し
ま
す
が
、
近
縁
種
の
エ
ゾ
バ
カ

ガ
イ
(
縞
貝
H
し
ま
が
い
)
は
、
ホ
ッ
キ

ガ
イ
と
ほ
ぼ
同
僚
の
分
布
を
一示
し
、
ホ
ッ
キ

ガ
イ
の
操
業
時
に
混
獲
さ
れ
、
青
柳
の
代
用

と
し
て
高
値
で
取
引
き
さ
れ
て
い
ま
す
。

産
卵
期
は
ど
ち
ら
も
、
ホ
ッ
キ
ガ
イ
と

ほ
ぼ
同
じ
か
若
干
遅
い
六
月
頃
で
、
成
熟

し
た
卵
巣
は
鮮
や
か
な
紅
色
に
な
り
ま
す
。

卵
の
直
径
は
、
ホ
ッ
キ
ガ
イ
よ
り
や
や
小

5 <l(討<$同<$司〈言同~~q;;言回d主同d言回d主同妥言回需主同信言回

，-、、

戸画、

さ
く
、
五
五

t
六
O
ミ
ク
ロ
ン
で
す。

バ
カ
ガ
イ
、
ェ
ゾ
バ
カ
ガ
イ
、
ホ
ッ
キ

ガ
イ
は
皆
同
じ
バ
カ
ガ
イ
制
に
属
し
て
お

り
、
形
も
生
態
も
非
常
に
似
て
い
る
こ
と

ホ yキガイ

か
ら
、
ホ
ッ
キ
ガ
イ
で
開
発
中
の
増
殖
技
術

を
、
そ
の
ま
ま
バ
カ
ガ
イ
や
エ
ゾ
バ
カ
ガ
イ

に
応
用
で
き
る
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。

バ
カ
ガ
イ
の
名
前
の
由
来
で
す
が
、
パ

カ
み
た
い
に
口
を
開
け
て
い
る
か
ら
と
か
、

パ
カ
み
た
い
に
時
々
大
発
生
す
る
か
ら
、

と
か
の
説
が
あ
り
ま
す
。

日開

エ
ゾ
イ
シ
カ
グ
ガ
イ
と
ト
リ
ガ
イ

エ
ゾ
イ
シ
カ
ゲ
ガ
イ
は
昭
和
五
四
年

t

五
七
年
に
陸
奥
湾
奥
部
で
操
業
し
た
の
で

ご
存
知
の
方
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の

後
、
当
時
の
様
な
大
量
発
生
は
見
ら
れ
ま

せ
ん
が
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
採
酋
器
に
は
、

毎
年
必
ら
ず
稚
貝
の
付
着
が
見
ら
れ
ま
す

し
、
ま
た
、
付
着
稚
貝
は
日
本
海
で
も
太

平
洋
で
も
見
ら
れ
る
の
で
、
分
布
は
青
森
県

全
般
に
亘
っ
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

エ
ゾ
イ
シ
カ
ゲ
ガ
イ
の
操
業
の
時
、
殻

が
薄
く
、
舌
(
正
式
に
は
足
と
い
い
ま
す
)

が
紫
色
で
、
エ
ゾ
イ
シ
カ
ゲ
ガ
イ
よ
り
や

や
丸
昧
の
強
い
貝
が
時
折
混
っ
て
い
た
の

を
覚
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
が
卜

戸~

バカガイ

リ
ガ
イ
で
す
。
ト
リ
ガ
イ
は
今
で
は
ア
ワ

ビ
や
ア
カ
ガ
イ
な
ど
と
投
ぶ
高
級
貝
類
の

一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
青
森
県
で
は
陸

奥
湾
か
ら
日
本
海
に
か
け
て
分
布
し
て
い
ま

す
が
、

資
源
的
に
は
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
ェ
ソ
イ
シ
カ
ゲ
ガ
イ
と
違
っ
て、

ラ
ー

パ
が
付
着
せ
ず
に
直
接
、
底
生
生
活
へ
移
る

た
め
、
余
計
目
す
た
な
い
糠
に
思
い
ま
す
。

エ
ゾ
イ
シ
カ
ゲ
ガ
イ
も
ト
リ
ガ
イ
も
、

青
森
県
で
の
分
布
な
ど
は
ま
だ
良
く
分
っ

て
い
ま
せ
ん
が
、
両
万
と
も
ザ
ル
ガ
イ
制

に
属
し
、

石
川
県
や
京
都
府
の
調
査
に
よ
れ

ば
、
ト
リ
ガ
イ
は
雌
雄
同
体

(
一
つ
の
個
体

に
卵
と
精
子
を
持
つ
)
で
あ
る
乙
と
、
産
卵

期
は
春
と
秋、

年
二
回
で
あ
る
こ
と
な
ど
、

ち
ょ

っ
と
変
っ
た
生
態
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ト
リ
ガ
イ
は
、
同
じ
く
日
本
海
に
分
布

し
て
い
る
べ
ン
ケ
イ
ガ
イ
と
共
に
、
近
い
将

来
の
増
殖
研
究
対
象
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

り
J
l
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リ
ノエ

岡
コ
タ
マ
ガ
イ
、
サ
ラ
ガ
イ
、
ビ
ノ

ス
ガ
イ

コ
タ
マ
ガ
イ
は
、
別
名
ナ
ミ
ノ
コ
ガ
イ

と
か
ナ
ミ
ワ
チ
ガ
イ
と
呼
ば
れ
て
い
る
ハ

マ
グ
リ
に
似
た
貝
で
、
最
近
三
沢
海
域
に

戸『

大
量
発
生
し
、
ハ

マ
グ
リ
の
代
用
と
し
て

高
値
で
取
引
き
さ
れ
ま
し
た
。

サ
ラ
ガ
イ
は
、
別
名
女
郎
貝
と
か
姫
貝

と
呼
ば
れ
、
エ
ゾ
バ
カ
ガ
イ
と
同
じ
く
ホ
ッ

キ
ガ
イ
繰
業
時
に
混
獲
さ
れ
ま
す
。

ピ
ノ
ス
ガ
イ
は
、
地
元
で
は
ソ
パ
モ
チ

ガ
イ
と
呼
び
、
同
じ
く
ホ
ッ
キ
ガ
イ
操
業

時
に
混
獲
さ
れ
ま
す
が
、
生
息
水
深
は
ホ
ッ

キ
ガ
イ
よ
り
深
く
、
底
質
も
や
や
泥
場
の

方
を
好
む
僚
で
す
。

こ
れ
ら
の
貝
も
近
い
将
来
の
増
箔
研
究

対
象
候
補
で
す
。

健診。。
サラガイ

同

ア

カ

ガ

イ

か
つ
て
は
ホ
タ
テ
ガ
イ
以
上
に
軍
要
な

漁
業
資
源
で
あ
っ
た
陸
奥
湾
の
ア
カ
ガ
イ

も
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
漁
業
の
発
展
に
反
比
例

す
る
か
の
様
に
少
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

増
殖
セ
ン
タ
ー
で
は
永
年
、
人
工
採
苗

の
技
術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が、

室

内
で
大
量
生
産
す
る
乙
と
は
難
か
し
く
、

期
待
し
た
成
果
を
挙
げ
る
乙
と
が
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
陸
奥
湾
の
ア
カ
ガ
イ
は
、

日
本

一
大
き
く
な
る
と
と
と
、
肉
の
色
の ビノスガイ

良
い
こ
と
で
知
ら
れ
て
お
り
、
九
州
や
瀬

戸
内
海
の
ア
カ
ガ
イ
と
は
形
も
少
し
違
っ

て
い
る
の
で
、
性
質
も
南
の
ア
カ
ガ
イ
と

は
違
っ
て
い
た
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

天
然
採
苗
試
験
は
継
続
し
て
実
施
し
て

い
ま
す
が
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
と
同
様
の
採
苗

器
で
は
、
採
苗
器
一
袋
当
り
数
個

t
数
卜

個
と
非
常
に
少
な
く
、
ま
た
、
年
に
よ
る

変
動
も
大
き
い
こ
と
が
悩
み
で
す
。

そ
れ
で
も
、
昨
年
は
高
水
混
の
せ
い
か

例
年
よ
り
も
若
干
付
着
数
が
多
く
、
今
年

の
夏
は
昨
年
以
上
の
高
水
温
で
あ
っ
た
こ

と
か
ら
、
今
後
の
調
査
が
楽
し
み
で
す
。

アカガイ

二
、
巻
貝
の
な
か
ま

巻
員
の
な
か
ま
を
、

一
般
的
に
は

「
ツ

プ
」
と
か

「
ニ
シ
」
と
か

「ニ
ナ
」
と
か

呼
ん
で
い
ま
す
。

ハ門

ア

ワ

ビ

巷
良
の
代
表
選
手
は
何
ん
と
言
っ
て
も

ア
ワ
ビ
で
す
。

『磯
の
飽
の
片
惣
い:・
・:
』
と
い
う
よ

う
に、

昔
の
人
は
、
そ
の
形
か
ら
二
枚
貝

の
殻
の
片
方
を
失
く
し
た
貝
、
と
考
え
て

い
た
よ
う
で
す
が
、
ア
ワ
ビ
は
れ

っ
き
と

し
た
巻
貝
の
な
か
ま
で
す
。
良
く
観
察
す

れ
ば
殻
頂
部
分
に
ワ
ズ
巻
を
持

っ
て
い
る
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アワビ稚貝
出荷数量

年 出荷数量

昭57 781千個

58 755 

59 910 

60 817 

61 899 

62 1，022 

63 1，287 

平 l 1，066 

2 1，092 

表 1青森県の
アワビ漁獲量

年 数(トン量) 金(百万円額')1
昭55 110 556 
56 153 760 
57 166 776 
58 140 512 
59 58 288 
ω 84 482 
61 92 464 
62 64 318 
臼 38 189 I 

平 l 27 208 

表 2乙
と
が
分
か
り
ま
す
し
、
卵
か
ら
生
ま
れ

た
ば
か
り
の
ラ
l
パ
は
、
ツ
ブ
の
形
を
し

て
い
ま
す
。

青
森
県
で
漁
獲
さ
れ
る
ア
ワ
ビ
の
大
部

分
は
エ
ソ
ア
ワ
ビ
と
い
う
種
類
で
す
が
、

臼
本
海
側
に
は
ク
ロ
ア
ワ
ビ
や
ト
コ
ブ
シ

が
、
秋
田
と
の
県
境
仰
に
浮
か
ぶ
久
」
ハ
島

に
は
、
嘘
海
性
の
大
型
種
で
あ
る
マ
ダ
カ

や
メ
ガ
イ
も
分
布
し
て
い
ま
す
。

青
森
県
で
は
、
昭
和
五
六
年
か
ら
県
栽

培
漁
業
セ
ン
タ
ー
で
の
生
産
が
始
ま
り
、

翌
年
か
ら
稚
貝
が
出
荷
さ
れ
、
表
ー
の
よ

う
に
年
々
そ
の
数
註
も
増
加
し
て
い
ま
す
。

漁
場
づ
く
り
の
各
種
事
業
や
、
漁
場
管
理
、

資
源
管
理
技
術
の
向
ー
と
も
あ
い
ま
っ
て

漁
獲
貝
に
占
め
る
放
流
貝
の
割
合
は
、
年
々

高
く
な
っ
て
き
て
お
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、

青森県水産増殖センタ ーだより第54号

(県栽培漁業公社)(i呆統計)

おり一一一
と
能
レ

三一
f
h
y
w

ぺ〓

ぞ〆
一一
F
4r一

、
J
F
ワ
円
い

〆
官

ー;
/
『

h
J
と
午
、
、
ぺ
/
岨
ア
力
力

戸

一

fu
L

d

h
z
hトゴ
ミ

ノ

ダ

ち

1
1

deAお
で
エ
マ
の

全
保
の
漁
獲
量
は
残
念
な
が
ら
近
年
減
少

ぎ
み
で
す
。
(
表

2
)

ち
な
み
に
、
青
森
県
で
殺
倍
漁
業
の
行
わ

れ
て
い
る
種
類
を
、
古
い
順
か
ら
並
べ
て
み

る
と
、
サ
ケ
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
(
地
ま
き
)
、

ア
ワ
ビ
、
そ
し
て
今
年
か
ら
始
ま
っ
た
ヒ
ラ

メ
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。

同

サ

ザ

エ

巻
貝
類
の
一
番
バ
ッ
タ
ー
は
サ
ザ
エ
で

す
。
サ
ザ
エ
は
暖
海
性
の
巻
貝
で
、
本
県

で
の
分
伺
は
対
馬
暖
流
の
影
響
を
受
け
る

大
間
崎
以
西
に
限
ら
れ
、
主
な
漁
場
は
日

本
一
仰
で
す
。

サ
ザ
エ
の
大
き
さ
は
、
殻
高
で
表
わ
し

ま
す
が
、
深
浦
で
の
成
長
例
宇
佐
方
一
3
に一示

し
ま
し
た
。

サ
ザ
エ
の
特
徴
は
、
あ
の
殻
の
ト
ゲ
で

す
が
、
ト
ゲ
の
良
く
発
達
し
て
い
る
貝
と

齢年の
さ

エ
き

ザ
大

サ
と

表 3

年齢 í~;'l. r~mm iff量9

l 歳 26.1 26.1 

日 40.3 38.9 

3 52.0 .149.2 

4 り1.6 65.5 

5 69.4 69.5 

戸、、

〆画、、

丁

殻
高

サザエの大きさ

の ;~II り方

(深浦)

そ
う
で
な
い
貝
と
が
あ
り
、
中
に
は
ト
ゲ

の
無
い
サ
ザ
エ
も
あ
り
ま
す
。

一
般
的
に
は

波
の
荒
い
所
に
住
む
サ
ザ
エ
程
ト
ゲ
が
発
達

し
て
い
る
と
い
わ
れ
ま
す
が
、
海
水
の
成
分

や
遺
伝
的
な
も
の
も
関
係
し
て
い
る
よ
う

で
、
い
ち
が
い
に
は
一言
え
な
い
よ
う
で
す
。

サ
ザ
エ
の
産
卵
期
は
、
本
県
日
本
一
得
海

峡
で
八

t
九
片
で
す
。
卵
は
ア
ワ
ビ
と
同

じ
療
に
緑
色
を
し
て
い
ま
す
が
、
外
見
上

か
ら
は
雌
雄
の
判
別
は
で
き
ま
せ
ん
。

天
然
海
域
で
の
サ
ザ
エ
の
食
性
は
、
ホ

ン
ダ
ワ
ラ
類
(
特
に
幼
依
)
、
テ
ン
グ
サ

類
、
ア
ミ
ジ
グ
サ
類
を
主
に
食
べ
て
い
る

よ
う
で
す
が
、
サ
ザ
エ
の
生
息
す
る
海
域

が
異
な
れ
ば
生
え
て
い
る
海
藻
も
違
う
こ

と
か
ら
、
サ
ザ
エ
の
食
性
も
当
然
の
こ
と

な
が
ら
、
一
衛
域
ご
と
に
違
い
が
あ
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

増
殖
セ
ン
タ
ー
で
は
、
人
工
穆
箇
を
小

泊
や
深
浦
で
中
間
育
成
す
る
試
験
や
、
中

間
育
成
後
の
稚
貝
を
放
流
、
追
跡
調
査
し

て
、
サ
ザ
エ
増
殖
技
術
の
開
発
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

伺

モ
ス
ソ
ガ
イ
と
ヒ
メ
エ
ゾ
ボ
ラ

モ
ス
ソ
ガ
イ
は
串
ツ
ブ
の
正
式
な
名
前

(
様
準
和
名
)
で
す
。
名
前
の
由
来
は
、

，，-、、

こ
の
貝
が
実
際
に
動
き
ま
わ
る
と
こ
ろ
を

見
た
人
は
分
か
る
と
思
い
ま
す
が
、
裳
裾

貝
の
意
味
で
す
。

産
卵
期
は
、
陸
奥
湾
の
場
合
二

t
一二
月

頃
で
、
狐
特
な
形
を
し
た
卵
嚢

(
ら
ん
の

う
日
海
ホ
ワ
ズ
キ
)
に
入
っ
た
卵
を
海
底

の
石
な
ど
に
産
み
つ
け
ま
す
。
卵
は
十
日

程
で
ふ
出
し
ま
す
が
、

一
一
枚
貝
の
な
か

ま
と
同
じ
よ
う
に
、

一フ
l
パ
と
な
っ
て

一
一
週
間
程
海
中
を
遊
泳
し
ま
す
。
こ
の

時
の
一フ
1
バ
の
形
が
変
っ
て
い
て
、
ま

る
で
海
中
の
蝶
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
し
ょ

う
か
。

手書
ハ
宰
ヱ
チ

一

水
ツ

ラ

現

ケ

m
の
日
い
ス

川

γ
艇
の

ト
ム
弘
長

引

λ

叫
所

ー

モ
則
的
判

ヒ
メ
エ
ゾ
ボ
ラ
は
、
藻
(
も
)
ツ
ブ
と

か
、
か
た
ツ
ブ
と
か
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

モ
ス
ソ
ガ
イ
と
同
じ
よ
う
に
、
卵
袋
内
に

入
っ
た
卵

(
7

ン
ジ
ュ
ワ
ホ
ワ
ヅ
キ
)
を

産
み
ま
す
が
、
青
森
県
で
の
生
態
は
ほ
と

ん
ど
調
べ
ら
れ
て
お
り
ま
せ
ん
。

モ
ス
ソ
ガ
イ
と
ヒ
メ
エ
ゾ
ボ
ラ
は
エ
ゾ

パ
イ
和
に
属
し
、
近
い
将
来
の
増
殖
研
究

対
象
と
考
え
て
い
ま
す
。

戸、

同
貝
を
食
べ
る
貝
た
ち

巻
貝
の
な
か
ま
に
は
、
他
の
貝
を
襲
っ

て
食
べ
る
肉
食
性
の
も
の
も
多
く
い
ま
す
。

青
森
県
内
に
分
布
す
る
も
の
で
は
、
ツ
メ

タ
ガ
イ
、
ヒ
レ
ガ
イ
、
オ
オ
ヨ
ワ
ラ
ク
、

レ
イ
シ
ガ
イ
、
イ
ボ
ニ
シ
な
ど
が
、
他
の

貝
を
襲
っ
て
食
べ
る
貝
で
す
。

浜
辺
に
打
ち
上
げ
ら
れ
て
い
る
小
さ
な

貝
殻
に
、
き
れ
い
な
丸
い
穴
の
あ
い
て
い

る
の
を
見
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
ツ
メ
タ
ガ
イ
が
襲
っ
て
あ
け
た

穴
で
す
。

ヒメエソホラ

待望動

孔
滞
刊誌
事
…

オオヨウラク

イボニシ

(
貝
の
図
版
は
「
新
編
日
本
副
物
図
鑑
」

北
隆
館
と
「
学
研
生
物
図
鑑
、
貝

I
・
貝

H
」
学
習
研
究
社
を
使
用
し
ま
し
た
。
)


