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戸ー¥

〆-、

貝
毒
検
査
方
法
に
つ
い
て

漁
場
部
総
括
主
任
研
究
員

秋
山
由
美
子

夏
期
、

ホ
タ
テ
を
始
め
何
種
か
の
貝
で

出
荷
規
制
が
出
さ
れ
ま
す
。
規
制
は
と
れ

ら
の
貝
に
中
毒
を
起
す
物
質
が
蓄
積
さ
れ

る
た
め
で
、

一
般
に
貝
毒
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
実
際
に
貝
毒
が
ど
の
よ

う
に
検
査
ぎ
れ
る
か
を
知
る
人
は
少
な
い

と
思
い
ま
す
。
今
回
は
、
貝
毒
が
ど
の
よ

う
な
も
の
か
を
ま
ず
お
話
し
、
つ
い
で
検

査
の
方
法
と
現
在
検
査
に
は
マ
ワ
ス
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
マ
ワ
ス
は
ど

の
よ
う
な
も
の
が
使
わ
れ
て
い
る
か
に
つ

い
て
話
宇伊
進
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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戸町、

一、

貝
毒
と
は

:

青
森
県
で
は
悶
和
五
十
二
年
六
月
に
八

戸
地
方
で
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
に
よ
る
と
思

わ
れ
る
食
中
毒
が
発
生
し
ま
し
た
。
そ
の

中
毒
症
状
は
、
昭
和
五
十
二
ヰ
お
よ
び
五

十
二
年
に
宮
城
県
を
中
心
と
す
る
三
陸
沿

岸
で
発
生
し
た
食
中
毒
に
類
似
し
て
い
ま

し
た
。
そ
の
症
状
と
は
発
症
時
聞
が
食
後

三
十
分
か
ら
九
時
間
以
内
と
短
く
、
中
毒

症
状
は
咽
気
、
幅
吐
、
下
痢
、
腹
痛
と
い

う
も
の
で
し
た
。

東
北
大
学
安
元
教
授
は
、
乙
の
食
中
毒

の
原
因
は
細
菌
に
よ
る
も
の
で
は
な
く
、

今
ま
で
の
も
の
と
は
違
う
新
し
い
型
の
食

中
毒
で
あ
り
、
特
定
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
よ

り
毒
化
し
た
貝
類
の
摂
食
に
よ
り
起
る
も

の
で
あ
る
こ
と
を
報
告
し
ま
し
た
。

乙
の
毒
は
、
中
腸
腺
に
よ
り
多
く
蓄
積

さ
れ
、
脂
溶
性
(
油
に
溶
け
る
性
質
)
で

あ
る
の
で
、

一
時
期
、
H

脂
溶
性
貝
毒
μ

と
呼
ば
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、
昭

和
五
十
六
年
に
中
毒
症
状
か
ら

ν
下
痢
性

貝
毒
μ

と
改
め
ら
れ
ま
し
た
。

貝
毒
に
は
、
こ
の
他
以
前
か
ら
知
ら
れ

て
い
た
が
ま
ひ
性
貝
毒
μ

が
あ
り
ま
す
。

(
先
程
、
下
痢
性
貝
毒
は
脂
俗
性
と
=一
一
一白一いま

し
た
が
、
ま
ひ
性
貝
毒
は
水
溶
性
で
す
)

0

そ
の
両
者
の
中
毒
症
状
を
ま
と
め
て
み

ま
す
と
次
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

①
下
痢
性
貝
毒
:
:
:
食
後
三
十
分

t
九

時
間
で
発
症
し
、
幅
気
、
晦
吐
、
下
痢

を
主
徴
と
し
ま
す
が
、
ま
ず
、
死
亡
す

る
ま
で
は
至
り
ま
せ
ん
。

②
ま
ひ
性
貝
毒
:
・

食
後
二一
十
分
程
度

で
く
ち
び
る
、
舌
、
顔
面
の
し
び
れ

感
や
や
け
る
よ
う
な
感
じ
が
現
わ
れ
ま

す
。
や
が
て
、
こ
の
よ
う
な
感
じ
は
首

や
腕
、
四
肢
の
末
端
に
広
が
る
と
と
も

に
麻
ひ
に
変
わ
り
、
随
意
運
動
が
困
難

と
な
り
ま
す
。
重
症
の
場
合
は
遥
副
失

調
が
起
り
、
体
が
浮
い
た
よ
う
に
感
じ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
言
語
障
害
、

流
誕
、
口
渇
、
吐
気
、
幅
吐
な
ど
の
症

状
が
現
わ
れ
ま
す
が
、
意
識
は
最
後
ま

で
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
麻
ひ
が
次

第
に
進
み
最
後
は
呼
吸
麻
ひ
で
死
亡
す

る
乙
と
が
あ
り
ま
す
。
普
通
、
死
亡
は

十
二
時
間
以
内
に
起
り
、
こ
れ
を
こ
え

る
と
比
較
的
順
調
に
回
復
し
ま
す
。

員
選
の
原
因
は
渦
鞭
毛
深
の
あ
る
種
を

貝
が
四
間
食
す
る
乙
と
に
よ
っ
て
毒
他
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
、
そ
の
鞭
毛
漢
の
種
類
に

よ
っ
て

ν
下
痢
性
d

に
な
っ
た
り
、
H

ま

ひ
性
μ

に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
が
判
っ
て

き
ま
し
た
。

そ
れ
で
は
一
五

O
億
円
産
業
と
言
わ
れ
る

陸
奥
崎
の
ホ
タ
テ
で
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

と
れ
ま
で
の
研
究
の
結
果
、
陸
奥
湾
の

ホ
タ
テ
に
も
下
痢
性
の
貝
毒
が
あ
る
乙
と

が
判
か
り
、
夏
の
一
時
期
、
規
制
値
を
越
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十

一
年
に
宮
城
県
で
発
生
し
た
ム
ラ
サ
キ

イ
ガ
イ
に
よ
る
食
中
毒
が
端
緒
と
な
り
、

そ
の
後
、
図
に
示
し
た
よ
う
に
日
本
各
地

で
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。

外
国
で
は
、
大
西
洋
側
に
面
し
た
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
(
ノ
ル
ワ
ェ

1
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、

フ
ラ
ン
ス
、
ス
ペ
イ
ン
、
オ
ラ
ン
ダ
)
で

下
痢
性
貝
毒
に
よ
る
中
毒
例
が
報
告
さ
れ
、

イ
ン
ド
、
タ
イ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
、
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
、

ミ
)
を
用
い
る
生
物
試
験
で
、
マ
ウ
ス
の

生
死
を
判
定
の
基
準
に
用
い
て
い
ま
す
。

下
痢
性
と
ま
ひ
性
で
は
多
少
検
査
方
法

が
違
う
の
で
両
者
を
分
け
て
説
明
し
て
み

た
い
と
思
い
ま
す。

①

下
痢
性
貝
毒

殻
付
き
で
三
仰
の
貝
を
む
き
身
に
し
て

各
々
の
重
量
を
測
定
し
ま
す
。
次
に
中
腸

腺
を
と
り
だ
し
て
重
量
測
定

(
中
腸
線
の

重
量
パ
ー
セ
ン
ト
が
で
る
)

0

戸園、

戸画、

図1

次
に
中
腸
腺
の
五
倍
量
の
ア
セ
ト
ン
と

と
も
に
撹
伴
抽
出
し
ま
す
。
そ
の
後
減
庄

一
伊
過
し
抽
出
液
を
得
ま
す
。
残
溢
を
同
様

に
さ
ら
に
二
回
抽
出
し
、
抽
出
綬
を
合
わ

せ
て
減
圧
で
濃
縮
、
乾
固
し
ま
す
。
乾
固

物
を
塩
分
の
影
響
と
ま
ひ
性
貝
毒
の
混
在

を
ふ
せ
ぐ
た
め
に
エ
ー
テ
ル
と
水
で
分
配

し
、
水
層
を
す
て
、
さ
ら
に
水
で
二
回
洗

い
ま
す
。
水
層
を
す
て
、
エ
ー
テ
ル
層
を

獲
縮
、
乾
因
。
残
留
物
の
油
を
水
と
交
じ

り
ゃ
す
く
す
る
た
め
に
一
%
ツ
ィ
1

ン

ω

に
懸
濁
し
て
、
保
章
一
十
六

t
ニ
ト
n
y
の
雄

マ
ヲ
ス
に
腹
腔
内
注
射
を
し
ま
す
。

一
群

を
三
匹
と
し
て
二
十
四
時
間
以
内
に
死
亡

す
る
匹
数
で
判
定
し
ま
す
。
三
匹
中
二
匹

の
マ
ワ
ス
が
死
亡
す
る
と
有
毒
と
し
ま
す
。

下
痢
性
の
場
合
の
一

川

(
マ
ワ
ス

・
ユ

ニ
ッ
ト
)
は
十
六

t
二
十
9
の
マ
ケ
ス
を

二
十
四
時
間
以
内
に
殺
す
毒
の
最
小
量
を

現
わ
し
て
い
ま
す
。

①
ま
ひ
性
貝
毒

殻
付
き
で

一
・
五
hwの
貝
を
む
き
身
に

し
て
重
量
を
測
定
。
中
腸
腺
測
定
と
む
き

身
で
測
定
と
に
分
け
ま
す
。

む
き
身
の
例
に
つ
い
て
述
べ
て
み
ま
す

と
、
む
き
身

一
O
OP
以
上
を
と
り
、
重

量
の
倍
量
の

0
・
一
規
定
塩
般
を
入
れ
、

関
伴
抽
出
し
て
、
ホ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
上
で

時
々
か
き
ま
ぜ
な
が
ら
、
三

t
五
分
沸
と

う
後
、
放
冷
し
て
冷
後
、
メ
ス
シ
リ
ン
ダ
ー

戸園、

に
注
ぎ
入
れ
正
確
に
重
量
の
倍
量
に
し
ま

す
。
遠
心
し
て
、
上
澄
み
液

一
M
を
十
九

t
二
十

一
p
の
雄
マ
ワ
ス
の
腹
腔
内
に
沖

入
し
て
何
分
で
死
亡
す
る
か
を
観
察
し
ま

す
。
五

t
七
分
で
死
ぬ
よ
う
に
稀
釈
し
、

十
五
分
以
上
生
存
し
た
も
の
は
無
毒
。
五

匹
の
マ
ク
ス
に
注
射
し
て
、
マ
ワ
ス
用
量
l

致
死
時
間
曲
線
か
ら
毒
力
を
求
め
ま
す
。

ま
ひ
性
貝
毒
の

一
川

(
マ
ク
ス

・
ユ
ニ
ッ

ト
)
は
依
重
二
十
F
の
マ
ワ
ス
を
十
五
分

以
内
に
殺
す
量
を
一

川
と
し
て
い
ま
す
。

三
、
試
験
に
用
い
ら

れ

る

マ
ウ

ス
に
つ
い
て

貝
毒
の
試
験
に
用
い
ら
れ
る
マ
ク
ス
は

学
名
で
ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ
ミ

E
塁

E
E
Eh

と
呼
ば
れ
る
動
物
で
す
。

野
生
の
ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ
は
起
源
を
ア
ジ

ア
に
も
ち
、
人
類
社
会
と
深
い
接
触
を
保

ち
な
が
ら
全
世
界
に
分
布
し
て
い
ま
す
。

人
類
が
マ
ケ
ス
を
飼
育
、
繁
殖
し
は
じ
め

た
年
代
は
明
ら
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

古
く
か
ら
愛
玩
用
動
物
と
し
て
飼
育
さ
れ

て
い
た
ら
し
い
で
す
。

実
験
動
物
と
し
て
の
マ
ワ
ス
は
遺
伝
学

的
に
は
次
の
五
つ
に
分
類
さ
れ
ま
す
。

①

近

交

系

E
F『包
己

E
E

①

ミ

ュ
ー
タ
ン
ト
系

玄

E
E円
巳

E
=

①

ク

ロ
ー
ズ
ド
コ
ロ
ニ
ー。一口ω命

且

の

D

一Cロ可

④ 

交
雑
群

工
芸
円五

p画、

①
モ
ン
グ
レ
ル

玄
O
D
問
『伶
一

貝
毒
検
査
に
使
用
さ
れ
る
マ
ワ
ス
は
ク

ロ
ー
ズ
ド
コ
ロ
ニ
ー
系
の
も
の
で
実
験
に

使
用
さ
れ
る
マ
ク
ス
は
州
系
あ
る
い
は
山

系
の
雄
の
マ
ク
ス
を
用
い
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
腹
腔
内
注
射
を
さ
れ
た
マ
ク

ス
は
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

下
痢
性
貝
毒
で
は
注
射
後
、
最
初
は

身
体
を
丸
め
て
ケ
l
ジ
の
隔
に
う
ず
く

ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
、
そ
ろ
り
、

そ
ろ
り
と
動
き
だ
し
、
六

t
十
二
時
間
位

の
聞
に
死
ん
で
い
き
ま
す
。

下
痢
す
る
も

の
も
あ
り
ま
す
。
毒
成
分
の
遣
い
だ
と

思
わ
れ
ま
す
。

ま
ひ
性
貝
毒
で
は
注
射
直
後
か
ら
派
手

に
動
き
ま
わ
り
、
且
取
後
は
パ
タ
パ
タ
苦
し

ん
で
、
そ
し
て
ケ
イ
レ
ン
し
て
死
ド」
し
ま

す
。
観
察
し
て
い
て
も
気
持
ち
の
良
い
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん。

昭
和
五
十
三
年

t
五
十
九
年
ま
で
は
年

間
四
、
の
む

o
t五
、
0
0
0匹
、
そ
れ

以
降
は
三
、

c
o
ot四
、
0
0
0匹
の

マ
ク
ス
が
試
験
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

近
年
は
毒
の
成
分
が
除
々
が
明
ら
か
に

な
り
つ
つ
あ
り
、
高
速
液
依
ク
ロ
マ
ト
グ

ラ
ブ
を
用
い
て
毒
そ
の
も
の
を
分
析
す
る

方
法
や
、
酵
索
免
疫
法
を
用
い
る
方
法
な

ど
も
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

阜
く
、
よ
り
速
く
依
実
な
貝
毒
試
験
方

法
が
確
立
さ
れ
る
事
を
願
っ
て
い
ま
す
。
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陸
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湾
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海
況
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昨
年
平
成
二
年
は
稀
に
み
る
高
水
田
四
年

で
、

一
年
を
通
し
て
水
温
が
平
年
値
を
下

回
る
こ
と
が
な
く
、
高
水
混
に
弱
い
ホ
タ

テ
ガ
イ
に
と
っ
て
は
厳
し
い
年
で
し
た
。

今
年
平
成
三
年
は
ど
の
よ
う
に
変
動
し
て

い
る
の
で
し
ょ
う
。

八
月
第

一
半
旬
ま
で
の
海
況
を
み
て
み

ま
し
ょ
う
。

図
l
t
3
に
各
プ
イ
十
五

汎
層
の
半
旬

別
平
均
水
温
を
、
平
年
値
、
昨
年
値
及
び

今
年
の
値
に
つ
い
て
一
示
し
ま
し
た。

乙
れ
に
よ
る
と
、
今
年
の
三

t
四
月
は

青
森
ブ
イ、

東
湾
ブ
イ
で
平
年
よ
り
や
や

低
め
に
推
移
し
て
い
ま
し
た
が
、
五
月

六
月
と
時
が
た
つ
に
つ
れ
て
平
年
値
を
上

回
り
、
昨
年
並
に
近
づ
き
ま
し
た
。
し
か

し
こ
の
傾
向
も
七
月
に
は
や
や
衰
え
、
再

び
平
年
並
に
近
づ
い
て
き
て
い
ま
す
。
図

に
一示
し
ま
せ
ん
が
、
昨
年
と
大
き
く
異
な

る
の
は
、
東
湾
プ
イ
の
底
層
の
水
温
が
比

較
的
低
め
に
推
移
し
て
い
る
点
で
す
。

図
4
に
東
湾
ブ
イ
の
半
旬
別
平
均
気
掴
仰

を
、
平
年
値
、
昨
年
値
及
び
今
年
の
値
に

つ
い
て
一示
し
ま
し
た
。
五
月
第

一
半
旬
以

3 這討~q(主同〈泊CS司d三回《主回 需主同~q(主回妥吉岡妥言回d主同

漁
場
部
技
師

戸町、、
松
原

久

外
は
平
年
値
を
大
き
く
上
回
り
、
昨
年
に

ひ
け
+
伊
と
ら
な
い
ほ
ど
の
高
気
温
で
し
た。

し
か
し
六
月
第
二
半
旬
か
ら
気
温
の
上
昇

が
停
滞
し
て
い
る
た
め
、
平
年
差
は
小
さ

く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

つ
ぎ
に
湾
口
部
で
の
流
況
を
見
て
み
ま

し
ょ
う
。
乙
の
海
域
は
陸
奥
湾
の
広
さ
に

30 

25 
水

温 20

" 15 

s" 

'c lOt'-でなぞ山尚ぷタル

5 

ー

ハ
υ

比
べ
て
非
常
に
狭
い
た
め
、

0
・
六
悦
毎

秒
以
上
の
流
速
を
持
つ
流
れ
が
起
こ
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。

表
1
に
四
月
か
ら
七
月

に
記
録
し
た

0
・
六
悦
毎
秒
以
上
の
流
れ

を
一示
し
ま
し
た。

四
月
か
ら
七
月
の
期
間

で
は
速
い
流
れ
は
七
月
に
集
中
し
て
い
ま

す
が
、
速
い
流
れ
の
起
こ
り
ゃ
す
い
傾
向

は
、
例
年
九
月
乙
ろ
ま
で
続
い
て
い
ま
す
。

七
月
の
記
録
で
他
の
年
と
比
較
す
る
と
、

今
年
は
比
較
的
速
い
流
れ
の
発
生
す
る
年

だ
と
い
え
そ
う
で
す
。

夏
の
成
層
期
に
な
る
と
上
層
と
下
層
の

水
が
交
換
さ
れ
な
く
な
る
た
め
、
底
層
で

〆

12 4 5 6 7 8 9 10 11 

平舘ブイ半旬別平均水温 (15m)図1

水

温 20

f下¥

30 

〆-、。

，-、、

溶
存
酸
素
が
低
下
し
て
、
刺
し
網
に
か
か
っ

た
魚
に
被
害
を
及
ぼ
す
と
と
が
あ
り
ま
す
。

今
年
は
七
月
末
現
在
問
題
に
な
る
ほ
ど
の

低
酸
素
状
態
は
記
録
し
て
い
ま
せ
ん
。

今
後
の
円
見
込
み
と
し
て
は
水
温
気
温
と

も
平
年
値
に
近
づ
い
て
い
る
乙
と
、
底
層

水
温
は
昨
年
ほ
ど
高
温
で
な
い
こ
と
、
青

森
地
方
気
象
台
に
よ
る
と
、
夏
の
気
温
は

平
年
並
あ
る
い
は
や
や
低
め
に
推
移
す
る

と
予
報
さ
れ
て
い
る
こ
と
な
ど
か
ら
、
今

年
は
昨
年
ほ
ど
ホ
タ
テ
ガ
イ
に
と
っ
て
は

厳
し
い
年
に
は
な
ら
な
い
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。

12 

一一
/

J
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青森ブイ半句別平均水温 (15m)図2
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東湾プイ半旬別平均水温 (15m)
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湾口部 (平舘ブイ)の速い流れ

出現 日時 流向 5旭川/S)

7/7 22 時 南南西 0.60 
7/9 23 時 南 0.66 
7/10 0 時 南 0.66 
7/15 3 時 南南西 0.60 
7/16 12 時 南 0.69 
7/25 12 時 南 0.73 
7/26 12 時 南 0.86 
7/26 13 時 南 0.68 
7/27 12 時 南 0.60 

表1
30 

気

温

):i-
12 11 

東湾プイ半旬別平均気温

3 4 

図4
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化
石
と
貝
塚
の
ホ
タ
テ
ガ
イ

軟
依
動
物
門
、
一
一
枚
貝
綱
(
斧
足
綱
)
、

翼
形
目
、
イ
タ
ヤ
ガ
イ
割
、
ホ
タ
テ
ガ
イ

属
に
含
ま
れ
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
、
学
名
を

h
U
Q
H
N
お
む
も
町
内
』
下
町
芯
い
て
町
匂
旬
。
町

、時
何
回
旬

C
Qして
・

一

∞
印
吋
)

(
パ
テ
ノ
ベ
ク
テ
ン
エ
ゾ
エ
ン
シ
ス

ジ
ェ
イ
)
と
い
い
ま
す
。
ホ
タ
テ
ガ
イ
を

含
む
イ
タ
ヤ
ガ
イ
制
の
他
石
は
古
生
代

(
五
億
七
、
五
O
O万
年

t
二
億
四
、
七

の

σ万
年
前
)
か
ら
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

ホ
タ
テ
ガ
イ
が
出
現
し
た
の
は
、
お
よ
そ

二
、
C
O
O-万
年
前
の
こ
と
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
地
質
時
代
の
新
生
代
新
第
三

紀
中
新
世
と
い
う
時
代
で
す
。

ホ
タ
テ
ガ
イ
と
人
と
の
か
か
わ
り
合
い

が
始
ま
っ
た
の
は
縄
文
時
代
に
入
っ
て
か

ら
で
す
。
県
内
の
遺
跡
(
貝
塚
)
で
は
、

お
よ
そ
七
、

0
0
0年
前
の
縄
文
時
代
阜

期
後
半
の
あ
た
り
か
ら
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
出

土
が
始
ま
り
ま
す
。
ホ
タ
テ
ガ
イ
が
出
土

し
て
い
る
の
は
、
県
内
約
七
五
箇
所
あ
る

貝
塚
の
中
で
も
、
天
間
林
村
二
ツ
森
貝
塚
、

三
沢
市
早
稲
田
貝
塚
な
ど
一
六
箇
所
だ
け

で
す
。
出
土
遺
跡
は
小
川
原
湖
周
辺
に
ほ

青森県水産増殖センターだより 第57号

青
森
県
立
郷
土
館
学
芸
課

主
任
学
芸
員

佐

藤

巧

と
ん
ど
が
集
中
し
て
お
り
、
現
在
養
殖
が

最
も
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
る
陸
奥
湾
沿
岸

で
は
、
平
内
町
横
峰
貝
塚
と
立
石
洞
穴
の

二
箇
所
だ
け
で
す
。
湾
内
か
ら
少
し
外
れ

ま
す
が
、
平
舘
海
峡
に
面
す
る
脇
野
沢
村

九
般
泊
岩
蔭
遺
跡
と
津
軽
海
峡
に
面
す
る

大
間
町
大
間
遺
跡
、
ド
ワ
マ
ン
チ
ャ
貝
塚

か
ら
も
出
土
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

ホ
タ
テ
ガ
イ
が
出
土
す
る
貝
塚
の
分
布
が
、

太
平
洋
側
と
陸
奥
湾
沿
岸
が
大
半
で
、
日

本
海
側
の
貝
塚
か
ら
の
出
土
が
な
い
の
は
、

日
本
海
側
は
全
国
的
に
見
て
も
貝
塚
の
数

が
少
な
い
乙
と
も
あ
り
ま
す
が
、
ホ
タ
テ

ガ
イ
が
寒
海
系
の
種
で
あ
る
こ
と
に
よ
る

も
の
と
思
い
ま
す
。
現
在
陸
奥
湾
と
と
も

に
養
殖
が
盛
ん
な
北
海
道
の
噴
火
湾
も
千

島
海
流
(
親
潮
)
に
洗
わ
れ
て
い
る
地
域

で
す
。また
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
が
出
土
し
て
い
る

貝
塚
が
小
川
原
湖
周
辺
に
多
い
の
は
、
お

よ
そ
六
、
0
0
0年
前
、
海
水
面
が
現
在

よ
り
少
々
高
か
っ
た
時
代
に
、
小
川
原
湖

が
内
湾
的
に
な
り
今
の
天
間
林
村
付
近
ま

で
海
が
入
り
込
ん
だ
時
期
が
あ
り
ま
し
た

..-、、

戸園、

が
、
こ
の
時
棲
息
し
て
い
た
も
の
を
採
取

し
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

貝
塚
か
ら
出
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
現
在
陸

奥
湾
内
で
養
殖
し
て
い
る
も
の
と
同
じ
種

で
す
が
、
当
時
そ
れ
を
ど
の
よ
う
な
方
法

で
食
斜
と
し
た
か
は
貝
殻
か
ら
は
、
は
っ

き
り
と
は
知
れ
ま
せ
ん
が
、
二
ツ
森
貝
塚

か
ら
出
土
し
て
い
る
貝
の
表
面
に
黒
い
す

す
状
の
し
み
が
つ
い
て
い
る
も
の
も
含
ま

れ
て
お
り
、
火
を
使
っ
て
焼
い
て
食
べ
て

い
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

中
に
は
表
商
が
ま
っ
た
く
汚
れ
て
い
な
い

も
の
も
多
く
出
土
し
て
い
ま
す
。

県
内
の
貝
塚
か
ら
出
て
来
る
貝
の
種
類

は
、
ハ
マ
グ
リ
、
シ
オ
フ
キ
、
ヤ
マ
ト
シ

ジ
ミ
が
大
半
で
あ
り
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
二

ツ
森
貝
塚
、
古
屋
敷
貝
塚
な
ど

一
部
を
除

い
て
は
、
各
貝
塚
と
も
数
点
程
度
の
出
土

で
す
。
こ
れ
は
、
汀
線
付
近
の
砂
泥
底
に

棲
息
す
る
ハ
マ
グ
リ
、
シ
オ
フ
キ
、
汽
水

域
に
棲
む
ヤ
マ
ト
シ
ジ
ミ
に
比
較
し
、
浅

海
底
に
棲
息
す
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
採
集
が

難
し
か
っ
た
こ
と
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

二
ツ
森
貝
塚
で
の
出
土
量
は
多
く
ホ
タ

テ
ガ
イ
だ
け
で
層
を
形
成
し
て
い
る
ほ
ど

で
す
。
こ
の
よ
う
に

一
種
の
貝
だ
け
で
層

を
つ
く
る
こ
と
は
カ
キ
、
シ
ジ
ミ
な
ど
で

は
と
き
ど
き
見
ら
れ
ま
す
が
、
ホ
タ
テ
ガ

イ
の
場
合
は
あ
ま
り
例
が
あ
り
ま
せ
ん
。

ま
た
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
利
用
法
で
興
味
を

，.-，、

⑬ 

ホタテガイ出土遺跡分布図

①大 間 貝 I家

① ドウマンチャ貝塚

①九鰻泊岩蔭遺跡

④横 峰 貝 t家

①立石洞穴遺跡

①中 志 貝 t家

⑦砂ヶ森貝塚

③ 山中(1 )貝塚

① 山中(2 )貝塚

⑮早稲田貝塚

⑪天狗森貝塚

⑫二ツ森貝塚

⑬古屋敷貝塚

⑬熊ノ林貝塚

⑬棋域 遺跡

⑬ 是川 ・ー王寺貝塚

引
く
の
は
古
屋
敷
貝
塚
で
の
墓
へ
の
活
用

で
す
。
土
峨
墓
(
墓
穴
)
の
底
に
ホ
タ
テ

ガ
イ
の
殻
を
敷
き
つ
め
、
蓋
に
も
殻
を

使
用
し
て
い
ま
す
。
石
灰
分
が
多
い
殻
に

よ
り
骨
の
保
護
を
考
え
た
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。ホ
タ
テ
ガ
イ
の
出
現
は
、
お
よ
そ
一
一、

0
0
0万
年
前
と
先
に
述
べ
ま
し
た
が
、

戸由、
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ホ
タ
テ
ガ
イ
を
合
め
そ
の
な
か
ま
の
侶
石

は
県
内
か
ら
も
多
く
発
見
さ
れ
て
お
り
ま

す
。
青
森
県
の
地
質
的
特
徴
は
、
古
生
代

・

中
生
代
の
地
層
は
県
内
数
ケ
所
に
小
範
聞

に
点
在
し
て
お
り
、
新
生
代
古
第
三
紀
は

な
く
、
新
第
三
紀
の
地
層
が
県
内
に
広
く

分
白
川
す
る
こ
と
で
す
が
、
こ
の
広
い
分
布

を
示
す
地
層
が
地
宿
し
た
と
き
に
、
イ
タ

ヤ
ガ
イ
和
の
種
が
大
発
生
し
、
現
在
他
石

と
な
っ
て
産
出
し
て
い
ま
す
。
日
本
の
第

三
紀
の
地
層
か
ら
は
約
一

四
O
種
も
の
イ

タ
ヤ
ガ
イ
制
の
侶
石
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

県
内
で
は
、
新
生
代
新
第
三
紀
中
新
位

か
ら
キ
ム
ラ
ホ
タ
テ
、
ワ
ゴ
ホ
タ
テ
ガ
イ
、

鮮
新
世
か
ら
は
サ
ン
ノ
へ
ホ
タ
テ
、
ト
ク

ナ
ガ
ホ
タ
テ
、
ヨ
コ
ヤ
マ
ホ
タ
テ
、
ケ
ン

ヨ
シ
ホ
タ
テ
、
ク
ロ
イ
シ
ホ
タ
テ
、
ト
ワ

キ
ョ
ケ
ホ
タ
テ
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
な
ど
の
化

石
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
青
森
市
橋
本
の

N
T
T
の
地
下

約
二
二
メ
ー
ト
ル
付
近
か
ら
も
オ
オ
ノ
ガ

ィ
、
カ
ガ
ミ
ガ
イ
、
ツ
メ
タ
ガ
イ
な
ど
に

混
じ
り
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
化
石
が
出
土
し
て

い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
他
石
と
現
在
の
ホ
タ
テ
ガ
イ

と
の
大
き
な
違
い
は
、
放
射
肋
の
本
数
、

殻
の
厚
さ
、
膨
ら
み
の
状
態
な
ど
で
す
。

県
内
で
産
出
し
た
主
な
侶
石
種
の
特
徴
と

棲
息
時
代
、
地
質
年
代
の
関
係
を
表
で
紹

介
し
て
み
ま
す
。

5 a<討~q(主回￡言回徒主同司主回《主同司主回~a<主回~q(主同信知
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ク
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イ
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ホ
タ
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キ
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・
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ホ
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事万

新

鮮

更

世

世

新

世

中

新

第

戸
い

。
南
小

紀

第

四
来丹

生

代

① ホFテガイ(現世) ① ホタテガイ(1万年前、青森市)
① ホタテガイ(二ツ森貝塚)
④ ヨコヤマホタテ、 25~30本の放射肋をもっ (むつ市)
① トウキ ョウホタテ、約 7本の放射肋をもっ (むつ市)
① 本タテガイ(むつ市)
⑦・③ ヶ y ヨシホF テ、 1 6~1 7本の放射肋をもっ (名川町)
① キムラホFテ、約日本の放射肋をもっ (六ケ所村)

6500 

地質年代とホタテガイ
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平
成
三
年
度
春
季
ホ
タ
テ
ガ
イ

養
殖
実
態
調
査
結
果
に
つ
い
て

永
峰

文
洋

ほ
た
て
貝
部
総
括
主
任
研
究
員

陸
奥
湾
の
垂
下
養
殖
の
実
態
を
把
握
し
、

今
後
の
適
正
な
生
産
計
画
の
指
針
と
す
る

乙
と
を
目
的
に
、
例
年
春
と
秋
に
実
施
さ

れ
て
い
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
実
態
調
査
の

春
季
調
査
が
五
月
一
二

日
か
ら
二
七
日
に

か
け
て
行
な
わ
れ
ま
し
た
(
調
査
対
象
は

平
成
二
年
産
養
殖
貝
)
。
そ
の
結
果
に
つ

い
て
は
、
既
に
七
月

一
日
に
水
産
会
館
で

報
告
会
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ
ら

た
め
て
今
年
度
結
果
の
特
長
に
つ
い
て
述

べ
ま
す
。
な
お
、
結
果
の
概
要
を
表

I
に

一示
し
ま
し
た
。

一
、
へ
い
死
率
は
三
・
三

Mm
。
異

常
貝
出
現
率
は
一
・
四
%

(

い

ず
れ
も
全
湾
平
均
値
)
。

図
1
に
示
し
た
よ
う
に
、
へ
い
死
率
は

昨
年
(
二
・
九
%
)
を
や
や
う
わ
ま
わ
っ

た
も
の
の
、
異
常
貝
出
現
率
は
過
去
最
も

低
い
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
結
果
だ

け
を
見
る
と
、
養
殖
を
と
り
ま
く
状
況
は

明
る
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
あ
と
で
述
べ
る
よ
う
に
決
し
て
楽

観
で
き
る
状
況
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

な
お
、
へ
い
死
率
を
組
合

・
支
所
別
に

青森県水産増殖センターだより第57号

見
る
と
東
湾
側
の

一
部
で
は
高
い
値
(
日
取

大
八

・
八
%
)
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

二
、
成
長
は
昨
年
比
で
大
き
く
低
下

昨
年
度
は
良
い
成
長
を
示
し
て
い
ま
し

た
が
、
今
年
度
は
昭
和
六
三
年
度

t
平
成

元
年
度
程
度
の
殻
長

・
重
量
で
し
た
。
し

か
し
軟
体
部
指
数
は
当
時
の
約
三
九
・
三

%
に
対
し
て
三
八

・
O
%
と
、
昨
年
(
二一

八
・
一
%
)
に
引
き
続
き
低
下
し
ま
し
た
。

い
ぜ
ん
と
し
て
軽
量
伯
傾
向
が
続
い
て
い

る
と
言
え
ま
す
。

三
、
垂
下
連
間
隔
は
昭
和
六
O
年

度
以
降
で
最
も
狭
か

っ
た
。

パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
お
よ
び
丸
か
ご
の

一
段

あ
た
り
の
収
容
数
は
そ
れ
ぞ
れ
一
七

・
四

枚
/
段
、

一
七
・
二
枚
/
段
、
耳
づ
り

一

連
あ
た
り
の
枚
数
は
一
七
六
・
O
枚
/
連

で
、
耳
づ
り
で
は

一
O
枚
あ
ま
り
の
増
加

と
な
っ
て
い
ま
す
が
ほ
ぼ
前
年
並
で
し
た
。

し
か
し
、
幹
綱

一
悦
あ
た
り
の
収
容
数
は

四
三
一
枚
と
昨
年
の
三
七
四
枚
を
大
き
く

う
わ
ま
わ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
連
の
間

隔
が
パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
と
耳
づ
り
で
約
四
三

仰
、
丸
か
ご
で
六
二
一
m
と
昭
和
六
O
年

戸画、

~ 

以
降
最
も
狭
い
値
と
な
っ
た
た
め
で
す
。

図
2
に
示
し
た
よ
う
に
、
乙
の
結
果
は
県

の
指
導
値
(
一
五
O
枚
/
悦
)
を
は
る
か

に
超
え
て
お
り
、
過
密
伯
は
深
刻
な
状
態

と一
言
え
ま
す
。

平成3年度養殖ホタテガイ春季実態調査(地区別)

( )は調査人数

へい 異常貝
平均
平均 平均

平均
連 の
1η1 

地 区 調査点数 死率 出現率
収 容数
殻長 重量

軟体部
間隔

当り の

(枚連/段 重量 収 容数
(%) (%) (ω) (~ ) (~ ) (伺) (枚)

上磯平均 (13) 25 0.5 1.6 20.1 7.4 47.0 18.2 53.9 437.5 

青 森平均 (17) 29 1.4 1.1 7.3 44.6 15.9 44.8 421.8 

平内平均 (30) 60 5.8 1.3 7.3 44.5 17.1 33.8 495.9 

上北平均 (11 ) 21 1.7 1.6 7.5 45.2 17.7 53.1 311.5 

下北 平均 ( 9) 16 1.8 0.4 7.2 39.8 14.8 55.9 348.9 

全湾平均 (80) 151 3.3 1.4 7.3 44.5 16.9 44.3 430.8 

表1

図
、
平
成
三
年
産
貝
採
取
お
よ
び

利

用

計

画

数

は

昨

年

並

み

の

一
O
億
二
千
万
枚
あ
ま
り
。

四
月
三

O
日
現
在
の
平
成
二
年
産
貝
の

手
持
ち
数
量
は
四
八
、
七
二
七
万
枚
と

昨
年
比
五
千
万
枚
あ
ま
り
増
加
し
ま
し

た
。
ま
た
養
殖
方
法
別
比
率
で
は
パ
ー
ル

ネ
ッ
ト
が
四
七
%
と
は
じ
め
て
耳
づ
り

(四
六
%
)
を
扱
き
ま
し
た
。
更
に
、
今

春
は
半
成
貝
の
出
荷
が
大
き
く
増
大
し
て

一
万
九
干
ト
ン
を
越
え
て
い
ま
す
。
こ
れ

を
枚
数
換
算
す
る
と
こ
れ
だ
け
で
既
に

一
O
月

一
日
時
点
の
養
殖
用
稚
貝
の
総
量

規
制
数
量
五
億
五
千
万
枚
を
う
わ
ま
わ
っ

て
お
り
、
良
質
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
生
産
体

制
に
ひ
ず
み
を
与
え
て
い
る
こ
と
が
懸
念

さ
れ
ま
す
。

30 

異却十 ¥ ^ 
常 1 ¥ / ¥ /， 
日 I ¥ / ¥ /: 
出 15ト内 ¥ 1 ¥1' 
現 I ¥ • / ¥1 
車 I .. ¥ へL死事 " / 

封 I ¥¥/ふ ー ， 

'b-~~..o 翼活日出現却 " 
¥・ ，ρー官一 'ρ 

b -0ーー〈γ

。(53)(54)(55)(国 )(57)(団)(59)(60)(61)(62)(63)(元)(2)(3)O
年 度

へい死率と異常貝出現率の推移

戸由民

戸園、

五
、
適
正
養
殖
数
量
で
正
し
い
養

殖
管
理
を
。

今
回
の
調
査
で
は
へ
い
死
率
は
全
湾
平

均
で
三
・
三
%
と

一
部
地
区
を
除
い
て
昨

年
並
み
ま
た
は
そ
れ
以
下
で
し
た
。
ま
た

異
常
貝
出
現
率
は

一
・
四
%
と
過
去
最
も

低
い
値
で
し
た
。
こ
の
こ
と
は
昨
年
の
秋

以
降
海
況
条
件
が
比
較
的
順
調
に
推
移
し

た
と
と
な
ど
に
よ
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、

幹
綱
一

mあ
た
り
の
収
容
数
は
依
然
と
し

て
増
加
傾
向
を
た
ど
っ
て
い
る
乙
と
や
、

軽
量
化
の
進
行
等
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
の

現
状
は
予
断
を
一
許
さ
な
い
状
態
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

例
年
報
告
会
で
言
わ
れ
て
い
る
乙
と
で
す

が
、

『適
正
養
殖
数
量
の
遵
守
と
適
正
な
養

殖
管
理
の
徹
底
』
が
本
当
に
望
ま
れ
ま
す
。

図2 移推の度密容収
度
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