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今
年
の
天
然
採
苗
を
振
り
返
っ
て

側コーセイ印刷

ほたてがいの室内飼育試験始まる

〔
母
貝
調
査
〕

今
年
も
例
年
同
様
天
然
採
苗
予
報
調
査

の
ス
タ
ー
ト
で
あ
る
母
貝
調
査
を
一
二
月

上
旬
か
ら
五
月
下
旬
ま
で
毎
月
二
回
実
施

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
を
図

l
l
に
一示
し

ま
し
た
。
陸
奥
湾
で
は
生
殖
巣
指
数
が

二
O
を
下
回
っ
た
時
を
産
卵
盛
期
と
し
て

い
ま
す
。
こ
の
図
か
ら
今
年
は
例
年
に
出

べ
生
殖
巣
指
数
が
高
め
に
推
移
し
て
お
り
、

そ
の
後
二
月
下
旬
か
ら
三
月
上
旬
に
か
け

て
生
殖
巣
指
数
が
急
激
に
低
下
し
産
卵
盛

期
を
む
か
え
た
と
思
わ
れ
、
こ
れ
は
例
年

よ
り
二
O
日
程
度
早
い
産
卵
盛
期
で
あ
り

ま
し
た
。
産
卵
が
早
く
な
っ
た
原
因
と
し

て
考
え
ら
れ
る
こ
と
は
二
月
上
旬
と
二
月

下
旬
に
水
混
が

一
℃
程
度
上
昇
し
て
い
る

の
が
み
ら
れ
て
お
り
、
そ
れ
が
産
卵
刺
激

と
な
り
母
貝
が
産
卵
を
開
始
し
た
と
考
え

ら
れ
ま
す
。

〔
浮
遊
幼
生
調
査
〕

三
月
一
六
日
第
一
回
目
の
浮
遊
幼
生
調

査
を
行
っ
た
と
乙
ろ
西
湾
平
均
で

一
、

一

八
七
個
/

M
、
東
湾
平
均
で
二
、

O
八
五

個
/
M
、
全
湾
平
均
で

一
、
六
三
六
個
/ ほ

た
て
貝
部
技
師

相
坂

青森県東津軽郡平内町茂浦公0177-55-2155/印刷

幸

M
の
浮
遊
幼
生
の
出
現
が
み
ら
れ
二
0
0

ミ
ク
ロ
ン
以
上
の
浮
遊
幼
生
も
一

0
・
八

%
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
浮
遊
幼
生
の

愚
大
出
現
数
は
全
湾
平
均
で
五
、
三
七
九

個
/
M
と
例
年
よ
り
多
い
出
現
数
と
な
っ

て
い
ま
し
た
。
図

1
2
に
殻
長
二

一
o
t

二
O
Oミ
ク
ロ
ン
と
二

O
O
t
二
六
O

ミ
ク
ロ
ン
お
よ
び
二
六
O
ミ
ク
ロ
ン
以
上

の
浮
遊
幼
生
の
出
現
数
を
示
し
ま
し
た
。

今
年
は
殻
長
二
六

O
ミ
ク
ロ
ン
以
上
の
浮

遊
幼
生
の
出
現
数
が
多
い
こ
と
な
ど
か
ら

み
て
、
成
長
お
よ
び
生
残
率
が
良
か
っ
た

ζ
と
J

伊
表
し
て
い
ま
す
。

〔
付
着
調
査
と
間
引
き
〕

付
着
調
査
結
果
を
表
l
1
に
一示
し
ま
し

た。

今
年
も
例
年
同
僚
六
月

一
日
を
基
準

日
に
第

一
回
付
着
稚
貝
調
査
を
行
い
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
今
年
は
史
上
最
高
だ
っ

た
昨
年
を
上
回
る
付
着
数
と
な
り
、
西
湾

平
均
で
一
一
六
、

O
一
五
個
/
袋
、
東
湾

平
均
で
二一

O
五
、
三

O
八
個
/
袋
、
全
縄

平
均
で
三
二
二
、

O
一
九
個
/
袋
と
な
っ

て
い
ま
す
。
乙
の
た
め
採
苗
器
の
中
は
過

密
状
態
に
な
り
、
成
長
は
例
年
に
比
較
す

青森県水産増殖センター発行



投人 調査
ホタァ方 イ 平均

漁協 支所
月日 月日

付着数 殻長

(個/袋) (mm) 
平舘村今津 .1. 6 6. 3 21]，986 1.59 
蟹田町極越 2.1 104，320 1.27 
青森市油川 1.1 2 86，272 1.28 
青森市六枚橋 15 3 125，952 1. 55 
青森市前回 2 2 93，952 1. 32 
青森市湯ノ島 15 77，824 1. 62 
久栗坂(センタ-) l 107，00R 1.17 
久 架 坂 l 73.984 1.24 
青浜市平均 94，165 1.40 
平内町土屋 15 6. 2 60，928 1.59 
平内町茂浦 6 2 242，688 1.24 
平内町浦田 2 91，264 1.56 
西 湾 平 均 116.015 1. 40 
平内町東田沢 27 6. 2 394，240 1.17 
平内町小湊 2 109，312 1.53 
平内町清水川 3 2 528，983 1.75 
野辺地町馬門 15 5. 30 255，360 

野辺地町木明 lR 30 139，520 
野辺地町有戸 20 30 432，936 
野辺地町平均 272，939 
信費 浜 国T 12 6. 3 181，760 1.46 
むつ市浜奥内 3 167，040 1.28 
むつ市級ケ沢 3 733，440 1.15 
むつ市平均 450，240 1. 22 
;Ir 内 国T 6. 2 285，696 1. 10 
川内町(センター) 13 294，912 1. 20 
川内町(センター) 13 298，888 0.98 
川内町平均 293，165 1.10 
脇野沢村瀬ノ沖 10 6. 3 251，392 1.09 
脇 !I'f 沢 村 20 3 209，920 1. 29 
脇野沢村平均 230，656 1. 19 
東 湾 平 均 305，308 1.27 
会 湾 五ド 笠ヨ 222.019 1.18 

出~民~回争再三D回~民~回~回~民主b話:>O~日民主b ば:>0 2

る
と
あ
ま
り
良
く
な
い
結
果
と
な
り
ま
し

た
。
し
か
し
、

「
間
引
き
」
を
行
っ

た
採

苗
器
は
間
引
き
を
行
わ
な
か
っ
た
採
苗
器

よ
り
成
長
も
良
く
、
稚
貝
採
取
時
に
は
ヒ

ト
デ
の
付
着
も
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

「
間
引
き
」
で
す
が
、
採
苗
器
に
稚
貝
が

多
く
付
着
し
た
時
に
一
部
地
域
で
行
わ
れ

て
い
る
作
業
で
、
方
法
は
採
苗
器
か
ら
中

の
付
着
基
質
宇
佐
取
り
出
し
、
付
着
し
て
い

る
稚
貝
を
振
る
い
落
と
し
て
、
再
び
新
し

い
タ
マ
ネ
ギ
袋
に
入
れ
垂
下
す
る
作
業
で

す
。
こ
の
簡
単
な
作
業
で
稚
具
は
成
長
が
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第 1回付着稚貝調査結果表-1

促
進
き
れ
同
時
に
ヒ
ト
デ
の
付
着
を
減
ら

す
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
今
後
養
殖
工
程

の
一
つ
に
加
え
る
こ
と
も
考
え
て
み
て
下

さ
い
。
〔
稚
員
採
取
〕

今
年
も
例
年
並
の
七
月
下
旬
頃
か
ら
稚

貝
採
取
が
開
始
さ
れ
ま
し
た
。
私
た
ち
は

調
査
船
な
つ
ど
ま
り
で
「
青
空
教
室
」
と

称
し
て
稚
貝
採
取
を
し
て
い
る
漁
船
に
乗

り
移
り
、
作
業
中
の
漁
業
者
と
話
し
合
い

の
機
会
を
持
ち
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

漁
業
者
か
ら
は
「
初
め
て
今
年
間
引
き
を

~、、

戸画、、

ゃ
っ
た
。
稚
貝
の
成
長
は
い
い
。
」
と
い

う
よ
う
な
声
が
数
多
く
聞
か
れ
ま
し
た
。

し
か
し
垂
下
し
て
い
る
パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
の

連
の
間
隔
は
非
常
に
狭
く
な
っ
て
い
る
の

が
現
状
で
す
。

最
後
に
、
今
年
は
浮
遊
幼
生
か
ら
付
着

稚
貝
ま
で
は
順
調
に
成
育
し
、
稚
貝
採
取

も
予
定
の
長
を
確
保
し
、
無
事
終
了
し
た

乙
と
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
第
一
回
分

散
ま
で
は
パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
を
中
層
以
深
に

安
定
さ
せ
、
管
理
を
怠
る
事
の
な
い
よ
う

に
し
て
く
だ
さ
い
。
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母貝調査結果図-1

12 
。

6月5 

浮遊幼生調査結果
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図-2

。



戸"""

〆園、、

ゐ
フ
年
の
付
着
稚
貝
の
成
長
は
?
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永
峰

文
洋

ほ
た
て
貝
部
研
究
管
理
員

今
年
の
天
然
採
苗
は
付
着
数
も
充
分
で

ヒ
ト
デ
の
食
害
も
な
く
、
順
調
に
行
わ
れ

た
と
言
っ
て
よ
い
よ
う
で
す
。

採
苗
時
期
の
前
に
は
『
今
年
の
稚
貝
は

成
長
が
惑
い
の
で
は
な
い
か
?
』
と
い
う

質
問
を
漁
業
者
の
皆
さ
ん
か
ら
何
回
か
受

け
そ
の
都
度
わ
か
っ
て
い
る
範
囲
で
答
え

て
い
ま
す
が
、
改
め
て
判
明
し
て
い
る
結

果
を
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

一
、
稚
員
の
成
長
を
ど
う
比
較

す
る
の
か
。

例
年
付
着
稚
貝
調
査
は
、
付
着
稚
貝
が

肉
眼
で
観
察
し
や
す
い
大
き
さ
に
な
る
六

月
初
め
頃
と
、
採
箇
直
前
の
六
月
末

t
七

月
初
め
の
二
回
各
漁
協
の
協
力
を
得
て
実

施
し
て
い
ま
す
。
こ
の
結
果
で
は
、
今
年

の
付
着
稚
貝
の
殻
長
(
金
持
平
均
)
は
過

去
の
平
均
値
と
ほ
と
ん
ど
差
が
な
か
っ
た

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

そ
れ
で
は
『
今
年
の
稚
貝
の
成
長
は
ど

う
で
あ
っ
た
の
か
良
か
っ
た
の
か
悪
か
っ

た
の
か
?
』
と
い
う
先
ほ
ど
の
疑
問
は
思

い
過
ご
し
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
う

で
は
な
い
の
で
す
。
表
ー
は
付
着
稚
貝
調

3需主回qC;ooCl(主回〈主回逗主同信言同交言同需主回qC;OO肴討qC;回妥言同司書同

査
の
時
の

「
大
き
さ
」
で
あ
っ
て
、
稚
貝

の

「
成
長
」
を
直
接
反
映
し
て
は
い
な
い

の
で
す
。
成
長
が

「良
い
」
と
か
「
悪
い
」

と
言
う
の
は
、
普
通
殻
長
の
伸
び
の
「
速

さ
」
を
一言

っ
て
お
り
ま
す
か
ら
、
あ
る
期

間
の
稚
貝
の
大
き
く
な
る
割
合
で
比
較
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
乙
で
、
稚
貝

が
採
苗
器
に
付
着
し
て
か
ら
の
期
聞
を
知

る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
実
際
に
は
付
着

し
た
臼
を
正
確
に
把
握
で
き
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
毎
年
付
着
盛
期
を
旬
単
位
で

記
録
し
て
お
り
ま
す
の
で
こ
の
旬
の
中
日

を
付
着
目
と
し
て
こ
の
日
か
ら
数
え
た
付

着
稚
貝
調
査
ま
で
の
日
数
と
の
関
係
で
平

均
殻
長
を
見
る
こ
と
に
し
た
の
が
凶
1
で

す
。
乙
の
図
か
ら
見
る
と
、
今
年
は
第
一

回
付
着
稚
貝
調
査
ま
で
五

O
日
以
上
、
第

二
回
調
査
ま
で
に
は
八

O
日
以
上
が
経
過

し
て
い
ま
す
。
そ
の
割
に
は
大
き
さ
は
例

年
と
あ
ま
り
変
わ
ら
な
か
っ
た
訳
で
す
か

ら
、
ど
う
も
成
長
が
例
年
に
出
し
て
遅
れ

て
い
た
と
言
え
そ
う
で
す
。

二
、
今
年
の
成
長

さ
て
、
図
1
の
結
果
を
数
字
で
比
較
し

--... 

て
見
ま
し
ょ
う
。
先
程
述
べ
た
よ
う
に
、

付
着
し
た
日
と
二
回
の
付
着
稚
貝
調
査
ま

で
の
経
過
日
数
と
平
均
殻
長
が
わ
か
っ
て

い
ま
ず
か
ら
、
こ
れ
か
ら
各
年
の

一
日
あ

た
り
の
成
長
量
が
計
算
で
き
ま
す
。
な
お
、

付
着
時
の
殻
長
は
、
時
期
に
よ
っ
て
も
違

い
が
あ
り
ま
す
が
大
体
三
O
Oミ
ク
ロ
ン

程
度
で
あ
る
乙
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
の

で
、
こ
れ
を
基
礎
に
殻
長
の
日
間
成
長
量

を
計
算
し
た
の
が
、
表
2
で
す
。

乙
の
表
か
ら
、
第

一
回
調
査
か
ら
第
二

回
調
査
ま
で
の
期
間
の
成
長
は
例
年
な
み

で
あ
っ
た
が、

第

一
回
調
査
ま
で
の
付
着

期
初
期
の
成
長
が
遅
か
っ
た
ら
し
い
こ
と

が
わ
か
り
ま
す
。

三
、
成
長
に
関
係
し
て
い
る
環

境
条
件

以
上
の
よ
う
な
結
果
に
影
響
を
与
え
た

条
件
と
し
て
は
ど
ん
な
事
が
考
え
ら
れ
る

で
し
ょ
う
か
。
こ
こ
で
は
、
稚
貝
の
付
着

数
の
外
に
水
温
(
茂
浦
表
面
水
温
)
と
ク

ロ
ロ
フ
ィ
ル

a
量
(
全
湾
平
均
値
の
四

t

六
月
の
平
均
値
)
を
検
討
し
て
見
ま
し
た
。

図
2
に
は
、
平
均
水
混
と
日
間
成
長
量

と
の
関
係
を
示
し
ま
し
た
。
幾
っ
か
全
体

の
傾
向
か
ら
は
ず
れ
た
点
も
あ
り
ま
す
が
、

大
俸

一三

t
一
四
℃
で
日
開
成
長
量
が
一

番
大
き
い
傾
向
が
読
み
と
れ
ま
す
。
付
着

数
と
日
間
成
長
量
と
の
関
係
は
、
付
着
数

の
多
い
場
合
は
『
ま
び
き
』
が
行
わ
れ
る

--、、

な
ど
、
天
然
の
漁
場
で
は
付
着
数
が
刻
々

と
変
他
す
る
た
め
、
は
っ
き
り
し
た
傾
向

は
現
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

つ
ぎ
の
図
3
に
は
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル

a
量

と
の
関
係
を
一示
し
ま
し
た
。
ク
ロ
ロ

フ
ィ

ル
a
量
は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
色
素
で

こ
れ
の
多
少
が
植
物
性
の
餌
の
量
と
関
係

し
ま
す
。
乙
の
デ
l
タ
は
月
に
一
回
の
調

査
結
果
に
基
づ
い
て
い
る
の
で
、
四
月
か

ら
六
月
ま
で
の
平
均
値
を
使
用
し
、
第
一

回
目
と
第
二
回
目
の
付
着
調
査
の
聞
の
日

間
成
長
量
と
の
み
出
較
し
ま
し
た
。
図
か

ら
わ
か
る
よ
う
に
、
全
俸
と
し
て
ク
ロ
ロ

フ
ィ
ル

a
量
の
多
い
年
の
万
が
成
長
が
良

い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が
、
統
計
的
に
は

関
係
が
あ
る
と
言
え
な
い
程
度
の
も
の
で

す。
以
上
の
よ
う
に
、
付
着
稚
貝
の
成
長
と

最
も
関
係
が
探
い
の
は
今
の
と
こ
ろ
水
温

と
な
っ
て
い
ま
す
。

二
二

t
一
四
℃
前
後

と
い
う
平
均
水
温
は
、
中
層
で
は
ち
ょ
う

ど
六
月
頃
に
相
当
し
、
大
体
第
一
回
付
着

稚
貝
調
査
頃
ま
で
は
水
温
が
高
め
の
方
が
成

長
が
良
く
、
そ
の
後
は
む
し
ろ
低
め
に
経
過

付着数
第 1回付着稚貝調査 第2回付着稚貝調査

年次
(個/袋)

平均殻長付着後の 平均殻長 付着後の

( mm) 日数 ( mm) 日数

1980 30，600 0.78 9 

1981 59，200 1.11 21 2.62 49 

1982 1，600 0.66 26 2.01 56 

1983 35，100 2.56 36 5.02 57 

1984 25，200 0.59 4 1.53 27 

1985 35，400 0.92 24 2.43 53 

1986 7，100 0.56 16 2.08 51 

1987 62，α】O 0.73 15 2.07 43 

1988 32，600 1.18 28 3.05 52 

1989 18，282 1.19 38 4.26 70 

1990 16，300 2.01 43 4.62 64 

1991 133，771 0.73 24 1.87 55 

1992 111，759 1.18 51 2.86 79 

平均値 43，762 1.09 26 2.87 55 

最大値 133，771 2.56 51 5.02 79 

最小値 1，600 0.56 4 1.53 27 

付着稚員の大きさ表 1



付 着 期 力、 ら 第 1 回調 査から クロロブィノレ

第 l回調査までの 第 2問調査ま での a 量

年次 日間成長量
平均水温

日間成長量
平均 水温

4 月 ~6 月

(μm 
('C) 

(μ m 
CC) 
全湾平均 |

/日) /日) (mg/m) 
1980 83 0.28 

1981 51 13.1 54 13.9 0.17 

1982 24 14.4 45 15.2 0.39 

1983 70 13.4 117 13.7 0.71 

1984 140 20.3 41 19.5 0.40 

1985 37 14.0 52 14.6 0.23 

1986 33 13.3 43 14.4 0.36 

1987 47 14.9 48 16.4 0.80 

1988 41 13.4 78 14.3 0.51 

1989 31 1l.9 96 13.1 0.41 

1990 -16 12.4 124 14.0 0.51 

1991 29 14.9 37 16.0 0.30 

1992 23 10.5 60 11.4 0.63 

ijL均値 50 13.9 66 14.7 0.44 

妓大値 140 20.3 124 19.5 0.80 

最小値 23 10.5 37 11.4 0.17 

同:;;þ 回:;;þ民~民~民;:þ足手口認や民会話;:þ民$>，ζ)þ民:;;þ民~ 4

し
た
方
が
成
長
が
良
い
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
。

こ
の
こ
と
か
ら
、
今
年
の
こ
の

時
期
の
陸
奥
湾
の
水
温
は
平
年
な
み
程
度

で
経
過
し
て
お
り
、
付
着
期
が
例
年
よ
り

か
な
り
早
か
っ
た
こ
と
に
よ
り
低
い
水
温

の
影
響
を
長
く
受
け
た
た
め
、
例
年
を
下

ま
わ
る
成
長
と
な
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ

ま
す
。し
か
し
、

一
方
で
は
付
着
期
が
早
か
っ

青森県水産増殖センタ ーだよ り第61号

付着稚貝の日間成長量表2

た
た
め
採
苗
ま
で
の
期
間
も
長
く
大
き
さ

も
平
年
な
み
と
な
っ
て
採
苗
に
は
あ
ま
り

大
き
な
影
響
が
な
か
っ
た
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。稚
貝
の
成
長
に
は
水
温
以
外
に
も
い
ろ

い
ろ
な
要
因
が
関
係
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、

今
後
更
に
基
礎
的
な
デ
l
タ
を
蓄
積
し
、

こ
れ
ら
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
て
行
く
こ

と
と
し
て
お
り
ま
す
。

，-、、
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栄
養
塩
に
つ
い
て

青森県水産増殖センターだより第61号

A
H
ぷ

漁
場
部
総
括
主
任
研
究
員

秋
山
由
美
子

人
間
と
海
の
か
か
わ
り
は
、
大
変
密
接

で
、
私
達
は
海
を
食
糧
資
源
の
宝
庫
と
し

て
、
ま
た
、
交
通
の
手
段
、
あ
る
い
は
居

住
空
間
と
し
て
、
そ
れ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
、
鉱
物
資
源
、
そ
し
て
さ
ら
に
、
良

く
な
い
乙
と
で
す
が
大
き
な
く
す
か
ど
と

し
て
も
利
用
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
大
き
な
恩
恵
を
受
け
て
い

る
海
に
つ
い
て
は
、
い
ま
だ
に
謎
の
部
分

が
多
く
、
特
に
本
県
沿
岸
域
の
海
水
に
含

ま
れ
て
い
る
生
物
に
と
っ
て
必
要
な
栄
養

塩
に
つ
い
て
は
不
明
な
部
分
が
数
多
く
あ

り
ま
す
。

そ
こ
で
今
回
は
、
栄
養
塩
を
中
心
と
し

た
漁
場
環
境
1
栄
釜
塩
の
変
動
と
海
域
に

よ
る
違
い
l
に
つ
い
て
述
べ
て
み
ま
す
。

河
川
水
と
海
水
の
他
学
組
成
を
比
較
し

た
場
合
、
巌
も
大
き
な
差
は
河
川
水
中
に

は
海
水
の
主
成
分
で
あ
る
無
機
塩
類
は
少

な
く
、
逆
に
生
物
俸
を
構
成
す
る
窒
素
、

燐
、
炭
素
の
伯
合
物
が
多
く
な
っ
て
い
る

点
で
す
。
前
者
は
水
に
溶
け
易
く
、
河
川

に
よ
っ
て
海
に
運
ば
れ
蓄
積
し
た
成
分
で

あ
り
、
後
者
は
主
と
し
て
陸
上
の
生
物
活

5 這~ q(言回妥主同~同信言回qÇ;同乏吉岡逗吉田 d主回 需主司CJÇ:;回CJÇ:;同《言回

動
に
そ
の
起
源
を
持
つ
も
の
で
す
。
図
ー

に
海
に
流
入
し
て
く
る
河
川
水
中
の
物
質

の
起
源
を
模
式
的
に
ま
と
め
て
あ
り
ま
す
。

土
壌
粒
子
は
、
マ
イ
ナ
ス
に
荷
電
し
て
お

り
、
ア
ン
モ
ニ
ク
ム
イ
オ
ン
な
ど
の
陽
イ

オ
ン
を
吸
着
し
ま
す
。
ア
ン
モ

ニ
ク
ム
イ

オ
ン
は
硝
伯
作
用
に
よ
っ
て
、
硝
駿
イ
オ

ン
に
駿
侶
さ
れ、

陸
水
に
よ
っ
て
抽
出
さ

れ
て
河
川
水
中
に
運
ば
れ
ま
す
。
ま
た
、

近
年
は
大
気
汚
染
と
も
関
連
し
て
、
降
水

中
に
も
相
当
量
の
硝
酸
イ
オ
ン
が
含
ま
れ

て
き
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
珪
酸
、
燐
酸

は
主
と
し
て
岩
石
の
風
伯
に
よ
り
陸
水
を

介
し
て
供
給
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
有
機
物
、

窒
索
、
燐
は
生
物
活
動
に
よ
っ
て
供
給
さ

れ
ま
す
が
、
こ
の
う
ち
人
聞
の
活
動
に
よ
っ

て
供
給
さ
れ
る
も
の
が
大
部
分
で
す
。

漁
場
環
境
と

一
口
に
言
っ
て
も
様
々
な

様
態
が
あ
り
ま
す
が
、
今
回
は
、
そ
の
中

で
塩
分
と
栄
養
塩
に
つ
い
て
述
べ
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。

平
成
三
年
度
に
当
部
が
行
な
っ
た
、
北

金
ケ
沢
の
日
本
海
多
機
能
静
穏
域
整
備
事

業
に
か
か
わ
る
環
境
調
査
、
陸
奥
湾
の
貝

~ 

毒
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
及
び
海
軽
海
峡
の

大
聞
に
お
け
る
機
焼
け
事
前
調
査
と
三
海

域
に
わ
た
っ
て
環
境
調
査
を
実
緬
し
ま
し

た
。
北
金
ケ
沢
に
つ
い
て
は
年
四
回
、
大

聞
は
十
一
月
か
ら
で
あ
っ
た
た
め
年
三
回
、

湾
内
は
周
年
調
査
を
行
な
い
、
そ
の
調
査

地
点
は
図

2
に
一示
し
ま
し
た
。
調
査
は
塩

分
、
栄
養
塩
等
の
季
節
変
化
を
北
金
ケ
沢

の
調
査
結
果
(
図

3
)
で
代
表
さ
せ
て
みEd 

戸h、、

る
と
(
調
査
水
深
各
点
同
一

一層
で
観
測
で

き
な
か
っ
た
乙
と
も
あ
り
、
表
層
と
底
層

に
つ
い
て
示
し
て
お
り
ま
す
。
)
塩
分
の

平
均
値
は
五
月
に
二
二

・
二
九
六
。
八
月

に
三
二

・
三
四
五
。
十

一
月
に
三
二
一
・
二一

二
。
二
月
に
三
三

・
三一

一
七
と
な
り
、
五

月
、
八
月
に
梅
雨
に
よ
る
降
雨
量
の
影
轡

を
受
け
て
低
嬬
分
に
推
移
し
た
こ
と
が
特

徴
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
次
に
、
ア
ン

レ

レ

レ

じ

発

積

変

活

堆

の

の

の

度

制

関

品

物

状

オ

生

粒

イ

r
i
-
-
E
4
1
1
1
1
k
 r
 

伸

悼

の

多

系

河川水およひー河口域における物質動態の模式図

調査地点(海域)

図1

モ
ニ
ア
態
窒
索
、
亜
硝
酸
態
窒
索
、
硝
酸

態
塗
一帯
等
窒
素
系
栄
養
塩
に
つ
い
て
の
、

そ
の
年
聞
の
ピ

l
ク
の
出
現
状
侃
を
み
る

と
、
八
月
に
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
が
多
く
、

次
に
十

一
月
に
亜
硝
酸
態
釜
索
、
二
月
に

硝
駿
態
窒
素
が
多
く
な
っ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
は
夏
場
の
高
水
温
に
よ
り
海
水
に
含

ま
れ
る
有
機
物
が
分
解
さ
れ
る
と
と
に
加

え
、
梅
雨
等
に
よ
り
河
川
か
ら
ア
ン
モ
ニ調査地点図2
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ア
態
窒
素
の
補
給
が
あ
る
た
め
夏
期
(
八

月
)
に
ア
ン
モ
ニ
ア
顧
窒
素
の
ピ

l
ク
が

出
現
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
(
有
機

物
は
ア
ン
モ
ニ
ア
と
硫
他
物
に
分
解
さ
れ

ま
す
。
)
こ
れ
ら
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
は
、

硝
伯
作
用
に
よ
っ
て
亜
硝
酸
腰
窓
一
素
と
な

り
、
さ
ら
に
硝
佑
さ
れ
て
硝
酸
態
窒
素
と

な
り
ま
す
。
そ
の
経
過
が
三
態
の
窒
素
分

の
ピ
1

ク
の
出
現
の
ず
れ
に
探
く
関
連
し

て
い
ま
す
。
一
方
、
珪
酸
と
燐
酸
態
ソ
ン

は
五
月
、
八
月
に
低
い
値
を
一示
し
、
二
月

に
か
け
て
値
が
上
昇
す
る
傾
向
を
一示
し
ま

11月から 3月にかけてのデータについて、海域比較

青森県水産増殖センターだより第61号

表一 1

す
。
こ
れ
は
個
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
(
珪
線

類
が
主
依
を
占
め
る
。
)
が
冬
か
ら
春
先

に
増
殖
し
、
ピ
ー
ク
に
達
す
る
傾
向
と

一
致
し
て
い
ま
す
。

以
上
、
北
金
ケ
沢
で
み
ら
れ
た
栄
養
塩

推
移
の
傾
向
は
、
大
聞
及
び
湾
内
定
点
の

調
査
結
果
で
も
み
ら
れ
ま
し
た
。

次
に
、
北
金
ケ
沢
(
日
本
海
)
、
大
間

(
津
軽
海
峡
)
、
陸
奥
湾
の
三
海
域
の
栄

養
塩
の
違
い
に
つ
い
て
み
る
こ
と
に
し
ま

す
。
表
l
お
よ
び
函

4
に
十
一
月
か
ら

三
月
に
か
け
て
の
各
海
域
の
平
均
値
、

，園、

.-._ 

最
大
値
、
最
小
値
が
示
し
て
あ
り
ま
す
。

数
少
な
い
デ

l
タ
で
の
出
較
で
す
が
、

栄
養
窓
は
湾
内
よ
り
北
金
ケ
沢
、
大
聞
の

方
が
高
い
値
を
示
し
て
い
ま
し
た
。
乙
の

こ
と
は
、
湾
内
で
は
海
濠
類
が
他
海
域
に

比
べ
て
少
な
い
こ
と
と
も
関
連
が
あ
る
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
湾
内
の
栄
養
塩
が

低
い
値
宇
佐
一示
す
原
因
に
つ
い
て
は
、
も
と

も
と
栄
養
塩
が
少
な
い
の
か
、
あ
る
い
は

消
費
さ
れ
て
少
な
い
の
か
不
明
で
、
今
後

と
も
検
討
し
て
ゆ
く
こ
と
に
し
て
お
り

ま
す
。

J園、
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北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

最大値 23.1 17.8 15.1 14.3 

水 温 最小値 8.2 7.4 4.5 4.5 

平均値 15.5 12.2 8.2 7.4 

北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

員長大値 33.9 34.0 34.2 33.9 

塩 分 最小 f直 31.1 33.7 33.1 32.9 

平均値 32.7 33.9 33.8 33.6 

北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

主主大値 4.2 0.3 0.2 0.2 

NH4-N 最小値 0.0 0.1 0.0 0.1 

平均値 0.5 0.2 0.1 0.1 

北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

最大値 ~ . 9 4.4 2.9 2.75 

N03-N 最小 値 0.0 0.2 0.0 0.05 

平均値 1.2 2.0 0.9 0.9872 

北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

最大{直 2.0 1.1 1.3 0.9 

N02-N 最小値 0.0 0.1 0.0 0.0 

平均値 0.5 0.4 0.3 0.3 

北金ケ沢 大 問 野 内 野辺地

最大値 14.6 8.0 9.0 13.0 

S i 最小値 0.5 1.0 0.0 0.0 

平 均値 5.4 3.5 3.0 3.3 

北金ケ沢 大 間 野 内 野辺地

最大値 0.6 0.8 0.3 0.3 

P04-P 最小値 0.0 0.0 0.0 0.0 

平均値 0.1 0.3 0.2 0.1 
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侮
雨
が
長
引
き
、
八
月
に
は
平
年
値
を
下

廻
り
ホ
タ
テ
ガ
イ
に
と
っ
て
好
し
い
澱
境

条
件
と
な
っ
た
よ
う
で
、
順
調
な
成
育宇佐

見
せ
ま
し
た
。

こ
れ
に
対
し
、
平
成
四
年
の
水
温
は
東

湾
側
で
五
月
初
め
頃

一
時
的
に
平
年
並
に

推
移
し
ま
し
た
が
、
湾
外
水
の
流
入
の
影

響
+
伊
受
け
て
、
全
湾
問
に
」
ハ
月
初
め
頃
ま

で
、
や
や
高
め
に
推
移
し
ま
し
た
。
そ
の

後
六
月
中
旬

t
七
月
初
め
に
か
け
て
は
ほ

ぼ
平
年
並
、
七
月
中
旬

・
下
旬
以
降
は
や

や
高
め
、
八
月
に
人
っ
て
、
ま
た
、
平
年

並
と
な
っ
て
お
り
、
平
年
並
と
や
や
高
め

の
繰
り
返
し
止
な
っ
て
お
り
ま
す
。

乙
の
状
況
か
ら
今
年
の
水
温
は
昨
年
よ

り
少
し
高
め
に
推
移
し
て
ゆ
く
も
の
と
思

わ
れ
ま
す
。

今
年
春
j
夏
の

陸
奥
湾
の
泡
況
に
つ
い
て
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今
年
平
成
四
年
の
春

t
夏
(
八
月
初
旬

ま
で
)
の
陸
奥
縄
問
の
海
況
は
例
年
に
比
べ

て
ど
の
よ
う
な
状
態
に
あ
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
、
ま
た
、
今
後
ど
の
よ
う
に
推
移

す
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ど
承
知
の
と
お
り

陸
奥
湾
に
は
自
動
観
測
ブ
イ
が
三
基
設
置

さ
れ
て
い
て

一
時
間
毎
に
無
線
を
通
じ
て

セ
ン
タ
ー
に
水
温
・
塩
分

・
溶
存
酸
素

・

流
向
流
速
等
の
一ア
l
タ
を
送
信
し
て
き
て

お
り
ま
す
。

こ
れ
ら
の
デ

l
タ
を
基
に

今
年
の
海
況
の
特
徴
を
一示
す
と
次
の
と
お

り
で
す
。
一
、
本
年
春

i
夏

の
海
況
の

特
徴

水
温
に
つ
い
て
図

1
に
平
成
二
年
か
ら

今
年
ま
で
の
湾
内
の
水
深

一
五
汎
層
に
お

け
る
年
変
他
を
一示
し
ま
し
た。

こ
れ
を
見

る
と
平
成
二
年
の
水
温
は
年
聞
を
通
じ
て

高
め
に
捻
移
し
て
お
り
、
そ
の
結
果
、
ホ

タ
テ
ガ
イ
に
へ
い
死
等
の
影
響
が
見
ら
れ

ま
し
た
。
ま
た
、
平
成
三
年
は
七
月
頃
ま

で
平
年
よ
り
高
め
に
推
移
し
ま
し
た
が
、
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一
般
的
に
む
つ
湾
の
よ
う
な
閉
鎖
的
な

海
域
で
は
気
温
の
変
侶
が
水
混
に
大
き
く

影
響
を
与
え
ま
す
。
図

1
で
気
温
の
推
移

を
見
る
と
六
月
末
ま
で
ほ
ぼ
平
年
並
で
あ
っ

た
気
温
が
七
月
か
ら
は
昨
年
並
に
高
く
な

り
、
八
月
に
入
っ
て
か
ら
は
低
め
に
転
じ

て
お
り
ま
す
。
一
方
、
今
年
の
梅
雨
は
例

年
よ
り
や
や
早
め
に
明
け
た
も
の
の
、
八

月
中
旬
か
ら
下
旬
に
か
け
て
天
候
不
順
の

た
め
気
温
は
低
め
で
あ
っ
た
乙

と
か
ら

一
五
机
層
の
水
温
傾
向
は
平
年
並
に
戻
る

も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

東
湾
の
一
五

汎
層
で
年
間
最
高
水
温
が

観
測
さ
れ
る
の
は
八
月
下
旬
か
ら
九
月
上

旬
に
か
け
て
で
、
こ
の
頃
の
水
温
動
向
に

注
意
を
向
け
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま

す。
例
年
、
乙
の
時
期
に
心
配
さ
れ
る
湾
口

部
で
の
流
れ
に
つ
い
て
、
平
舘
ブ
イ
の

観
測
値
を
見
る
と
、
流
向
は
今
年
も
例
年

ど
お
り
六
月
後
半
か
ら
中
層
(
一
五

市

層
)

・
底
層
と
も
南
下
流
が
卓
越
し
て
い

ま
す
。

一
方
、
昨
年
の
よ
う
な
速
い
流
れ
(
七

月
の
中
層
厳
高
流
速

0
・
八
六

悦
/

S

)

は
観
測
さ
れ
て
お
ら
ず
、
今
の
所
、
湾
口

部
の
流
速
は
比
較
的
穏
や
か
(
七
月
の
中

層
巌
高
流
速

0
・
凹
一
汎
/

S
)
に
推
移

し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
例
年
、
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
湾

青森県水産増殖センターだより第61号

央
部
底
層
に
貧
酸
素
水
が
観
察
さ
れ
ま
す

が
、
八
月
現
在
東
湾
プ
イ
の
底
層
で
は

六
・
二

t
六
三
ニ
p
p
m
(飽
和
度
八

O
%

程
度
)
で
例
年
ど
お
り
徐
々
に
で
は
あ
り
ま

す
が
、
溶
存
酸
素
値
が
低
下
し
て
き
て
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
一

O
月
上
旬
に
か
け
て

や
は
り
注
意
が
必
要
で
す
。

二
、
東
湾
側
一
五

m
層
水
温
予

測
の
試
み

陸
奥
湾
で
は
ホ
タ
テ
ガ
イ
を
中
心
と
し

た
養
殖
漁
業
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
ら
の
合
理
的
管
理
の
確
立
に
水

温
の
予
測
手
法
の
確
立
が
急
務
で
あ
り
鋭

意
調
査
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ

ま
で
、
気
温
の
推
移
か
ら
表
面
水
温
を
予

測
す
る
手
法
は
い
く
つ
か
提
案
さ
れ
て
き

ま
し
た
が
、
中
層

・
底
層
に
な
る
と
さ
ら

に
多
く
の
要
因
が
複
合
す
る
乙
と
か
ら
予

測
を
難
し
く
し
て
い
ま
し
た
。
そ
乙
で
昨

年
か
ら
今
年
に
か
け
て
他
の
海
域
か
ら
の

影
響
が
少
な
い
東
湾
の
中
層

・
底
層
水
温

に
つ
い
て
予
測
手
法
の
検
討
を
行
い
ま
し

た
の
で
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。
結
果
の

一
部
と
し
て
四
月

t
九
月
の
三
半
旬
平
均

気
温
(
一
半
旬
は
五
日
間
、
三
半
旬
は

一五
日
間
を
表
し
ま
す
)
の
平
年
偏
差
の

特
徴
は
六
半
旬
後
(
使
用
し
た
震
後
の

一ア

1
タ
の
五
半
旬
後
)
の
東
湾

一
五
悦
層

半
旬
平
均
水
温
の
平
年
偏
差
に
連
動
し
て

お
り
、
乙
の
傾
向
は

一
次
回
帰
式
で
求
め

ら
れ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
三
半
旬
の
平
均

気
温
が
平
年
よ
り
高
い
と
す
れ
ば
六
半
旬

後
の
一
五
悦
層
半
旬
平
均
水
温
も
平
年
よ

り
高
く
な
る
こ
と
を
一示
し
ま
す
。

乙
の
方
法
を
用
い
て
今
年
の
六
月
の
第

一
半
旬
(
六
月
一
日

t
六
月
五
日
:
こ
の

よ
う
に
五
日
毎
に
区
切
る
と

一
カ
月
は
六

つ
の
半
旬
に
分
か
れ
ま
す
)
か
ら
九
月
の

第
一
半
旬
ま
で
の
水
温
予
測
値
を
計
算
し

ま
す
と
図

2
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。
六
月

第

一
半
旬
か
ら
八
月
第
二
半
旬
ま
で
の
実

際
の
水
温
値
も
合
わ
せ
て
一示
し
、
両
者
を

予測値

購イ15m層水温ザ「
平年値

。C

25 

20 

出
較
し
て
見
る
と
傾
向
と
し
て
は
一
致
し

て
い
ま
す
が
、
な
か
に
は
近
い
数
値
も
あ

り
、
速
い
数
値
も
あ
り
ま
す
。
実
際
の
水

混
と
予
測
値
の
許
容
差
を

±
0
・
五
℃
以

内
と
す
る
と
、
実
測
値
と
予
測
値
が
存
在

す
る

一
四
半
旬
で
は
六
半
旬
が
、
ま
た
、

+
二

・
(
W

U
と
す
る
と
七
月
第
三
、
四
半

旬
を
除
い
て
す
べ
て
の
デ

l
タ
が
こ
の
な

か
に
含
ま
れ
る
乙
と
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
、
ま
だ
、

一
℃
前
後
の
誤
差
を

含
ん
で
い
る
こ
と
か
ら
、
精
度
は
あ
ま
り

高
く
あ
り
ま
せ
ん
が
今
後
さ
ら
に
精
度
を

旬
月
時
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高
め
、
実
用
に
耐
え
る
も
の
と
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
の
予
測
値
に
つ
い
て
平
年
値
と
比

較
す
る
た
め
八
月
以
降
の
平
年
値
を
同
じ

図
2
の
中
に
入
れ
て
見
る
と
、
予
測
値
は

し
ば
ら
く
は
平
年
値
を
上
回
っ
て
い
ま
す

が
、
や
が
て
平
年
値
に
近
づ
く
様
子
が
窺

え
、
前
項
で
述
べ
た
水
温
予
測
の
傾
向
を

裏
付
け
て
い
る
乙
と
が
判
り
ま
す
。

た
だ
、
先
程
も
述
べ
た
よ
う
に
ま
だ
誤

差
が
大
き
い
の
で
傾
向
値
と
し
て
理
解
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
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