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初
春
を
迎
え
て

コーセイ印刷 翁-・-・闘関
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藤

進

所

長

多
く
を
申
し
上
げ
る
必
要
は
な
さ
そ
う
で
す
。
上
の
写

真
の
担
当
者
の
笑
顔
を
見
て
や
っ
て
下
さ
い
。

国
の
委
託
を
受
け
て
、
附
和
五
三
年
以
来
陸
奥
湾
内
で

サ
ケ
の
海
中
飼
青
放
流
試
験
を
行
な
っ
て
来
ま
し
た
が
、

過
去
の
放
流
経
過
か
ら
、
今
シ
ー
ズ
ン
に
は
恐
ら
く
回
帰

魚
が
あ
る
だ
ろ
う
と
の
予
怨
の
も
と
に
、
昨
年
十
一
月
九

日
に
、
放
流
地
点
で
あ
る
茂
浦
地
先
に
試
験
用
刺
網
を
張

っ
た
と
こ
ろ
、
翌
朝
に
は
ぱ
っ
ち
り
と
九
尾
が
か
か

っ
た

訳
で
す
。
必
ず
帰
っ
て
来
る
だ
ろ
っ
と
信
じ
て
は
お
り
ま
し
た
が
、

や
は
り
若
干
の
心
配
は
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
こ
の
様
に

本
当
に
帰
っ
て
来
て
く
れ
る
と
、
害
び
と
共
に
、
い
と
お

し
さ
も

一
入
で
す
。
そ
の
後
も
続
々
と
氷
揚
さ
れ
て
お
り

ま
す
が
、
詳
細
は
ふ
文
を
見
て
下
さ
い
。

そ
こ
で
、
初
春
の
と
挨
拶
に
代
え
て
、
言
わ
ず
も
が
な

の
事
を
申
し
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
皆
の
力
で
、
陸
奥

湾
を
ホ
タ
テ
の
み
な
ら
ず
サ
ケ
の
豊
庫
に
す
る
様
に
頑
張

り
ま
し
ょ
う
。
試
験
回
帰
魚
は
今
年
か
ら
昭
和
六
O
年
に

か
け
て
帰
っ
て
来
る
筈
で
す
。

従
っ
て
こ
れ
を
親
魚
と

し
て
、
再
生
産
依
勢
を
確
立
す
る
こ
と
が
肝
要
で
す
。
ま

た
回
帰
魚
の
採
捕

・
配
分
を
め
ぐ
る
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
絶
対

に
起
こ
し
た
く
な
い
も
の
で
す
。
こ
の
様
に
し
て
こ
そ
、

乙
の
試
験
に
格
別
の
と
尽
力
を
い
た
だ
い
た
菅
野
尚
氏

(
元
東
北
水
研
増
殖
部
長
)
始
め
、
多
く
の
関
係
者
の
方

々
に
報
い
る
道
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
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ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
実
態
調
査

(
秋
期
)
結
果
に
つ
い
て

2 青森県水産増殖セ ンタ ーだより第 16号民~民~民争回~同~同~回~出~民主b民;;r:.民~~民~

一
O
月
二
二
1
三
O
日
に
恒
例
の
養

殖
実
態
調
査
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
の
で
、

要
点
を
述
べ
て
み
ま
す
。

{
半
成
貝
は
後
退
}

図
1
は
全
調
査
個
俸
中
に
占
め
る
へ

い
死
貝

・
異
常
貝

・
正
常
貝
の
パ
ー
セ

ン
ト
を
調
査
年
度
別
に
表
わ
し
た
も
の

で
す
。
半
成
貝
の
(
へ
い
死
貝
+
異
常

貝
)
の
割
合
は
五
四
年
ま
で
下
降
を
続

け
ま
し
た
が
、
最
近
二
年
間
は
上
昇
傾

向
に
あ
り
、
今
回
は
五

O
年
か
ら
の
異

常
へ
い
死
が
回
復
し
は
じ
め
た
五
三
年

当
時
の
状
態
に
逆
戻
り
し
て
い
ま
す
。

こ
の
原
因
と
し
て
は
調
査
対
象
貝
が

今
ま
で
と
か
な
り
違
っ
た
こ
と
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
第
一
に
調
査
貝
の
抽
出
方

法
は
最
近
二
、
三
年
は
漁
業
者
に
よ
り

港
ま
で
運
搬
し
て
も
ら
っ
て
い
た
の
を
、

今
回
は
我
々
調
査
員
が
乗
船
し
て
無
作

為
に
押
取
り
す
る
方
法
に
改
た
め
た
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
第
二
に
昨
年

・

今
年
と
耳
吊
り
養
殖
の
普
及
に
よ
り
貝

の
成
長
が
恩
く
な
り
出
荷
が
早
ま
っ
た

た
め
、
い
く
つ
か
の
地
域
で
は
す
で
に

五
五
年
員
は
ほ
と
ん
ど
残
っ
て
い
な
い

状
態
で
、

今
回
調
べ
ら
れ
た
の
は
売
れ

ほ
た
て
貝
部

平

野

忠

残
り
の
員
で
あ
る
と
い
う
見
方
も
で
き

ま
す
。

表
1
に
、
春
期
調
査
の
際
の
異
常
員

出
現
率
か
ら
秩
期
の
へ
い
死
率
を
予
想

し
た
値
を
の
せ
ま
し
た
。
こ
れ
は
五
三

年
の
春
と
秩
の
一
ア
l
タ
か
ら
作
っ
た
関

係
式
に
あ
て
は
め
て
算
出
し
た
も
の
で

す
。
こ
れ
に
比
べ
て
実
際
の
へ
い
死
率

は
ほ
ぼ
近
い
値
に
な
り
、
種
苗
の
質
が

そ
の
後
の
生
き
残
り
に
強
い
影
響
を
与

え
る
乙
と
が
再
認
識
さ
れ
ま
す
。
こ
れ

を
図
示
し
た
の
が
図

2
で
す
。
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図 l 半成員と稚貝の年度別へい死員・ 異常貝出現状況

{
耳
吊
り
過
信
は
禁
物
]

養
殖
方
法
別
に
見
る
と
、
表
2
の
よ

う
に
耳
用
り
が
へ
い
死
員

・
異
常
貝
が

少
な
く
、
成
長
も
良
い
結
果
と
な
っ
て

い
ま
す
が
、
耳
目
り
の
中
に
も
九
二
%

が
へ
い
死
し
て
い
る
例
も
あ
り
、
こ
れ

ら
は
使
わ
れ
た
種
苗
が
劣
悪
だ
っ
た
こ

と
を
物
語
っ
て
い
ま
す
。
耳
吊
り
が
良

い
と
い
っ
て
も
全
体
の

ν
A
が
死
ん
で

い
る
の
で
は
、
ま
だ
合
格
と
は
い
え
ま

せ
ん
。
ち
な
み
に
、
増
殖
セ
ン
タ
ー
の

試
験
で
は
川
内
四

・
O

%
、
平
館
四

・

一
%
と
な
っ
て
い
ま
す
。

{
今
年
の
員
に
期
待
}

一
方
、
今
年
産
の
稚
貝
は
予
想
以
上

に
良
く
、
図
ー
の
よ
う
に
五
三
一年
以
来

へ
い
死

・
異
常
が
低
く
な
っ
て
来
て
い

半成貝のへい死率の予想と実際

¥ぞT 平内 上北 下北
全湾

上機 青森
平均

% % % % % % 
5月の異常

17.8 15.3 4.0 i 5.8 6.3 8.3 
貝出現率

10月の予想
58.2 52.6 26.9 30.9 32.1 36.6 

へい死率

10月の実際
63.4 55.1 19.5 27.0 47.5 30.9 

のへい死率

表|

ま
す
。

今
回
は
養
殖

・
地
ま
き

・
そ
の
他
と

用
途
別
に
分
け
て
調
査
し
た
と
こ
ろ
表

2
の
よ
う
に
そ
の
特
色
が
よ
く
表
わ
れ

ま
し
た
。
へ

い
死
貝
・
異
常
貝
は
、
そ

の
他
用
(
稚
貝
販
売

・
ミ
ニ
ホ
タ
テ
用
)

が
最
も
悪
く
、
う
な
ず
け
る
結
果
で
す
。

収
容
数
は
養
殖
用
は
平
均
値
が
指
導
の

二
O
個
以
内
で
す
が
、
個
々
に
見
る
と

二
O
個
以
上
が
%
あ
り
、
ま
だ
改
善

の
余
地
が
あ
り
ま
す
。
地
ま
き
用
は
平

均
値
で
指
導
の
五

C
伺
を
上
回
っ
て
お

り
、
翌
春
放
流
で
あ
れ
ば
三
一()
個
以
内

と
更
に
少
な
く
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と

を
考
え
る
と
、
前
よ
り
は
か
な
り
改
善

さ
れ
た
と
は
い
え
、
合
格
点
は
つ
け
ら

れ
ま
せ
ん
。
そ
の
他
用
に
つ
い
て
は
問

題
外
で
、
こ
の
よ
う
な
貝
を
作
っ

て
い

る
内
は
へ
い
死
の
克
服
は
ま
だ
遠
い
先

の
話
で
し
ょ
う
2
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と
も
あ
れ
、
半
成
員
が
悪
い
反
面
、

稚
貝
が
良
か
っ
た
の
は
明
る
い
材
料
で

す
が
、
こ
れ
を
生
産
に
結
び
つ
け
る
た

め
に
は
、
今
後
の
管
理
が
大
切
で
す
。

特
に
養
殖
に
比
べ
て
遅
れ
て
い
る
地
ま

き
の
安
定
生
産
の
た
め
に
、
適
期
・
適

正
密
度
の
放
流
に
努
め
ま
し
ょ
う
。

55・56年産員の方法・用途別調査結果

産年 方法・用途別 へい死率 異出常貝 平 均 平均質量 平均重量現率 収容敵

丸 篭 430od 259 % 125 96 83 % 709 % 

55 1'¥- )レネッ ト 46.4 16.2 14.4 8.6 77 .8 

耳吊 り 23.9 15.2 128.0 8.9 88.8 

. 殖周 1.9 1.3 19.2 3.3 4.3 

56 地まき用 1.6 0.9 60.6 3.0 3.3 

その他用 5.6 4.8 81.4 2.9 2.6 

表 2

18 20 

-上北

地区別にみた 5月の異常と 10月の
へい死の関係
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海
中
サ飼
ケ育
の放
回流
帰 (
状
況

魚
類
部
技
師

陸
奥
湾
内
で
実
施
し
て
来
た
サ
ケ
の

海
中
飼
育
放
流
試
験
も
今
年
で
四
年
目

を
迎
え
、
い
よ
い
よ
本
格
的
な
回
帰
が

見
込
ま
れ
る
時
期
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
た
め
セ
ン
タ
ー
で
は
、
海
中
飼

育
放
流
し
た
茂
浦
、
野
辺
地
両
地
を
始

め
付
近
の
河
川
を
重
点
に
回
帰
魚
調
査

を
実
施
中
で
す
。
こ
の
う
ち
茂
浦
地
先

の
調
査
に
つ
い
て
こ
れ
ま
で
の
経
過
を

紹
介
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

同
地
先
に
お
け
る
調
査
は
十
一
月
上

旬
よ
り
開
始
し
て
お
り
、
セ
ン
タ
ー
前

3 

~ 

、、l
 

J
 

大

郎

，、、
居

沖
の
海
中
飼
育
放
流
地
点
に
特
採
の
刺

し
網
一
ヶ
統
(
延
長

一
O
O
m)
を
設

置
し
て
、
回
帰
魚
の
試
験
採
捕
を
試
み

て
い
ま
す
。

採
捕
状
況
は
図
に
示
し
た
と
お
り
で
、

網
設
置
の
翌
日
か
ら
十
二
月
五
日
ま
で

に
計
一
五
三
尾
が
採
捕
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
採
捕
魚
の
年
令
組
成
は
一二年

魚
九
四

・
一
%
、
四
年
魚
四

・
六

%
・

五
年
魚
一

・
三
%
と
三
年
魚
の
割
合
が

断
然
一
品
く
、
ま
た
、
性
比
は
約
四
対
一

の
割
合
で
雄
の
割
合
が
高
い
傾
向
と
な

刺
し
網
設
置

ー
ー
ー

且
150 

黒 100
積

採

捕

尾

数

50 

(
 

み
ま
す
と
表
の
様
に
な
り
、
回
帰
の
山

は
昭
和
五
六
年

1
五
九
年
頃
と
な
り
ま

す
。果

し
て
、
ど
の
様
な
結
果
に
な
る
か
。

今
後
の
調
査
が
楽
し
み
で
す
。
調
査
の

正
確
を
期
す
る
た
め
、
標
識
魚
の
発
見

そ
の
他
に
つ
き
ま
し
て
、
皆
様
の
御
協

力
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

採
捕
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
セ
ン
タ
ー
地

先
に
お
け
る
過
去
の
サ
ケ
捕
獲
状
況
は

年
七

i
八
尾
程
度
で
あ
っ
た
と
の
こ
と

で
、
今
獲
れ
て
い
る
三
年
魚
は
そ
の
殆

ん
ど
が
昭
和
五
四
年
に
茂
楠
地
先
か
ら

放
流
し
た
実
験
群
が
回
帰
し
て
来
た
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
放
流
魚
の
回
帰

率
に
つ
い
て
は
、
今
後

の
調
査
に
待
た
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
獲

ら
ぬ
狸
の
皮
算
用
よ
ろ

し
く
、
昭
和
五
三
年
来

の
海
中
飼
育
放
流
試
験

群
に
つ
い
て
回
帰
率
を

一二

・
五
%
と
仮
定
し
て

回
帰
の
予
想
を
た
て
て

…
 

C::::::J 3年魚
Eごコ4年魚
屋塁~5 年魚

日
別
雌
雄
別
採
捕
尾
数

センター前沖におけるサケ試験採捕状況図

海中飼育放流サケの回帰予想

放流場所 放流数 回帰予想数(尾)
放流年

(万尾) 昭54 55 56 57 58 59 60 言十

昭53 3.73 I A 10 I B 350 C 790 D 160 1，310 

54 190.50 A 530 B 18，000 C40，140 o 8，000 66，670 

茂浦地先 55 15.18 A 40 I B 1，430 C 3，200 o 640 5，310 

56 98.59 A 280 B 9，320 C 20，770 o 4，140 34，510 

計 308.01 10 880 18，830 42，010 20，520 21，410 4，140 107，800 

川内地先 53 1.82 I A 51 B 170 C 390 D 80 640 

54 18.00 A 50 I B 1，700 C 3，790 o 760 6，300 

野辺地地 55 85.25 A 240 B 8，060 C 17，960 o 3，580 29，840 
先

56 96.10 A 270 B 9，080 C 20，250 o 4，040 33，640 

計 199.36 50 1，940 12，120 27，800 23，830 4，040 69，780 

i全 tt 15 1，100 21，160 54，210 48，320 45，240 8，180 178，220 

表

A : 2年魚 B : 3年魚、 C : 4年魚 o : 5年魚、 ※回帰率を3.5%と仮定

110民回帰魚、の年級組成は実験卵供給河川(北海道西別川)の値か勺2-5年魚で

夫々0，8%、27.0%、60.2%、12.0%と仮定

こ
の
魚
は
伺
に
見
え
ま
す
か
?

こ
れ
は
イ
ン
デ
ア
ン
が
画
い
た
サ

ケ
だ
そ
う
で
す
。
何
ザ
ケ
だ
か
つ
て
、

そ
れ
は
判
り
ま
せ
ん
。
尻
か
ら
こ
ぼ

れ
て
い
る
球
の
数
は
、
北
太
平
洋
に

棲
む
サ
ケ
の
種
類
数
を
表
わ
し
て
い

る
と
の
事
で
し
た
か
ら
、
多
分
太
平

洋
ザ
ケ
(
オ

V
コ
ジ
ン
ク
ス
)
の
化

身
で
し
ょ
う
。h-冒飼，

r哨
ト

ハ

ヲ

ん

鵠

醐

路
盤
F

}

y

一

aa・
開
凶
凶
園
田
司

HVE--

尚

一

世

~
主

唱

m

J

聞
陶
悶

'
A問
4

Y
E懇
話

番

語

Z
守

)和

t
h

↑

昨
年
十
月
に
、
カ
ナ
ダ
漁
業
海
洋

-

省
の
ジ
ョ
ン
ス
ト
ン
次
官
補
等
が
来

一

青
さ
れ
た
際
に
、
お
土
産
と
し
て
戴

+

い
た
も
の
で
す
。
そ
の
時
の
話
で
は
、一

-
日
本
に
お
け
る
鮭
鱒
の
増
殖
努
力
は
、
-

4

国
・
県

・
民
間
同
れ
も
す
ば
ら
し
い

-

F
と
の
事
で
し
た
。
こ
の
絵
の
モ
チ
l

F

-
フ
の
様
に
、
世
界
に
お
け
る
サ
ケ
の

-

一
増
殖
が
、
大
飛
躍
す
る
乙
と
が
望
ま

一

+
れ
ま
す
。

(
伊
藤
記
)

-



下
痢
性
員
毒
と

車
由
化
の
予
測
に
つ
い
て

4 青森県水産増殖セ ンタ ーだより第 16号民岳民~民~民~民~~民~回~民岳民~民岳民岳民~

昭
和
五

O
年
に
始
ま
っ
た
ホ
タ
テ
ガ

イ
の
異
常
へ
い
死
は
、
陸
奥
湾
の
ホ
タ

テ
ガ
イ
養
殖
に
と
っ
て
歴
史
的
な
大
事

件
で
あ
っ
た
と
言
え
ま
し
ょ
う
。
そ
の

回
復
も
未
だ
は
か
ば
か
し
く
進
ん
で
い

な
か
っ
た
昭
和
五
三
年
に
、
陸
奥
湾
の

ホ
タ
テ
ガ
イ
養
殖
は
、
も
う

一
つ
の
新

し
い
試
練
を
迎
え
ま
し
た
。
言
う
ま
で

も
な
く
、
下
痢
性
貝
毒
の
発
生
で
す
。

以
来
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
毒
化
は
毎
年
発

生
し
て
お
り
、
そ
の
都
度
ホ
タ
テ
ガ
イ

の
出
荷
規
制
措
置
を
余
儀
な
く
さ
れ
、

乙
れ
も
ま
た
大
変
深
刻
な
問
題
と
な
っ

て
お
り
ま
す
。

セ
ン
タ
ー
で
は
、
関
係
諸
機
関
と
協

力
し
て
、
下
痢
性
貝
毒
の
発
生
原
因
や

発
生
機
構
の
究
明
と
同
時
に
、
対
策
と

し
て
の
毒
化
予
測
の
可
能
性
な
ど
の
検

討
を
続
け
、
あ
る
程
度
の
見
通
し
が
つ

い
て
き
ま
し
た
の
で
、
今
ま
で
に
得
ら

れ
た
結
果
の
概
要
を
ま
と
め
て
お
知
ら

せ
い
た
し
ま
す
。

一
、
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
探
索

ま
ひ
性
貝
毒
と
同
様
に
、
下
痢
性
貝

毒
も
ま
た
、
あ
る
種
の
有
毒
ブ
ラ
ン
ク

漁
場
部

尾

坂

康

ト
ン
が
海
水
中
で
増
え
、
こ
れ
を
員
が

食
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
発
生
す
る
の
で

あ
ろ
う
と
想
像
さ
れ
て
お
り
ま
し
た
。

こ
の
た
め
、
貝
の
毒
化
状
況
と
、
こ

れ
に
合
わ
せ
て
ど
ん
な
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
発
生
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
、

最
初
に
調
べ
て
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果

は
、
図
1
に
示
し
た
よ
う
に
、
デ
ィ
ノ

フ
ィ
シ
ス

・
フ
ォ
ル
テ
ィ
(
以
後
フ
ォ

ル
テ
ィ
と
略
称
)
と
呼
ぶ
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
が
、
貝
の
毒
化
時
期
と
大
変
よ
く
一

致
し
て
出
現
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な

り
ま
し
た
3

ま
た
、
由
同
化
し
た
ホ
タ
テ

ガ
イ
の
胃
内
容
物
を
調
べ
て
み
る
と
、

図
ー
の
よ
う
に
、
毒
化
の
程
度
が
強
い

員
の
胃
の
中
に
は
常
に
フ
ォ
ル
テ
ィ
の

数
が
多
い
こ
と
も
確
か
め
ら
れ
ま
し
た
。

更
に
、
東
北
大
学
の
安
元
教
授
等
は
、

フ
ォ
ル
テ
ィ
を
大
量
に
集
め
、
こ
れ
を

す
り
つ
ぶ
し
て
マ
ワ
ス
に
注
射
し
た
と

こ
ろ
、
下
痢
性
貝
お
と
同
じ
症
状
で
マ

ワ
ス
が
死
ん
で
ゆ
く
の
を
確
認
さ
れ
ま

し
た
。
以
上
の
様
な
経
過
に
よ
り
、
現

在
で
は
下
痢
性
員
毒
の
原
因
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
は
フ
ォ
ル
テ
ィ
で
あ
る
乙
と
が
認

(

(

 

め
ら
れ
る
に
至
り
ま
し
た
。

二、

原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
性
質

貝
の
毒
化
対
策
を
た
て
る
た
め
に
は
、

原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
性
質
を
明
ら
か

に
し
て
お
こ
く
と
が
大
切
で
す
。

{
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

発
生
時
期
と
水
温
な
ど
}

図
1
で
み
ら
れ
る
様
に
、
フ
ォ
ル
テ

ィ
の
発
生
時
期
は
普
通
、
四
月
か
ら
九

月
頃
に
及
び
ま
す
が
、
年
に
よ
り
時
期
、

量
は
大
き
く
愛
動
し
ま
す
ご
そ
の
原
因

は
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、

川
ホ
タ
テ
ガ
イ

回
胃
内
容
物
中
の
フ
ォ
ル
テ
ィ
出
現
数

師
∞
∞
∞

o

ω

o

M

海
水
中
の
フ
ォ
ル
テ
イ
出
現
散

砲

;
i

j
i

輔
氏

ω
ω

∞
∞
。

ホタテカイの毒力昭和55年

4 

図 l
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l
n
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n
u
 

最
も
重
要
な
の
は
そ
の
年
の
水
温
の
動

向
で
、
図
2
の
様
に
、
八
1
一
六
℃
の

範
囲
の
時
期
に
出
現
し
ま
す
が
、
特
に
、

一
0
1
一
一
℃
程
度
の
時
に
最
も
多
く

師陀量/1
3000 

‘且"--"-'
32.5 33.0 33.5 34.0鋲

塩骨

海水中のフォルティ出現数と水温、塩分との関係
昭和56年青森定点
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内
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ー

フ
方
ル
テ
ィ
出
現
数

0 
4 

戸画、

出
現
し
ま
す
っ
な
お
、
塩
分
に
つ
い
て

は
、
凶
2
に
示
し
た
僚
に
、

三一
二
%
前

後
の
や
や
あ
ま
い
海
水
の
所
に
多
く
出

射
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
乙
と
は
、
後
に

述
べ
る
員
出
発
生
予
測
の
た
め
に
重
要

な
資
料
と
な
り
ま
す
。

{
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
分
布
水
深
]

図
3
は
、
し
同
森
定
点
で
昼
夜
連
続
に

フ
ォ
ル
テ
ィ
の
分
布
水
探
を
調
査
し
た

結
印
式
で
す
。
こ
れ
を
み
る
と
、
フ
ォ
ル

テ
ィ
は
昼
夜
に
関
係
な
く
、
一
五

i
一二

(
 

O
m程
度
の
中
層
か
ら
下
層
に
か
け
て

濃
密
に
分
布
し
て
い
る
こ
と
が
判
り
ま

す
。
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
、
丁
度
乙
の
程
度

の
層
に
垂
下
さ
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、

垂
下
養
殖
貝
が
毒
化
し
易
い
の
も
当
然

な
訳
で
す
。

6月20日

4時 10時

一
.単位

鼠腔It'

22時16時

フォルティ分布水深の経時変化
青森定点昭和551f6月19，20日四査

30 

36l -目

図3

図2

水

深

次
に
、
図
4
は
沿
岸
域
に
お
け
る
フ

ォ
ル
テ
ィ
の
垂
直
分
布
を
示
し
た
も
の

で
す
3

一
般
に
は
、
フ
ォ
ル
テ
ィ
は
犀

10 

20 

水

，架

沿岸域におけるフォルティの垂直分布
野辺地定点昭和56'手7月6日調査

30 

35 

図4
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に
近
づ
く
に
従
っ
て
、
海
底
勾
配
に
沿

っ
て
舌
状
に
分
布
し
、
海
底
付
近
で
は

数
が
少
な
い
の
が
普
通
で
す
。

し
か
し
、
時
と
所
に
よ
っ
て
は
、
海

底
ま
で
フ
ォ
ル
テ
ィ
が
濃
密
に
分
布
す

る
こ
と
も
起
り
ま
す
。
そ
の
原
因
は
、

恐
ら
く
そ
の
場
所
の
地
形
や
、
そ
の
時

の
風
の
状
況
な
ど
に
よ
っ
て
、
フ
ォ
ル

テ
ィ
の
濃
密
な
海
水
が
海
底
に
ぶ
つ
か

っ
て
く
る
た
め
で
は
な
い
か
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
一
方
、
地
ま
き
ホ
タ
テ
ガ
イ

は
、
垂
下
養
殖
ホ
タ
テ
ガ
イ
に
比
べ
て

毒
化
し
に
く
い
の
で
す
が
、
時
に
は
高

い
毒
化
が
み
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
、
こ
の
様
な
理
由
に
よ
る
た
め

で
、
決
し
て
地
ま
き
貝
だ
か
ら
と
言
っ

て
安
心
は
出
来
ま
せ
ん
。

一二
、
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

起
源
・
増
殖
・
消
滅

貝
毒
の
調
査
が
始
ま
っ
た
当
初
は
、

陸
奥
湾
内
だ
け
で
調
査
を
実
施
し
て
お

り
ま
し
た
が
、
最
近
は
水
産
試
験
場
等

の
協
力
を
得
て
、
青
森
県
沿
岸
一
帯
に

調
査
範
囲
を
広
め
て
お
り
ま
す
。
そ
の

結
果
、
い
ろ
い
ろ
と
新
し
い
重
要
な
事

実
が
判
っ
て
き
ま
し
た
。
図

5
は
青
森

県
沿
岸
に
お
け
る
フ
ォ
ル
テ
ィ
の
海
域

別
発
生
状
況
を
示
し
た
も
の
で
す
。
こ

れ
を
み
ま
す
と
、
日
本
海
で
は
、
四
月

下
旬
に
は
既
に

一
リ
ッ
ト
ル
当
り
五

0

1
二
九

O
細
胞
の
出
現
が
あ
り
ま
す
。

d喜岡d主同$同<$:l~主同需主回d主同 d言回$同d喜岡《喜岡$岡需言同5 

乙
炉
期
に
は
、
ト
〈
湾
の
中
で
は
、

ま
だ
六

O
細
胞
以
下
の
出
現
し
か
な
く
、

太
平
洋
で
は
全
く
出
現
し
て
い
ま
せ
ん
。

そ
の
後
、
五
月
初
旬
な
い
し
中
旬
に
な

る
と
、
津
軽
海
峡
か
ら
、
特
に
陸
奥
湾

内
に
お
け
る
増
加
が
顕
著
に
な
り
ま
す
。

こ
の
時
期
に
陸
奥
湾
内
で
は
、

写
真
に

示
し
た
様
な
分
裂
中
の
フ
ォ
ル
テ
ィ
が
、

時
々
採
集
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
湾
内
で
、

特
に
増
殖
が
盛
ん
な
様
に
思
わ
れ
ま
す
。

集部木査調

裂

日

A

M

8

 

の

月

イ

6

テ

点

年

ル
{
疋
日

オ

森

和

フ

青

昭

こ
の
様
に
し
て
、
六
月
か
ら
七
月
頃
に

か
け
て
、
各
海
域
と
も
フ
ォ
ル
テ
ィ
出

現
の
ピ
l
ク
を
迎
え
ま
す
が
、
そ
の
最

高
到
達
密
度
は
陸
奥
湾
の
中
が
回
目
も
多

く
、
次
い
で
海
峡
、
日
本
海
、
太
平
洋

の
順
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
様
に

海
峡
や
陸
奥
湾
内
で
高
密
度
に
達
す
る

も
う
一
つ
の
現
由
と
し
て
、
フ
ォ
ル
テ

ィ
が
海
流
に
乗
っ
て
運
ば
れ
て
来
る
過

程
で
、
収
れ
ん

・
集
積
作
用
を
受
け
て

濃
密
に
な
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
の
後
、
七
月
に
入
る
と
、
日
本
海
で

は
急
激
に
減
少
し
始
め
、
次
い
で
海
峡
、

陸
奥
湾
、
太
平
洋
な
ど
で
も
減
少
し
、

八
月
下
旬
か
ら
九
月
上
旬
に
な
る
内

各
海
域
と
も
殆
ん
ど
消
滅
し
て
し
ま
い

ま
す
。
各
海
域
の
中
で
も
陸
奥
湾
東

湾
で
は
消
滅
す
る
時
期
が
最
も
遅
れ
る

と
言
う
特
徴
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
こ

れ
は
、
東
湾
で
は
海
水
の
交
換
が
緩
慢

な
た
め
に
、
日
升
栂
が
他
の
海
域
よ
り
も

遅
れ
、
フ
ォ
ル
テ
ィ
の
出
現
期
間
も
、

川
占1也査調

10月L44EE3 

意軽海典史

各海域におけるフォルテ ィの出現状況

(
 

後
に
ず
れ
て
ゆ
く
た
め
と
思
わ
れ
ま
す
。

以
上
の
こ
と
か
ら
考
え
て
、
陸
奥
湾

に
お
け
る
フ
ォ
ル
テ
ィ
は
、
対
馬
暖
流

水
に
起
源
を
持
ち
、
津
軽
海
峡
、
平
館

海
峡
を
経
て
流
入
し
、
更
に
陸
奥
湾
と

い
う
好
適
な
環
境
下
で
増
殖
し
、
ま
た

流
入
の
過
程
に
お
い
て
集
積
作
用
な
ど

も
働
き
、
密
度
が
高
く
な
る
も
の
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

四
、
毒
化
の
早
期
予
測

貝
毒
の
被
害
を
最
少
隈
に
と
ど
め
る

た
め
の
対
策
は
、
い
ろ
い
ろ
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
こ
う
し
た
対
策
の
中
で
、
私

達
が
最
も
注
目
し
、
力
を
入
れ
て
来
た

の
は
、
出
化
の
時
期
や
程
度
を
早
期
に

予
測
し
、
こ
れ
を
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
生
産

者
や
加
工
業
者
に
予
報
す
る
こ
と
で
す
。

問問近
、
こ
の
種
の
予
測
位
術
も
大
分

進
ん
で
来
ま
し
た
の
で
、
そ
の
概
要
を

述
べ
て
み
ま
す
。

{
水
温
・
塩
介
デ
l
タ
等
に
よ
る
予
測
}

前
に
述
べ
ま
し
た
様
に
フ
ォ
ル
テ
ィ

の
出
現
時
期
は
、
海
水
の
水
温
や
塩
分

濃
度
と
大
安
密
接
な
関
係
が
あ
り
ま
す

の
で
、
そ
の
年
の
水
温
や
塩
分
を
測
定

す
る
こ
と
に
よ

っ
て
予
測
が
出
来
る
訳

で
す
。

{
原
因
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

発
生
状
況
に
よ
る
予
測
}

フ
ォ
ル
テ
ィ
の
発
生
状
況
か
ら
予
測

す
る
こ
と
出
可
能
で
あ
る
こ
と
は
一言
う

図5

ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に
、
日
本
海

に
お
け
る
発
生
状
況
の
デ
ー
タ
は
重
要

で
、
こ
れ
を
も
と
に
す
れ
ば
、
ほ
ぽ
半

月
程
度
早
く
陸
奥
湾
内
の
状
況
が
予
測

で
き
そ
う
で
す
。
ま
た
前
に
述
べ
た
様

に
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
胃
内
容
物
中
の
フ

ォ
ル
テ
ィ
の
出
現
数
と
毒
力
と
の
聞
に

は
、
密
接
な
関
係
が
あ
り
ま
す
の
で
、

こ
れ
に
よ
る
予
測
も
可
能
と
思
わ
れ
ま

す
。{指

標
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

に
よ
る
予
測
}

図

6
は、

買
高
発
生
時
期
の
前
後
に

み
ら
れ
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
出
現
状
況

を
示
し
た
も
の
で
す
。
こ
の
図
で
み
ら

れ
る
様
に
、
渦
鞭
毛
藻
に
属
す
る
ア
キ

ュ
ミ
ナ
l
夕
、
ス
ピ
ニ
フ
ェ
一
フ
と
呼
ば

れ
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
殖
し
て
来
る

と
こ
の
後
を
追
う
様
に
フ
ォ
ル
テ
ィ
も

増
加
し
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
毒
化
が
始
ま

り
ア
キ
ュ
ミ
ナ
l
夕
、
ス
ピ
ニ
ブ
ェ
一
フ

が
消
滅
す
る
頃
に
は
、
フ
ォ
ル
テ
ィ
の

出
現
数
と
毒
力
は
ピ
l
ク
と
な
り
ま
す
。

ま
た
、
ミ
ト
ラ
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ム
と

呼
ば
れ
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
出
現
し
始

め
ま
す
と
フ
ォ
ル
テ
ィ
、
語
力
と
も
除

々
に
減
衰
し
て
ゆ
き
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
、
フ
ォ
ル
テ
ィ
以
外
の
指
標
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
か
ら
も
毒
化
の
予
測
は
可
能
で

す
。
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一
[
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
の

毒
化
に
よ
る
予
測
}

こ
れ
は
、

ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
が
、
ホ

タ
テ
ガ
イ
よ
り
も
毒
を
蓄
積
し
易
い
と

い
う
性
質
を
利
用
す
る
も
の
で
す
。
ム

ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
が
、
毒
化
し
た
ら
ホ
タ

テ
ガ
イ
も
ま
も
な
く
毒
化
す
る
乙
と
が

予
測
さ
れ
る
訳
で
す
。

六
、
今
後
の
課
題

調
査
が
、
全
国
的
に
拡
大
さ
れ
る
に

主な渦鞭毛藻プランク卜ンの出現時期とホタテガイの毒力との関係
昭和56~宇野辺地定点

従
っ
て
、
下
痢
性
、
マ
ヒ
性
貝
毒
と
も

予
想
外
に
広
い
範
囲
と
、
多
く
の
貝
類

で
発
生
し
て
い
る
こ
と
が
判
っ
て
き
て

い
ま
す
。
幸
い
、
陸
奥
湾
で
は
、
ム「
の

と
こ
ろ
下
痢
性
貝
毒
だ
け
で
、
マ
ヒ
性

貝
毒
は
ま
だ
検
出
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
今
後
、
絶
対
に
マ
ヒ
性
貝
毒

が
発
生
し
な
い
と
い
う
保
障
は
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
マ
ヒ

性
貝
毒
の
監
視
も
並
行
し
て
行
う
こ
と

が
肝
要
で
す
。

ま
た
、
下
痢
性
貝
毒
の
毒
化
時
期
の

早
期
予
報
を
実
用
化
す
る
た
め
に
は
、

多
く
の
調
査
デ
i
タ
を
必
要
と
し
ま
す

の
で
、
将
来
は
、
漁
業
研
究
会
な
ど
と

の
共
同
調
査
俸
制
に
つ
い
て
の
と
協
力

を
お
願
い
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
今
ま
で
述
べ
た
こ
と
の
他
に
、

貝
毒
の
検
査
方
法
を
簡
易
に
測
定
で
き

る
器
機
分
析
が
望
ま
れ
ま
す
c

現
在
は
、

マ
ワ
ス
に
よ
る
検
査
方
法
で
行
っ
て
お

り
、
検
依
採
集
か
ら
、
分
析
結
果
が
出

る
ま
で
早
く
て
も
二
日
は
か
か
り
ま
す
。

先
頃
、
東
北
大
農
学
部
の
安
元
教
授
等

に
よ
っ
て
下
痢
性
貝
毒
の
富
成
分
の
化

学
構
造
が
解
明
さ
れ
、
化
学
的
な
方
法

に
よ
る
分
析
も
近
い
こ
と
が
報
告
さ
れ

ま
し
た
。

こ
う
し
た
種
々
の
研
究
の
進
展
に
よ

っ
て
、
安
心
し
て
養
殖
に
取
り
組
め
る

日
も
重
く
な
い
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。
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本
県
で
は
有
用
海
藻
と
し
て
コ
ン
ブ

・
エ
ゴ
ノ
リ

・
モ

ツ
ク

・
フ
ノ
リ
等
多
く
の
海
藻
が
採
取
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

又
、
こ
れ
ら
の
海
藻
以
外
に
も
数
多
く
の
も
の
が
海
に
繁
茂
し
て
お
り
、
そ
の
呼
び
方
に
は
地
方
に
よ

り
い
ろ
い
ろ
変
っ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。

今
回
は
青
森
県
で
よ
く
聞
か
れ
る
海
藻
の
呼
び
方
を
集
め
て
み
ま
し
た
。

青
森
県
の
海
藻
と
呼
び
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生長

以
上
、
和
名
と
違
っ

た
呼
び
方
を
さ
れ
て
い
る
種
類
に
つ
い
て
述
べ
ま
し
た
が
、
こ
の
他
、
和
名
通

り
の
も
の
と
し
て
は
ヒ
ジ
キ
、
マ
ツ
モ
、
ア
カ
ハ
、
ア
カ
ハ
夕
、
ア
カ
パ
ギ
ン
ナ
ン
Y
ワ
、
ク
ロ
パ
ギ

ン
ナ
ン
ブ
ワ
(
エ
ゾ

y
ノ
マ
タ
)
、
ツ
ノ
マ
タ
、

イ
ギ
ス
類
等
が
あ
り
ま
す
。

な
お
、
海
藻
の
調
査
を
実
施
し
て
、
そ
の
結
果
を
報
告
す
る
場
合
に
は
、
通
常
和
名
を
使
用
す
る
事

に
な
り
、
漁
業
者
の
方
々
に
と
っ
て
わ
か
り
に
く
い
点
も
あ
ろ
う
か
と
思
わ
れ
ま
し
た
の
で
、
代
表
的

な
海
藻
に
つ
い
て
表
示
し
て
み
ま
し
た
。


