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ホ
タ
テ
ガ
イ
の
稚
貝
採
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F画、、

今
年
の
ホ
タ
テ
ガ
イ

採
苗
予
報
を
ふ
り
か
え
っ
て

附コーセイ印刷

ほ
た
て
貝
部
技
師

好
事
魔
多
し
と
は
よ
く
一
言
っ
た
も
の
で

あ
る
。
四
月
に
前
任
の
対
馬
さ
ん
か
ら
天

然
採
苗
の
仕
事
を
引
き
継
い
で
以
来
、
今

年
の
採
苗
は
非
常
に
順
調
に
推
移
し
て
き

た
。
七
月
末
か
ら
八
月
上
旬
に
か
け
て
稚

貝
採
取
を
し
て
い
る
船
を
回
っ
た
時
も
、

今
年
の
稚
貝
は
乙
乙
数
年
で

一
番
良
い
と

言
う
声
が
も
っ
ぱ
ら
で
あ
っ
た
。
水
温
も

七
月
以
降
平
年
に
比
べ
て
二

t
三
℃
も
低

く
、
外
海
水
の
入
り
込
み
も
た
い
し
た
こ

と
が
な
い
。
ど
う
見
て
も
ホ
タ
テ
ガ
イ
が

死
ぬ
よ
う
な
環
境
で
は
な
か
っ
た
。
と
乙

ろ
が
、

八
月
八
日
頃
か
ら
久
栗
坂
、
原
別
、

土
屋
等
か
ら
採
取
し
た
稚
貝
の
へ
い
死
の

話
が
で
て
き
た
。
そ
の
後
、
詳
し
く
調
べ

て
み
る
と
へ
い
死
の
範
囲
は
平
内
、
横
浜
、

む
つ
等
に
も
及
ん
で
い
た
。

幸
い
五
十
八

年
の
よ
う
な
大
量
へ
い
死
に
は
な
ら
な
か
っ

た
が
、
乙
こ
数
年
で
は
最
も
高
い
へ
い
死

一
挙
で
あ
る
。
一
部
の
地
区
で
は
再
度
稚
貝

採
取
を
し
た
と
と
ろ
も
あ
る
。

今
年
の
採
酋
の
経
緯
を
振
り
返
っ
て
見

ょ
う
。
図

1
は
昨
年
(
六
十
二
年
)
九
月

か
ら
今
年

(
六
十
三
年
)
七
月
ま
で
の
青

イ左

藤
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恭

成

森
プ
イ
の
十
五

m
層
の
水
温
の
変
他
宇
佐
平

年
と
比
べ
た
も
の
で
あ
る
。
昨
年
秋
か
ら

初
冬
に
か
け
て
は
水
温
は
平
年
並
か
低
め

に
推
移
し
た
が
、

今
年
の

一
月
か
ら
五
月

ま
で
は
平
年
に
比
べ
高
め
に
推
移
し
た
。

六
月
以
降
は

一
転
し
て
低
め
と
な
り
、
八

月
下
旬
に
な
っ
て
も
平
年
よ
り
低
め
で
あ
っ

た。
こ
の
よ
う
な
水
温
変
佑
の
影
響
を
受
け

て
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
成
熟
、
産
卵
、
ラ
l
パ

の
出
現
、
採
苗
器
へ
の
付
着
の
各
時
期
は

平
年
と
は
か
な
り
異
な
っ
た
も
の
と
な
っ

た
。
ま
ず
母
貝
の
成
熟
で
は
前
年
(
六
十

二
年
)
秋
の
順
調
な
水
温
の
低
下
に
よ
り

生
殖
巣
は
阜
白
に
肥
厚
し
、

二
月
(
六
十

三
年
)
の
中
旬
に
は
生
殖
巣
指
数
が
ピ
ー

ク
に
達
し
て
い
る
(
図

2
)
。
三
月
下
旬

に
は
指
数
が
二
十
を
切
り
産
卵
の
盛
期
と

な
っ
た
。
四
月
四
日
か
ら
六
日
に
行
っ
た

第

一
回
目
の
ラ

1
パ
調
査
で
は
全
湾
平
均

で
二
、
九
七
四
個
/
併
と
平
年
に
比
べ
か

な
り
多
い
ラ
l
パ
の
出
現
が
見
ら
れ
(
図

3
)
、
二
O
Oミ
ク
ロ
ン
以
上
の
ラ

1
パ

の
割
合
も
七

・
六
%
と
大
型
の
ラ
l
パ
の
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出
現
数
も
多
く
、
今
年
の
採
苗
は
早
い
と

い
う
と
と
が
予
想
さ
れ
た
。
四
月
十
八
日

の
第
三
回
ラ
l
パ
調
査
で
は
二
O
Oミ
ク

ロ
ン
以
上
の
ラ
l
パ
の
割
合
が
西
湾
で
五

十
%
近
く
と
な
り
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
採
菌
速

報
で
西
湾
で
の
採
苗
器
の
投
入
を
指
示
し

た
。
さ
ら
に
翌
週
の
二
十
五
日
に
は
東
湾

8月671026ナ
月別平均水温の平年差の推移(黒塗りの部分は平年より低温)
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で
も
投
入
適
期
と
な
り
、
大
部
分
の
人
は

四
月
中
に
採
苗
器
の
投
入
を
終
え
て
い
る
。

そ
の
後
採
苗
器
へ
の
付
着
は
順
調
に
進
み
、

第
六
号
(
五
月
十
三
日
発
行
)
の
採
苗
速

報
で
は
全
湾
平
均
で
五
万
個
/
袋
程
度
の

稚
貝
の
付
着
が
見
込
ま
れ
る
と
予
想
し
て

い
る
。
六
月
四
日
か
ら
八
日
に
お
こ
な
っ

た
第

一
回
目
の
付
着
稚
貝
調
査
で
は
、
付

着
数
は
全
湾
平
均
で
五
一
、

二
O
O個
/

袋
と
な
り
、
殻
長
は

一
・

o
t一
・
四
酬

が
主
体
で
平
年
に
比
べ
て
成
長
が
早
い
事

が
わ
か
っ
た
。
ま
た
、
採
苗
器
一
袋
当
り

の
付
着
数
が
数
十
万
個
と
極
端
に
付
着
数

の
多
い
採
苗
器
に
つ
い
て
は
、
玉
ね
ぎ
袋

平年水温

。ふ
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図2戸園、

の
交
換
な
ど
に
よ
り
付
着
数
の
調
整
を
行

う
よ
う
指
導
し
て
い
る
。
横
浜
、
川
内
、

脇
野
沢
等
で
は
大
部
分
の
人
が
袋
の
交
換

を
行
っ
た
よ
う
で
あ
る
。
六
月
二
十
八
日

か
ら
七
月
五
日
に
行
っ
た
第
二
回
目
の
付

着
稚
貝
調
査
で
は
付
着
数
は
全
湾
平
均
で

三
二
、
六

O
O個
/
袋
と
な
り
、
稚
貝
の

大
き
さ
か
ら
み
た
稚
貝
採
取
時
期
は
七
月

下
旬
と
予
想
し
て
い
る
。
し
か
し
つ
ゆ
明

け
が
遅
く
水
混
は
一
向
に
上
昇
せ
ず
、
七

月
中
旬
で
も
表
面
水
温
で
西
湾
一
五

t
一

七
℃
、
東
湾

一
五
t
一六
℃
台
と
依
然
低

い
状
態
が
続
い
て
い
た
。
ヤ
マ
セ
型
の
は

だ
寒
い
天
候
が
続
い
て
い
る
問
、
恐
ら
く

陸
奥
湾
の
ホ
タ
テ
漁
業
者
の
大
部
分
の
人

は
五
十
八
年
の
稚
貝
の
大
量
一
へ
い
死
が
頭

の
中
を
よ
ぎ
っ
た
と
と
で
あ
ろ
う
。
五
十

八
年
に
も
採
苗
は
か
な
り
早
い
ス
ピ
ー
ド

で
進
み
、
七
月
の
上
旬
か
ら
中
旬
に
か
け

て
す
で
に
稚
貝
採
取
を
終
え
て
い
た
。
一

方
、
ち
ょ
う
ど
稚
貝
採
取
直
後
に
水
温
の

急
上
昇
と
津
軽
暖
流
水
の
流
入
が
強
ま
り
、

こ
れ
ら
が
引
き
金
と
な
っ
て
(
根
本
的
な

原
因
は
生
理
的
活
力
の
低
下
)
、
陸
奥
湾

で
は
例
を
見
な
い
稚
貝
の
大
量
へ
い
死
を

見
た
の
で
あ
る
。
そ
乙
で
今
年
は
七
月
二

十
日
に
養
殖
管
理
情
報
を
発
行
し
、
水
温

の
急
昇
期
に
は
稚
貝
採
取
を
し
な
い
よ
う

指
導
し
て
い
る
。

今
年
の
採
苗
を
綴
り
返
っ
て
み
る
と
次

月
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の
よ
う
な
乙
と
が
特
徴
づ
け
ら
れ
る
。

一
つ
に
は
付
着
後
の
付
着
数
の
調
整
は

有
効
で
あ
る
と
い
う
と
と
だ
。
乙
れ
は
付

着
数
が
多
く
、
採
苗
器

一
袋
当
り
の
付
着

数
が
数
十
万
個
と
い
う
地
域
で
は
ほ
と
ん

ど
の
人
が
玉
ね
ぎ
袋
の
交
換
な
ど
に
よ
り

付
着
数
を
調
整
し
て
い
る
。
そ
し
て
稚
貝

採
取
に
は
調
整
し
た
採
苗
器
を
用
い
て
い

る
。
む
し
ろ
調
整
し
な
い
と
稚
貝
の
成
長

が
鈍
り
、
稚
貝
採
取
の
時
期
が
相
当
遅
れ

て
し
ま
う
の
だ
。
ま
た
、
毎
年
付
着
数
が

多
い
よ
う
な
地
域
で
は
あ
ら
か
じ
め
採
苗

器
内
の
網
の
量
を
減
ら
し
た
り
、
投
入
時

期
を
遅
ら
せ
た
り
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

と
と
は
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
天
然
採
菌
が
種

苗
の
量
の
確
保
と
い
う
次
一
元
か
ら

一
歩
進

み
、
種
苗
の
質
の
向
上
と
い
う
と
と
に
も

こ
だ
わ
り
始
め
た
あ
ら
わ
れ
と
言
え
る
。

栽
倍
漁
業
一
般
に
お
い
て
良
質
の
種
苗
を

得
る
と
い
う
乙
と
は
、
そ
の
後
の
成
績
向
上

の
た
め
の
第

一
要
因
で
あ
り
、
ホ
タ
テ
ガ

イ
漁
業
に
つ
い
て
も
同
様
で
あ
る
。
し
か

し
忘
れ
て
な
ら
な
い
乙
と
は
決
し
て
毎
年

豊
漁
年
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
こ
数
年
で
み
る
と
五
十
七
年
は
採
苗
器

一
袋
当
り
の
付
着
量
が
一
、
六

O
O個
で

あ
っ
た
。
数
年
に
一
回
程
度
の
割
合
で
極

端
に
付
着
数
の
少
な
い
年
が
あ
る
。
先
を

争
っ
て
成
長
の
速
い
稚
貝
を
取
り
た
い
が

た
め
、
安
易
に
採
苗
器
を
水
深
の
浅
い
所
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戸画、、

に
浮
か
し
た
り
、
ラ
1
パ
の
出
方
を
無
視

し
て
採
酋
器
の
網
の
量
を
極
端
に
減
ら
し

た
り
す
る
よ
う
な
方
法
は
慎
む
べ
き
で
あ

ろ
う
。
安
定
し
た
量
の
確
保
と
い
う
乙
と

が
ま
ず
大
事
な
の
だ
。

次
に
稚
貝
の
へ
い
死
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

必
要
量
を
確
保
出
来
る
見
込
み
で
あ
る
と

い
う
こ
と
だ
。
乙
れ
は
必
要
量
以
上
に
稚

貝
を
採
取
し
て
い
る
か
ら
だ
と
い
う
う
が
っ

た
見
方
も
あ
る
が
、
む
し
ろ
五
十
八
年
の

よ
う
な
稚
貝
の
大
量
へ
い
死
時
の
経
験
が

現
場
サ
イ
ド
な
り
に
い
か
さ
れ
て
い
る
と

見
た
ほ
う
が
い
い
だ
ろ
う
。
具
依
的
に
は
、

稚
貝
採
取
後
パ
ー
ル
ネ
ッ
ト
を
中
層
以
深

に
安
定
さ
せ
て
い
る
人
は
へ
い
死
の
割
合

が
比
較
的
低
い
と
い
う
ふ
う
に
稚
貝
を
殺

さ
な
い
技
術
を
会
得
し
て
い
る
こ
と
。
ま

，-._ 

た
、
八
月
下
旬
で
あ
っ
て
で
も
採
苗
器
を

そ
れ
ぞ
れ
持
っ
て
い
て
、
か
つ
て
の
よ
う

に
採
苗
器
を
求
め
て
走
り
回
る
こ
と
も
な

い
し
、
万
が

一
に
備
え
て
公
海
に
も
採
苗

器
を
設
歯
し
て
い
る
。
問
題
が
起
き
て
も

そ
の
被
害
や
影
響
を
霞
少
限
に
抑
え
る
よ

う
な
シ
ス
テ
ム
を
確
立
し
て
お
く
乙
と
が

大
切
で
あ
る
と
い
う
乙
と
を
改
め
て
認
識

さ
せ
ら
れ
た
年
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
と
と

は
通
常
の
年
、
大
部
分
の
年
に
は
全
く
の

徒
労
に
終
わ
る
の
で
あ
る
が
、
そ
の
必
要

性
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

と
も
あ
れ
今
年
も
ど
う
に
か
稚
貝
採
取

を
終
え
一
段
落
つ
い
た
。
六
十
三
年
産
貝

が
順
調
に
成
育
す
る
よ
う
頑
張
り
ま
し
ょ

う。

む
つ
湾
に
お
け
る
ホ
タ
テ
ガ
イ

増
養
殖
の
歴
史
と
合
後
の
課
題

古
来
、
む
つ
湾
で
は
、

自
然
発
生
し
た

ホ
タ
テ
ガ
イ
を
自
由
に
獲
る
と
い
う
漁
業

が
あ
り
、
隆
盛
と
衰
退
を
繰
り
返
し
て
お

り
ま
し
た
。
乙
れ
に
、
何
ら
か
の
手
段
を

用
い
て
、
資
源
の
維
持
な
り
増
強
を
は
か

ろ
う
と
し
た
愚
初
の
試
み
は
、
明
治

一
九

ほ
た
て
員
部
長

三邑
同

山

ネ員

年
か
ら
三
年
間
の
禁
漁
区

(
保
護
区
)
の

設
定
で
し
た
。

こ
の
よ
う
な
資
源
を
保
護
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
殖
し
て
採
ろ
う
と
い
う
考
え
か

ら
、
増
養
殖
と
い
う
積
極
的
な
方
向
を
め

ざ
す
の
は
、
戦
後
(
昭
和
二
十
一
年
以
降
)

ノ圃‘ヘ

夫

に
な
っ
て
か
ら
の
乙
と
で
す
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
の
熱
意
や
努
力
も
、

す
ぐ
に
は
実
を
結
び
ま
せ
ん
で
し
た
。

大
き
な
障
壁
を
打
ち
破
っ
た
の
は
、
何

ん
と
い
っ
て
も
、
昭
和
三
九

t
四
O
年
に

開
発
さ
れ
た
採
苗
技
術
(
タ
マ
ネ
ギ
袋
を

使
う
採
苗
器
)
で
し
た
。

採
苗
技
術
開
発
以
降
の
増
養
殖
の
展
開

を
、
年
表
風
に
ま
と
め
る
と
図
の
よ
う
に

な
り
ま
す
。

主
な
出
来
ご
と
を
拾
っ
て
み
ま
す
と
、

ホ
タ
テ
生
産
全
国

一

(
昭
和
四
十
七

年
)
。回和

四

t
五

0
年
代
で
最
高
の
生
産

(
同
四
九
年
)
、
大
量
へ
い
死

(
同
五

O

年
)
、
下
痢
性
貝
毒
発
生
(
同
五
十
三
年)、

耳
づ
り
養
殖
急
培
(
同
五
十
七
年
)
、
生

産
百
億
円
達
成
、
稚
貝
へ
い
死
(
同
五
十

八
年
)
、

小
型
、
軽
量
佑
の
進
行
、
史
上

最
高
の
生
産
(
同
六
十
二
年
)
な
ど
と
な

り
ま
す
。
さ
て
、
こ
れ
ら
の
出
来
ご
と
を
、
産

業
形
閣
と
い
う
視
点
か
ら
整
理
し
て
み

ま
す
と
、
間
和
四

0
年
代
前
半
は
産

業
形
成
期
、
後
半
は
拡
大
期
と
な
り
ま

す。
五
0
年
代
は
、
前
半
が
大
量
へ
い
死
に

よ
る
ホ
タ
テ
ガ
イ
産
業
の
危
機
の
時
期
、

後
半
が
へ
い
死
回
復
か
ら
生
産
拡
大
へ
と

進
ん
で
い
っ
た
時
期
、
と
捉
え
る
こ
と
が

出
来
ま
す
。

そ
し
て
六

0
年
代
に
入
る
と
、
生
産
拡

大
に
さ
ら
に
拍
車
が
か
か
る

一
方
で
、
養

殖
員
に
も
地
ま
き
(
増
殖
)
貝
に
も
小
型
、

軽
量
佑
(
成
育
の
鈍
伯
)
の
傾
向
が
著
し

く
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
生
産

経
費
の
増
大
と
製
品
(
ホ
タ
テ
ガ
イ
)
の

品
質
低
下
を
招
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

品
質
低
下
は
価
格
の
維
持
さ
え
も
困
難

に
し
ま
す
し
(
勿
論
、
輸
出
依
存
度
が
高

い
の
で
円
高
の
影
響
も
あ
る
が
)
、
増
養

殖
数
量
の
過
大
は
小
型
、
軽
量
他
に
と
ど

ま
ら
ず
、
大
量
へ
い
死
の
再
発
に
直
結

す
る
と
と
と
認
識
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん。
こ
の
よ
う
に
産
業
の
推
移
を
整
理
し
ま

す
と
、
現
在
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
増
養
殖
は
、

量
産
か
ら
品
質
向
上
を
は
か
る
べ
き
転
換

期
に
あ
る
と
い
え
ま
す
。

む
つ
湾
の
環
境
収
容
力
に
見
合
っ
た

数
量
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
を
、
長
年
に
わ
た
っ

て
会
得
し
た
適
正
増
養
殖
技
術
を
駆
使

し
て
、
品
質
の
良
い
貝
に
育
て
る
乙
と

に
よ
っ
て
、
産
業
の
安
定
と
生
産
の
効

率
佑
が
推
進
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
り

ま
す
。(本
稿
は
、
昭
和
六
十
三
年
三
月
二
十

八
日
に
お
こ
な
わ
れ
た
青
森
県
ほ
た
て
流

通
振
興
協
会
主
催
の
研
修
会
に
お
け
る
講

演
要
旨
で
す
)
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量から質へ
の転換期生産舷大期
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大主1:へも慌
による危機産業鉱大期
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一
三
沢
沖
臼
概
尭
パi

4
-
1
産
量
宇
国

一
・
(符
城、

岩
手
入
社
へ

い
蛇
)

産業形成期

むJーをバー

き

且
土

地

ま

の

養

地

岨

円
四

ンl

r
 

万
5

出
来
事

生

産

量

---
戸園、

(漁連資料・年度)

む

つ

湾
底

質

合
図ーホタテガイ増養殖産業の推移と今後の課題

ホ
タ
テ
ガ
イ
等
の
増
養
殖
漁
場
の
環
境

を
評
価
す
る
と
き
は
生
物
調
査
(
含
む
底

生
生
物
)
と
並
ん
で
水
質

・
底
質
の
調
査

も
同
時
に
行
な
わ
れ
て
お
り
ま
す
が
、
生

物
調
査

・
水
質
調
査
に
較
べ
て
、
底
質
は

あ
ま
り
話
題
に
な
る
乙
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。

水
底
の
陽
光
が
届
か
な
い
暗
い
場
所
に
澱

ん
で
い
る
底
泥
、
明
る
い
イ
メ
ー
ジ
で
な

い
こ
と
が
原
因
な
の
で
し
ょ
う
が
、
環
境

の
指
標
と
し
て
大
切
な
も
の
と
私
は
考
え

て
お
り
ま
す
。

底
質
調
査
は
試
制
の
採
集
が
困
難
な
上

に
測
定
成
分
以
外
の
不
純
物
が
多
量
に
混

合
し
て
お
り
、
分
析
に
手
数
が
掛
る
等
の

条
件
が
重
な
り
結
果
と
し
て
底
質
に
関
す

る
資
判
明
が
少
な
い
の
が
現
状
で
す
。

漁
場
環
境
を
底
質
か
ら
評
価
す
る
と
き
、

現
状
の
底
質
が
環
境
基
準
等
の

ρ
質
μ

と

比
較
し
て
ど
う
で
あ
る
か
と
い
う
事
が
一

番
大
切
で
、

今
ま
で
こ
の
様
に
し
て
仕
事

を
進
め
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
底
質
の
形

成
時
期
H

時
間
H

が
何
時
で
あ
る
か
と
い

う
事
も
大
切
な
要
因
で
あ
り
ま
す
。

底
質
の
准
積
速
度
の
様
な
捉
え
ど
こ
ろ

，，-、、

の堆
積

速

度

漁
場
部
長

林

義

の
な
い
現
象
を
計
る
に
は
工
夫
が
必
要
で

す
。
年
代
の
わ
か
っ
て
い
る
地
層
(
例
え

ば
噴
火
記
録
の
あ
る
火
山
由
来
の
火
山
灰

地
層
)
か
ら
逆
算
す
る
方
法
が
一
つ
。
も

う
一
つ
は
自
然
放
射
能
を
時
計
の
代
り
に

利
用
す
る
方
法
で
す
。

放
射
能
の
言
葉
が
出
た
序
で
に
理
制
の

復
習
を
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

放
射
能
と
は
原
子
咳
(
核
種
)
が
放
射

壊
変
し
放
射
線
(
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ

線
、
ガ
ン
マ
ー
線
英
語
で
い
え
ば
A
・

B
-
C
で
あ
る
)
を
出
し
て
他
の
原
子
核

に
変
侶
す
る
性
質
で
す
。
放
射
回
収
変
は
純

粋
に
統
計
的
な
事
象
で
あ
っ
て
、
簡
明
変
の

速
さ
は
半
減
期
(
も
と
の
量
の
半
分
に
な

る
ま
で
の
時
間
)
で
正
確
に
表
わ
す
こ
と

が
出
来
ま
す
。
現
在
、
原
子
番
号

一
番
の

水
素
か
ら
、

一
O
一二
番
の
ロ
ー
レ
ン
シ
ケ

ム
ま
で
一

O
二
一種
類
の
元
素
に
名
前
が
付

け
ら
れ
種
々
と
研
究
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

こ
の
う
ち
八
十

一
種
が
安
定
元
素
を
有
し
、

九
種
は
天
然
放
射
性
元
素
、
残
り

一
三
種

は
人
工
放
射
性
元
素
で
あ
り
ま
す
。

一
O

三
種
の
元
素
に
は
約
て
七

O
O種
の
放

~ 

孝

射
性
核
種
が
見
出
さ
れ
て
お
り
、
う
ち
約

九
十
種
が
天
然
に
存
在
し
ま
す
。
(
原
爆

や
原
発
等
由
来
の
人
工
放
射
性
核
種
が
約

一
、
六

O
O種
あ
る
と
い
う
乙
と
で
す
。
)

こ
の
九
十
種
の
核
種
が
乙
乙
で
云
う
自

然
放
射
能
の
本
俸
で
あ
り
ま
す
。

自
然
放
射
性
核
種
は
①
半
減
期
が
地
球

210Pbによる底質堆積速度の測定例

場 所 f}/c娩/年 cm / 年 備 考

むつ湾 1 0.037-0.039 0.064-0.069 2回分析 西

2 0.043-0.077 0.104-0.17 // 東

噴 火 湾 0.06 -0.22 湾内5点

東 尽 湾 0.07 -0.58 湾内45点

大 阪 湾 0.067-0.34 0.12 -0.61 全湾6点

サーニッヒ湾 0.093-0.27 0.68 -0.27 カナダブリティシュコロンビア 2点

十和田湖 0.046-0.048 水深切m-72mの2点
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年
令
の
四
五

・
五
億
年
に
匹
敵
す
る
く
ら

い
長
い
一
次
放
射
性
核
種
、
(
ワ
ラ
ン

羽

U
、
ト
リ
ケ
ム
ロ
目
、
カ
リ
ウ
ム

ω
K

な
ど
)
、
め
羊
滅
期
は
短
か
い
が
ク
ラ
ン
、

卜
リ
ワ
ム
の
放
射
壊
変
系
に
属
す
る
2
次

放
射
性
核
種
、

(
鉛

仰
向
ラ
ド
ン

m
h
な

ど
)
、
①
宇
宙
線
に
よ
っ
て
常
時
つ
く
ら

れ
て
い
る
誘
導
放
射
性
核
種
、
(
水
素

3
Hす
な
わ
ち
ト
リ
チ
ワ
ム
、
炭
素

M
C

な
ど
)
の
三
種
類
に
分
類
す
る
こ
と
が
出

来
ま
す
。
こ
れ
ら
の
自
然
放
射
能
と
は
太

古
の
昔
、
生
命
の
誕
生
以
来
の
つ
き
あ
い

が
あ
り
ま
す
。

放
射
性
核
種
の
も
つ
特
性
す
な
わ
ち
①

放
射
線
の
検
出
感
度
が
非
常
に
す
ぐ
れ
て

い
る
。
①
半
減
期
と
い
う
狂
う
乙
と
の
な

い
時
計
を
内
有
し
て
い
る
。
乙
の

2
つ
の

性
質
に
着
目
し
て
、
海
底
堆
積
物
年
代
測

5 建知d主同信吉田~回需主同建吉田需泊d三回cs:同母知這言回逗言同d喜岡

東湾 o.104:t0.02冊/年

回
一b 企

O 

A 
O 

ι 。

濃度

dpm/~ 

O 
A 5 

定
、
地
震
予
知
、
地
下
流
依
の
移
動
、
炭

素
循
環
、
考
古
学
年
代
測
定
等
の
調
査
研

究
に
自
然
放
射
能
は
利
用
さ
れ
て
お
り
ま

す。自
然
放
射
能
九
十
種
の
う
ち
の
半
減
期

加
年
の
鉛
仰
に
着
目
し
て
年
代
を
測
定
す

る
手
法
が
あ
り
ま
す
。
測
定
年
代
は
半
減

期
の

4
I
5倍
ま
で
と
言
わ
れ
て
お
り
ま

す
の
で
鉛
別
法
で
は
百
年
位
ま
で
、
炭
素

M
H

法
で
は
二

t
三
万
年
位
ま
で
の
年
代
測

定
に
使
用
で
き
ま
す
。
鉛
仰
は
ウ
ラ
ン山中

U
(半
減
期
り
×
削
年
)
の
放
射
壊
変
系

に
属
し
ラ
ド
ン

m
h
か
ら
放
射
嬢
変
し
て

生
成
す
る
放
射
性
核
種
で
す
、
ポ
ロ
ニ
ク

ム
別
tm
等
を
経
由
し
て
安
定
核
種
鉛
郷
町

に
な
り
ま
す
。

地
殻
中
に
含
ま
れ
る
ワ
ラ
ン
か
ら
放
射

嬢
変
で
生
成
さ
れ
る
気
依
の
ラ
ド
ン
は
大

気
中
に
拡
散
し
ま

す
。
大
部
分
の
ラ
ド

ン
は
放
射
壊
変
し
て

鉛
別
に
な
り
雨
や
雪

に
取
込
ま
れ
て
地
表

に
戻
っ
て
き
ま
す
。

降
水
中
の
鉛
仰
は
海

に
入
り
海
水
中
の
懸

濁
粒
子
に
吸
着
さ
れ

ま
す
。
海
水
中
の
懸

濁
粒
子
は
鉛
仰
と
共

に
雪
が
積
も
る
時
の

--、、

企

底質の深さ

5 10 15 20冊

Pbの鉛直分布(むつ湾4検体のうち 2例)

ι 
A
U
O
 年/

 
仰

。。
0.069士0.007西

0.1 

--、、

戸『、、

僚
に
つ
ぎ
つ
ぎ
と
海
底
に
沈
澱
す
る
。
底

泥
中
の
鉛
加
が
再
移
動
し
な
け
れ
ば
任
意

の
層
の
底
泥
が
海
底
の
表
面
に
あ

っ
た
時

期
を
次
の
様
に
し
て
推
定
で
き
ま
す
。

t
年
前
表
面
に
あ
っ
た
底
泥
が
現
在
あ

る
深
さ
に
な
る
ま
で
の

t
年
聞
に
鉛
仰
が

外
部
か
ら
加
え
ら
れ
る
乙
と
は
な
い
と
考

え
ら
れ
る
の
で
、
そ
の
泥
中
の
鉛
加
は
放

射
壊
変
に
よ
っ
て
減
少
す
る
だ
け
で
す
。

乙
の
底
泥
が
表
面
に
あ
っ
た

t
年
前
の
鉛

抑
濃
度
は
現
在
の
表
面
底
泥
中
の
鉛
仰
と

同
じ
濃
度
で
あ
っ
た
は
ず
で
す
。

表
面
底
泥
の
鉛

m濃
度
と
そ
の
泥
中
鉛

別
濃
度
の
差
が
半
減
期
加
年
の
放
射
線
変

で
t
年
聞
に
減
少
し
た
と
理
解
で
き
ま
す
。

も
と
の
濃
度
の
半
分
に
な
る

の

に

官
。

な
ら
ば
減
少
分
が
何
年
分
に
相
当
す
る
か

を
金
利
と
同
じ
様
に
複
利
計
算
を
す
る
と

求
め
る
答
え
が
得
れ
ま
す
。

一言
葉
で
は
複

雑
で
す
が
数
式
で
は
〉
(
乙
¥
〉
(
O
)
H

。c
g
u
-F
と
ス

ッ
キ
ソ
表
現
す
る
乙
と

が
出
来
ま
す
。
的
が
求
め
る
地
層
の
鉛
仰

躍
度
、
仰
が
表
面
の
鉛
別
濃
度
で
す
。
実

際
に
は
底
泥
の
出
澱
量
、
現
場
密
度
等
が

変
化
す
る
の
で
も
う
少
し
複
雑
な
式
に
な

り
ま
す
。

前
置
が
大
変
に
長
く
な
り
ま
し
た
が
、

ζ
の
方
法
で
む
つ
湾
の
東
湾
と
西
湾
の
堆

積
速
度
を
測
定
し
た
と
こ
ろ
、
表
面
か
ら

ゆ

m位
ま
で
の
地
層
は
一
年
間
あ
た
り
東

F画、、
湾
で
二
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
下
、
西
湾
で

0
・

タ
テ
ガ
イ
漁
業
の
盛
ん
な
噴
火
湾
、
パ
ン

七
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
下
と
東
湾
の
泥
澱
皐

ク

l
パ
島
の
サ
l
ニ
ッ
ヒ
湾
の
二
分
の

一

が
大
き
い
結
果
を
得
ま
し

た

。

程

度

の
堆
積
速
度
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

ナ
ニ
!
堆
積
速
度
二
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
、

年
間

一
t
二
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
推
積
速

な
ら
ば

一
万
年
も
経
た
ら
ど
う
な
る
の
だ
度
乙
の
数
字
を
ど
の
時
慨
に
評
価
す
べ
き
な

と
反
問
さ
れ
る
と
二
の
矢
は
な
い
の
で
す
。
の
で
し
ょ
う
か
?

こ
の
結
果
を
単
純
に
拡
大
す
る
と
年
聞
の
今
後
、
堆
積
速
度
の
測
定
例
を
積
み
上

堆
積
量
点
U
・
O
四

J
0
・
0
八
S
/
d
で

げ

て

検

討
さ
れ
る
も
の
と
思
い
ま
す
。

む
つ
湾
の
面
積
が

一
六
・
四
×

一
0
・
二
M

又
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
底
質
分
析
結

で
す
か
ら
、
山
か
ら
の
砂
泥
を
主
依
に
プ
ラ

果

の

評

価
は
堆
積
速
度
と
い
う
時
閣
の
ス

ン
ク
ト
ン
の
死
殻
・
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
欝
な
ど
ケ
l
ル
も
加
え
て
行
な
う
必
要
が
あ
る
と

が
毎
年
七
三

三
×
が

ト

ン

(

乾

思

い
ま
す。

物
)
沈
澱
し
て
い
る
乙
と
に
な
り
ま
す
。
な
お
鉛
仰
の
分
析
は
北
大
水
産
学
部
分

他
海
域
と
比
較
す
る
と
む
つ
湾
は
東
京

・

析
佑
学
講
座
の
協
力
を
得
て
行
な
い
ま
し

大
阪
湾
の

一
O
t
二

O
分
の

一
以
下
、
ホ

た。

陸
奥
湾
の
海
況
推
移

(
四
月
j
七
月
)

漁
場
部
主
任
研
究
員

三
津
谷

正

陸
奥
湾
の
海
況
に
つ
い
て
、
プ
イ
シ
ス

テ
ム
観
測

・
浅
海
定
線
調
査
結
果
な
ど
か

ら
み
た
、
本
年
の
四
月
か
ら
七
月
ま
で
の

推
移
を
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

図
は
プ
イ
の

一
間
層
と
底
層
の
半
旬
別

平
均
水
温
の
平
年
差
(
平
年
値
は
過
去
観

測
平
均
)
を
示
し
た
も
の
で
す
。

ま
た
、

表
に
は
湾
口
部
平
舘
村
仰
の
流

況
に
つ
い
て
、
近
年
に
お
け
る
月
毎
の
最

高
流
速
と
流
程
(
月
平
均
の
流
れ
で

一
カ

月
間
流
れ
続
け
た
と
仮
定
し
た
場
合
の
流

向
と
抱
隊
)
を
一示
し
ま
し
た
。

ま
ず
、
今
期
の
海
況
推
移
の
特
徴
を
ま

と
め
て
み
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

①
水
温
は
、

四
月
と
五
月
に
は
順
調

に
上
昇
し
て
全
般
に
平
年
よ
り
高
く
、

年
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初
来
の
高
温
傾
向
持
続
。
六
月
も
中
層
以

深
で
は
依
然
と
し
て
平
年
よ
り
高
め
に
推

移
。
し
か
し
、
七
月
に
は
中
層
以
浅
で
ほ

と
ん
ど
昇
潟
せ
ず
、
一
転
し
て
平
年
よ
り

著
し
く
低
め
に
推
移
。

①
塩
分
は
、
四
月
か
ら
六
月
に
か
け

て
の
低
下
傾
向
が
平
年
よ
り
弱
く
、
七
月

に
は
上
層
で
も
上
昇
傾
向
が
目
立
ち
、
今

期
全
般
に
平
年
よ
り
高
め
に
推
移
。

①

湾
口
部
平
舘
村
神
の
流
れ
は
、

A
「

期
全
般
に
弱
勢
気
味
に
推
移
。
特
に
、
七

月
の
中
層
の
流
れ
は
例
年
と
は
逆
に
花
上

流
が
強
勢
。

月
別
毎
の
推
移
は
次
の
よ
う
で
し
た
。

青森県水産増殖センターだよ り第45号

。C

+2 

湾口部 t
平舘7イ -4

十 2r_ 

酋湾側 口十」与ι与 V凸ー司「

青森プイ 4 ~ 可

+2 r .~ _̂ 
東湾側 ~r す 〈 司 ~い九司町
東湾プイ-4 ~ ， 

4月 5月 6月 7月 4月 5月 6月 7月

半旬別平均水温の平年差の推移

(黒塗りの部分は平年より低温)

底層1m!習

図
四

月水
温
は

一
月
以
来
の
平
年
よ
り
高
め
の

傾
向
が
な
お
つ
づ
き
、
各
海
域
と
も
に
中

層
以
浅
で
全
般
に

一
℃
内
外
高
め
だ
っ
た

ほ
か
、
底
層
で
も
平
年
並
み
に
推
移
。
月

内
に
湾
全
域
で
み
て
各
層
と
も
に
こ

t
四

℃
界
混
し
、

月
末
に
は
表
層
九

t
十
℃
、

中
層
八

t
か
C
、
底
層
六

t
九
℃
の
範
囲
、

底
層
で
は
湾
口
部
、
西
湾
側
、
東
湾
側
の

順
に
西
高
東
低
分
布
。

域
分
は
西
湾
側
表
層
で
全
般
に
上
下
変

伯
が
大
き
く

一
時
著
し
く
低
下
、
乙
の
ほ

か
の
海
域
、
層
で
は
横
這
い
傾
向
。
お
し

な
べ
て
平
年
よ
り
高
め
に
推
移
。
湾
口
部

の
流
れ
は
、
中
層
で
月
半
ば
す

斉
頃
か
阜
問
下
流
強
勢
に
推
移
。

五

月水
温
は
西
湾
側
と
東
湾
側
の

中
層
以
浅
で
平
年
よ
り

一
℃
ほ

ど
高
く
、
東
湾
側
底
層
で
も
全

般
に
高
め
に
推
移
。
月
内
に
湾

全
域
で
み
て
表
層
三

t
四
℃
、

中
層
以
深
二

t
三
℃
ほ
ど
界
温

し
、
月
末
に
は
表
層
十
二

t
十

四
℃
、
中
層
十

t
十

一
℃
、
底

層
九
℃
台
、
表
層
で
は
西
湾
側

が
高
く
、
中
層
以
深
は
各
海
域

と
も
に
ほ
ぼ
同
水
温
。

塩
分
は
、
西
湾
側
表
層
で
前

戸圃h、

戸画、、

月
同
僚
に
上
下
変
化

・
低
下
傾
向
と
も
に

目
立
っ
た
ほ
か
は
、
全
般
に
上
昇
気
味
な
い

し
は
横
這
い
傾
向
。
中
層
以
探
で
は
各
海

減
と
も
に
平
年
よ
り
高
め
に
推
移
。

湾
口
部
の
流
れ
は
中
層
で
は
上
旬
末

ま
で
南
下
流
強
勢
、
そ
の
後
は
微
弱
に
、

底
層
で
は
全
般
に
微
弱
に
推
移
。

六

月

水
温
は
各
海
域
と
も
に
表
層
で
平
年
差

+
二
℃
ほ
ど
の
範
囲
で
時
に
よ
り
高
め
あ

る
い
は
低
め
に
、
中
層
以
深
で
は
全
般
に

平
年
並
み
に
推
移
し
、
平
年
よ
り
高
め
の

傾
向
が
し
だ
い
に
緩
和
。
表
層
で
は
上
旬

後
半
か
ら
下
旬
前
半
に
か
け
て
、
中
層
で

は
月
前
半
内
に
昇
温
傾
向
強
く
、
と
も
に

湾
全
域
で
み
て
月
内
に
四

t
五
℃
界
温
。

底
層
で
は
湾
口
部
と
西
湾
側
で
一
一
℃
以
上

昇
温
、
一
束
湾
側
で
は
横
這
い
傾
向
。
月
末

に
は
表
層
で
各
海
践
と
も
に
土
ハ
ヤ
前
後
、

中
層
同
じ
く
十
四

t
十
五
℃
、
底
層
で
は

湾
口
部
と
西
湾
側
で
十

一
℃
台
、
東
湾
側

九
℃
台
。

塩
分
は
湾
全
域
の
中
層
以
浅
で
上
下
変

侶
大
き
く
か
っ
低
下
傾
向
、
乙
れ
よ
り
下

層
で
は
上
昇
気
味
な
い
し
は
横
這
い
傾
向
。

中
層
以
浅
で
は
平
年
よ
り
低
く
、
下
層
で

は
平
年
並
み
な
い
し
は
平
年
よ
り
高
め
に

推
移
。

湾
口
部
の
流
れ
は
中
層

・
底
層
と
も
に

前
月
ま
で
よ
り
も
強
勢
伯
。
中
層
で
は
下

戸ー、

旬
前
半
ま
で
比
較
的
南
下
流
強
勢
、
月
末

近
く
に
は
「
や
ま
せ
」
を
反
映
し
た
強
い

北
上
流
も
出
現
。
底
層
で
は
全
般
に
南
北

交
互
流
が
卓
越
。

七

月水
温
は
月
後
半
に
平
年
よ
り
著
し
く
低

温
化
、
逆
に
塩
分
は
平
年
よ
り
高
く
、
湾

口
部
中
層
の
流
れ
は
北
上
流
強
勢
に
推
移
。

水
温
は

「
や
ま
せ
」
型
の
天
候
の
影
響

を
受
け
て
中
層
以
浅
で
ほ
と
ん
ど
上
昇
し

な
か
っ
た
た
め
に
、
各
海
威
、
各
層
と
も

に
し
だ
い
に
平
年
よ
り
低
め
の
度
が
つ
の

り
、
月
末
頃
に
は
表
層
で
五
℃
内
外
、
中

層
二

t
四
℃
、
底
層
で
も

一
t
二
℃
低
く
、

過
去
観
測
中
で
最
も
低
温
。
月
末
に
は
湾

全
域
の
表
層
で
十
六

t
十
七
℃
、
同
じ
く

中
層
十
五

t
十
六
℃
、
底
層
で
は
湾
口
部

で
十
一
一

t
十
六
℃
の
範
囲
、
西
湾
側
十
三

℃
近
く
、
東
湾
側
十
℃
台
で
西
高
東
低
分

布
。塩

分
は
西
湾
側
と
一
東
湾
側
の
中
層
以
浅

で
中
旬
頃
か
ら
か
な
り
上
昇
、
各
海
域
、

各
層
と
も
に
平
年
よ
り
高
め
に
推
移
。

湾
口
部
の
流
れ
は
、
中
層
で
は
極
く
一

時
期
を
除
き
「
や
ま
せ
」
を
反
映
し
た
強

勢
な
北
上
流
が
持
続
、
底
層
で
は
南
北
交

互
流
が
卓
越
。
表
に
示
し
た
よ
う
に
、
本

年
七
月
の
中
層
の
最
高
流
速
は
近
年
で
は

最
も
小
さ
く
、
流
程
は
近
年
と
は
逆
に
湾

内
か
ら
湾
外
に
向
か
う
北
上
流
と
な
っ
て

~、

お
り
、
津
軽
暖
流
水
の
急
激
か
つ
大
規
模

な
流
入
は
な
か
っ
た
模
様
。

底
層
の
溶
存
酸
素
は
顕
著
に
低
下
す
る

傾
向
は
み
ら
れ
ず
、
月
末
に
は
西
湾
側
で

七
附
(
飽
和
度
八
十
%
台
)
、
東
湾
側
で

五
伽

(
飽
和
度
六
十
%
前
後
)
と
、
例
年

と
大
差
な
く
推
移
。

表


