
鉱山鉱害排除調査

調査目的

下北郡川内町沿津に排出されている鉱山排水中に含まれている重金属類のホタテガイなよびその他の

生物に対する影響左らびに毒性について把握し，とれが対策を検討する資料とするために調査をなと在

った。

H 調査内容

1 調査期間

2 調査場所

3. 調査員

昭和 45 年 4 月 ~46年 3 月

川内町葛沢)l1J11口を中心とする半径1，00 0 mの海面

淡水器直課長 長峰良典

淡水養殖謝支師林 義孝

4. 調査項目

a 海水中の鉄，銅.亜鉛棚定

b 底質中の鉄.銅，亜鉛の測定

C ホタテガイに含まれる鉄，銅，亜鉛の測定

d ナマコ K含まれる鉄，銅，亜鉛の測定

e 鉱山排水のヒメダカ陀対する TLmの測定

5. 調査方法

a 生物試料採集はホッキガイ桁網に主った。

b 底質はエツクマンパーク採漉号及び漏斗型採泥器を使用しむ

c 分析及びTLmの測定は J1 Sと一部は一紋分析法によった。

E 調査結果

1. 海水中の重金属

銅，鉄，亜鉛とも底層より表層に多<，各層の分布は第 2~4 図のとがb である。

2. 底質中の重金属

特K多〈蓄積しているととろは認められなかった。

3. ホタテガイに含まれる重金属

他の地区(平内町茂浦)と比較して，特に川内産のホタテガイに重金属が多〈蓄積している傾向

は見られなかった。

4. ナマコに含まれる重金属

ナマコKついては，他地区の試料がないので比較出来念いが，ホタテガイの含有量と大差がなし

重金属が多〈蓄積しているとは認められ念い。

5. 鉱山排水のTLm

ヒメタ・カを使って試験した結果は第5図のとなりで 48hrTLmO.13%， 72hrTLm

0.11%であった。

町 調査の成果および今後の課題

1. 調査の成果

(1) 排水は.そのときの風向によって分布は左右されるが.海岸K沿って帯状に分布していた。

(2) 上記の範囲は第 2~4図にあるとなり，巨岸約 5 0 0 m，東西約 4Kmの広がbをもち，生物K

対し悪影響を与える濃度であった。

(3) 底質及びホタテガイ.ナマコに対する重金属の蓄積は認められ左かった。
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(4) 鉱山排水のヒメタ・ヵに対する 48hrTLmは 0.13 %で，相当強凶毒性を示した。

2. 今後の課題

(1)ι噛点

排水が海に放出される前の段階で処理され左ければ左ら左いのに.そのような努力が左されて

いない。

(2) 今後の課題

鉱山排水は特に鉄.銅の含有量が高(，それが地先海面に沈積するとと左<，潮流に乗って相

当局E固に広がっているものと予想され，とのことからホタテガイに対する蓄積は現在のととろ

異常は認められ念いが，更に陸奥湾産以外のものと比較櫛ナする必要がある。
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表層海水中の鉄の分布第2図
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第5図 坑内排水のヒメダカによる TLm
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第 1表川円海面水質

(耳目 時
気温 水温

塩分量%。G 'C 
Feppm Cu p p b Znppm 透明度m

1-0 
46，1，14 4.9 lラ.0 84 0.4 4 1 0 • 3 0 

2-0 46，1，13 O. 9 6.2 3 3. 7 4 0.02 1 2 O. 1 8 一1 4 • 0 5 

4-0 46，1，13 
1. 1 6. 9 3 3.6 9 O. 0 2 2 2 O. 1 8 1 1.う1 4 _ 1 0 

4-5 " 7.0 3 3.6 5 (一) 1 0 O. 3 1 

4-底 " 7. 0 (ー) 8 0.2 1 

5-0 
46，1，14 

4.9 O. 7 7 3 2 O. 2 3 1 0 • 0 0 

6-0 
46，1，13 

1. 1 7. 3 2 7. 3う O. 38 1 2 O. 1 7 8.6 1 4 • 3 0 

8-0 46，1，13 
1. 1 7.3 3 3.6 5 O. 1 2 1 8 0.23 6.8 1 4 • 4 0 

8-5 7.4 3 3.7 1 0.0 5 1 0 O. 1 6 

8-底 7. 4 3 3. 6 7 O. 2 6 1 0 0.24 

9-0 46，1，14 4. 1 1.66 4 0 O. 2 1 9 _ 5 0 

1 3-0 
46，1，14 4.1 0.4 0 う2 0.2 5 9 _ 4 0 

1 4-0 
46，1，13 1.9 6. 8 33. 7 9 0.0 8 1 6 0.28 9. 0 

1 4 • 5 5 

1 6ー0
46，1，13 1.9 7. 1 3 3. 6 5 0.1 1 1 8 O. 2 1 5.8 

1 4 • 4 5 

1 6 -5 7. 1 3 3. 6 3 0.3 7 1 8 O. 1 4 

16-底 7. 1 3 3.5 8 0.0 5 1 2 0.1 4 

1 7-0 
46，1，14 4. 0 1. 2 8 84 O. 2 3 9 • 2 0 

4 6 ， 1 ， 1 4 2 1-0 
9 • 1 0 

3.6 0.20 2 2 0.35 

22-0 46，1，13 
1.9 6. 8 3 3.09 O. 1 0 3 0 0.44 7.0 

1 5 • 0 5 

2 4-0 46，1，13 
1.9 7. 1 3 3.5 4 0.0 8 1 6 O. 1 8 8.0 

1 5 • 1 5 

24-5 7. 1 3 3..6 7 0.0う 1 0 O. 1 6 

24-底 6. 2 3 3. 62 (ー) 8 O. 1 7 

2 5-0 
46，1，14 3. 1 0.78 1 8 O. 1 9 

8 • 4 0 

葛沢川
4 6， 1 ， 1 4 1 0 6.0 0 84 0.3 5 9 _ 0 0 
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第2表ホタテガイの重金属蓄積量

川内

ょzi性別穀長C市 体重F 湿重量? 乾重量 r F e mr;/? Cuu?，/F  Z nu?/? 

2 3 
貝 柱 平 6. 3 1 6 8. 5 3 1. 7 5.2 9 0.0 3 7 1.2 3 4. 6 

肝 臓 6.4 1. 0 5 0.06 1 7 9.5 1 4 4.0 

生殖腺 9.3 1. 4 5 1. 6 5 5 2 8. 6 5 9.4 

1 9 
貝 柱 ♀ 9. 2 1 6 1. 8 28.2 ラ.56 0.6 50 1.2 9う.2

肝 臓 7.6 1. 3 5 3.0 7 4 7 9. 6 1 2 2.2 

生殖腺 9.9 1.6う o. 6 6 9 1 7. 2 9 4.9 

1 9 
貝 柱 3 9.2 1 59.0 24.9 4.56 0.04 7 2. 2 3 4. 7 

肝 臓 6. 7 1. 2 0 3. 3 3 3 8 5.4 1 1 6.2 

生殖腺 7. 9 1.0う o. 7 7 1 1 6.8 1 1 8. 5 

1 5 
貝 柱 ♀ 6.6 1 4 0.0 1 7. 5 3. 1 6 o. 0 5 2 1. 7 1 2 8.0 

肝 臓 6.6 0.91 0.1 6 1 3 2.4 J 8う.3 

生殖腺 4.9 0.5 9 0.54 2 9.8 1 7う.7

1 5 
貝柱 古 1 o. 1 1 7 7.2 6 2.6 6. 3 5 0.0 3 2 1.2 う1.8

肝 臓 8.2 1. 6 9 O. 5 7 3 96.7 1 5 9.7 

生殖腺 9.9 1. 5 8 0.0 9 1 1 3.4 94.9 

7 貝柱 ♀ 7. 1 1 0 8.2 1 3.7 2.45 0.03 2 1.7 2 7.1 

肝臓 3.9 0.78 1. 7 3 0 4 3.2 1 64.3 

生殖腺 6. 5 1.う O 0.30 3 6.8 8 9.1 

7 
貝 柱 色 8.0 1 2 3. 0 1 9.う 3.1 0 0.06ラ 1 6.7 7 5.0 

肝臓 2.3 0.3 5 1. 6 7 1 6.4 2 3 7. 1 

生殖腺 1.6 O. 2 4 0.3 54 7.2 3 6 4. 5 

3 
貝柱 平 9. 5 1 88.4 3 2. 5 6.1 4 O. 02 7 1.5 5 3. 1 

肝臓 7.ラ 1.30 1. 3 4 6 4 0.9 1 0 6.1 

生殖腺 1 1. 2 1. 8 0 O. 1 9 1 1 4.4 1 9 3.3 

3 貝柱 ち 8. 9 1 5 3. 1 26. 5 4.6 9 0.04 4 1.2 6 9.2 

肝臓 5.9 1. 1 2 0.05 8 4 4.6 144.6 

7. 3 1.00 O. 3 5う 8. 5 1 2 5.0 
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第 3表 底質の重金属蓄積量
川内

ふて1FemfJ/?， Cuu7'/?' Z n u?' /?' 

2 1 3.2 5 7.5 1 03.0 

6 3 9.2 5 4 6.7 1 3 9.0 

1 4 2 4.0 0 29.5 1 1 0.5 

18 1 2.7 5 8.5 8 2. 5 

22 27.00 4 1. 5 1 4 O. 5 

第 4表対照地区のホタテガイの重金寓

~ 穀 長側 体 重 F 部位重量P Fem<J/?- Cu u?'/?' Z n u?' /?' 

茂浦貝柱 1 2.6 216 7 9. 1 o. 0 4 0 2.0 6 O. 0 

肝 臓 6. 1 1. 2 5 0 2 2. 1 2 0 2.8 

生殖腺 4. 3 3.1 4 0 9 4.0 42 2.0 

茂浦貝柱 1 2.4 2 1 5 7 7. 3 0.0 2 1 2.5 1 05.5 

肝 臓 6.1 0.9 90 3 9.5 1 4 0.0 

生殖腺 3.5 0.80 5 1 7.5 4 03.7 

小湊貝柱 1 0.4 1 20 47.5 0.0 2 1 2.5 1 3 2.0 

肝臓 3.5 0.02 8 2. 6 1 52.6 

生殖腺 2.5 0.60 0 20.0 29 8.0 

小湊貝柱 10.0 8 6 3 0.2 0.04 0 2.5 1 24.5 

肝 臓 2.5 0.7 8 0 34.0 2 32. 5 

生殖腺 1.2 1. 00 0 40.0 1 3 2 O. 0 
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第 5表 ホタテガイの重金属平均蓄積量 川内

-----------
F e ~/? Cu u?/? Zn u?/? 

貝 柱 0.1 09 3. 1 7 63.1 8 

肝 臓 1. 3 3 4 56.5 2 1 5 3. 2 7 

生 殖 腺 0.5 47 1 3.6 3 1 46.1 4 

第 6表 ホタテガイの重金属雌雄知序均値 川内

-------Fe ~/? Cu u?/? Z n U?/? 

貝 柱
0.04 7 5.3 2 5 7.6 
O. 1 5 9 1. 4 6 6 7.6 

肝 臓 1. 4 0 8 5 8. 2 1 64.4 
1. 2 7 4 5 5.1 1 4 4.3 

生殖腺 2 0.3 9 2 1 1. 4 1 7 5.7 
0.6 72 1 5.3 1 2 2.4 

. 
日7表 対照地区のホタテガイの重金属平均蓄積量

-ι 

--------------
Fe ~/? Cu UP'/? Zn u?/? 

貝 柱 0.0 3 0 2.3 1 0 5.5 

肝 臓 0.7 62 2 4.5 1 8 1.9 

生 殖 腺 1. 3 8 6 42.8 3 1 3.9 
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第 8表ナマコの重金属蓄積量

よい全 体量p 乾燥重量F Fe m'J/?" 

2 3 4 O. 5 1. 0 5 

19 44.5 1. I 5. 

1 5-1 1 6.5 O. 5 8 

1 5-2 2 1. 5 0.3 5 

7 65.6 1. 7 5 

3 23.2 0.40 

第 9表大揚鉱山抗内水のTLm測定結果

ヒメダカ生残数

よ¥ 24 h r 
PH 

( 1 9. 6"C) 

0.1 0 6.2 9 1 0 

O. 1 1 6.0 9 1 0 

0.1 2 5.9 1 1 0 

O. 1 3 5.89 1 0 

0.14 5.7 1 1 0 

0.1 5 5.58 1 0 

0.3 5 7 

0.1 3 0 

1. 0 34 

0.4 1 4 

0.3 8 8 

0.3 12 

4 8 h r 

( 20.30C) 

1 0 

1 0 

1 0 

5 

う

2 
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川内

Cu u?"/ p- Zu u?"/? 備 考

8.5 1 2 2.5 

6.0 1 0 O. 0 

1.0 1 9 3. 1 

1. 7 4 6 5.7 

7.0 6 7.1 

1.3 23 7.5 2個体混合

72hr 

備 考

( 1 7.2 "C) 

1 0 希釈水

7 :湧水

3 PH 7. 7 0 

。供試
個体数 10尾

。

。


